هو شیار عه 


زیر به‌کر 


بودابه‌زاندنی جۆرمها کتلتب:سهردانی: (صققدی إقرا الثقافی) 
لتحمیلی انواع الکتب راجم: رمفقدی |قرا التقافی) 
برای ژانلود کتابهای ماش مر اجه : سنفد ي اقرز التقاقی | 


WWW.IQRA.AHLAMONTADA.COM 


بنه ماکانی 
کار کردنی باتر ییه‌کان 


WWW.IQRA.AHLAMONTADA.COM 


بنه ماکانی 
کار کردنی باتر بیه‌کان 


نه‌ندازیار 


هوشیار عه‌زیز به‌ کر 


هه‌ولیر ۲۰۲۲ 


WWW.IQRA.AHLAMONTADA.COM 


ناوی کتیب: بنه‌مای کارکردنی پاترییه‌کان 

بابه‌ت: زانستی 

کو کردنه‌وه و نووسینی: هوشیار عه‌زیز به‌کر 

سه‌رپه‌رشتیاری هونه‌ری و به‌رگ: عوسمان پیرداود 

پیداچوونه‌وه‌ی زمانه‌وانی: عوبید خدر گوّمه‌شینی 

تیراژ: ۰۰۰ دانه 

چاپی یه که‌م ۳۰۳۲ 

چاپخانه: چاپخانه‌ی شه‌هاب - هه‌ولیر 

له به‌روه‌به‌رایه‌تی گشتی کتیبخانه گشتیییه‌کان ژماره‌ی سپاردنی (۷۸7) 
سالی (۲۰۲۲)ی پیدراوه. 


بنه‌ماکانی کارگردنی پاترییه‌گان | ۶ | 


WWW.IQRA.AHLAMONTADA.COM 


بابهت ل«په ره 
دیباجه ۷ 
پێشە‌کی ۹ 
|. بنه ماکانی کاره‌با و ئەلكترۆكيميا 
۱-۱ پیکهاته‌ی سووری کاره‌بایی ۷ 
۲-۱ خانه‌ی ثه‌لکتروکیمیاوی ۳۷ 
۳-۱ کارلیکی ئۆکساندن و که‌مکردنه‌وه (8600) ۳۷ 
۶-۱ میکانیزمی کارکردنی خانه‌ی گه‌لفانیک 0۰ 
۲ پیکهاته و تایبه‌تمه‌ندییه‌کانی پاتری ِ 
۱-۲ پێکهاته و میکانیزمی کارکرنی پاتری 11 
۲-۲ جوره‌کانی پاتری و باشی و خراپیه‌کانی ۷6 
۳-۲ تایبه‌تمه‌ندییه‌کانی پاتری ۸۳ 
۳ پاترییه سه‌ره‌تاییه‌کان ِ 
۱۳ پاتری زینک - کاربون ( 2۱۳6-3۲۳0060 ) 1۸ 
۲۳ پاتری ثه لکالی يان بازیک ( Alkaline‏ ) ۱۳۱ 
۳-۳ پاتری زینک - هه‌وا (2186-8۲) ۱2۱ 
۶-۳ پاتری ئەلەمنێۆğم‏ - هه‌وا 1EV (AluUmiİNUM - Air)‏ 
٥-۳‏ پاتری زینک - ئۆکسیدی زیو (Zinc-Silver 0xide)‏ 10۸ 
1-۳ پاتری لیتیمی سه‌ره‌تایی (Primary Lithium)‏ 11۷ 
.َ٤‏ پاتریبه بارگاویکراوه‌کان ِ 
۱-٤‏ پاتری قور قوشم - ثه سید (۵0-2»10ع۱) 1A0‏ 
۲-۶ پاتری نیکل - اسن (۱۱-۴6) ۳۳۷ 
۳-۶ پاتری نیکل - کادیمیوم ( ل°-¡N) TEV‏ 
٤-٤‏ پاتری نیکل - مێّتال هایدرید Too )۸N1-1۳(‏ 
0-6 پاتری لیتیوّم - ئاێۆن ( ۱۱-10۳) ۳3( 
1-٤‏ پاتری لیتیوّم - پولیمه‌ر ( ۴0-¡ا ) EA.‏ 


بنه‌عاکانی کارکردنی پاترییهمکان | © 


WWW.IQRA.AHLAMONTADA.COM 


۵ هه‌نديك له گرنگترین بواره‌کانی به‌کارهینانی پاتری 
٥‏ به‌کارهینانی پاتری له پیشه‌سازی ئۆتۆموبێلى کاره‌بایی 
۲-۵ به‌کارهینانی پاتری له ستارته‌ری ئۆتۆموبێلى مه‌کینه‌ی (10۴) 
۲-۵ به‌کارهینانی پاتری له سیسته‌مه‌کانی کاره‌بای خوّری 
1 ریسایکلینی پاترییه‌کان 
۱-١‏ ریسایکلینی پاتری چییه و چۆن ثه‌نجام دەدرێت 
۲-1 ریسایکلینی پاترییه سه‌ره‌تاییه‌کان 
۳-7 ریسایکلینی پاترییه بارگاویکراوه‌کان 
۷ داهاتووی پاترییه‌کان 
۱-۷ نه‌وه‌ی نوی پاترییه‌کان 
۲-۷ پیشبینیکردنی داهاتووی پاترییه‌کان 
۳-۷ چاوخشاندنیک به داهاتووی ته‌کنه لوژیای پاتری له (86۷) 
۶-۷ ههلگرتنی وزه له ثاستی توّری دابه شکردنی کاره‌با 
فه رهه‌نگوکی ئینگلیزی-کوردی 


سه‌رچاوه‌کان 


بنه‌ماکانی کارکردنی پاترییه‌گان [_ ]__٣‏ 


WWW.IQRA.AHLAMONTADA.COM 


۳۹6۵ 


۳۹۸ 
۳۹ 
۳۳. 
۳۶۱ 
۳۳ 
۳۶۷ 
۳2۹ 
۳۵۳ 


۳0۵ 
۳۵۹ 
۳۷ 
PVE 
۳۷6۵ 
PAO 


دیباجه 


له‌وانه‌یه هه‌موومان ثه‌و پرسیاره‌مان به‌خه‌یال داهاتبیتت. گەر 
جیهانی ئێستا به‌بی پاتری بوایه به چ شنوه‌یه‌ک ده‌بوو؟ ثه‌م جیهانه 
به‌بی بوونی مغبایل. بی لابتوپ. بی ثامیری ژماردن و کاتژمیر چه‌نده 
بیزارکه‌ر ده‌بوو» چونکه ئەم ئامیرانه به‌بی پاتری توانای کارکردنیان 
نییه, به‌لام ثه‌مه ته‌نیا به‌شیکی بچووکی وه‌رسکه‌ری جیهانه به‌بی پاتری» 
چونکه ژیان بق ئهو که‌سانه‌ی پیویستیان به پاترییه بق لیدانی دلیان. 
يان ثه‌و که‌سانه‌ی پنویستیان به ثامیری بیستن يان ویلچه‌ری کاره‌بایی 
هه‌یه زور ئەستەم ده‌بوو. پاترییه‌کان به گویره‌ی به‌ها و لیهاتوویی 
خویان نابینرین. که‌چی ئەم ئامیرانه پالپشتییه‌کی راسته‌قینه‌ی جیهانی 
ده‌وروبه‌ری ئێمەن› به‌بی به‌کارهتنانی پاتری» زوربه‌ی هو نامیرانه‌ی 
روژانه به‌کاریان ده‌هینین له خه‌ون و خه‌یال ده‌چنت و شتیکی مه‌حاله. 

پاترییه قه‌باره زور بچووک و زور که‌وره‌کان, ثه‌و متمانه‌یه‌مان 
پێدەدەن له ھەر کاتیک و هه‌ر شوینیک پیویستمان به وزه‌ی کاره‌با 
هه‌بیّت وزه کوکراوه‌که‌یان به یمه ده‌به‌خشن, بیگومان به‌بی بوونی 
پاتری نیمه نه‌ده‌گه‌یشتین بهو ژیانه مسودیرنه‌ی ټستامان و ثه‌و 
پزشکه‌وتنانه‌ی مرۆف که به‌شیوه‌یه‌کی به‌رچاو و سیر و سهمه‌ره 
به‌ده‌ستی هیناون, بۆ که‌لگ وه‌رگرتن له بواره هه‌مه‌چه‌شنه‌کانی ژیان. 
ثه‌لبه‌ته په‌ره‌پندانی ئەم ئامێرانەش به‌رده‌وامه و له ئاینده‌ش داهینانی 
نوی و باشتر له پاترییه‌کان ئه نجامده‌دریت. 

به شیوه‌یه‌کی گشتی پاتری نامیریکه وزه‌ی کیمیاوی بق وزه‌ی 
کاره‌بایی ده‌گوریت و له نیوخویدا هه‌لیده‌گریت. به واتاییه‌کی دیکه لای 
ضوی خه‌زنی ده‌کات. به‌لام چ کرداره‌ک له ناوه‌وه‌ی ئەم ثامیره 
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ئەنجامدەدرێت تاکو بتوانټت e‏ کارتیکه‌ریکی (ریئه‌کتور) کیمیاوی 
کار بکات و کاره‌با به‌رهه‌م بینیّت؟ وهلامی ئەم پرسیاره به شیوه‌نه‌کی 
ساکار لەم پەرتووكەدا ا هه‌روه‌ها ئەم په‌رتووکه کوکراوه‌ی 
هه‌ندی زانیاری گرنگه له‌سه‌ر پاتری و جۆر و شیوازه‌کانی به‌کارهتنانی 
له ژیانی روژانه‌مان. له چه‌ندین سه‌رچاوه‌ی زانستی و به زمانی جیاواز 
وه‌رگیراون. هه‌روه‌ها نووسین له‌سهر ئەم بابه‌ته به زمانی شیرینی 
دایک و به‌ساده‌ترین شیوه» به مه‌به‌ستی وه‌رگرتنی زانیسارییه بق 
تیگه‌یشتنی بابه‌ته‌کان. جیی بیرهین‌انه‌وه‌یه ثه‌م په‌رتسووکه ته‌نیا 
ده‌روازه‌یه‌که له‌سه‌ر پاترییه‌کان و ده‌کریّت وه‌کو سه‌ره‌تایه‌ک هه‌ژمار 
بکریّت بق چوونه ناو ئهم زانسته به‌رفراوانه. به هیوای سوودگه‌یاندن 
به گشت لایه‌ک. 


هو‌شیار عزیز بکر 
هه‌ولذر - ۲۰۲۲ 
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پیشه‌کی 


وزه له سهره‌تای میژووی شارستانییه‌تی مروفه‌وه جیگه‌ی بایه‌خ 
بووه» هه‌روه‌ک ده‌زانین وزه نه دروست ده‌ییت و نه له ناو ده‌چنت. 
یه‌کتک له بابه‌ته سوودمه‌نده‌کانی وزه ثه‌وه‌یه که ده‌توان‌دریت له 
شیوازیکه‌وه بق شیواریکی دیکه بگقردریت. هم گورانک‌ارییه‌ش به 
به‌رده‌وامی له ژیانی روژژانه‌ی مروقه‌کان پوویان داوه و رووده‌دهن. له 
راستیدا کاتیک ئیمه وزه به‌کاردینین وزه له‌ناو ناچیت. به‌لکو يمه وزه 
له شیوازیک بق شیوازیکی دیکه ده‌گق‌رین. هه‌روه‌ها ده‌کریت وزه به 
شیوازه جیاوازه‌کان عه‌مبار (خه‌زن) بکریت. پاتری یه‌کیکه لهم جوره 
شیوازانه. بویه ئەگەر وزه وه‌کو کاری کوکراوه یمان توانای 
ثه‌نجامدانی کار پیناسه بکه‌ین توانیومانه تاراده‌یه‌کی باش 
پیناسه‌ی وزه بخه‌ینهروو. هه‌رچه‌نده ئەم پیناسهیه زور ته‌واو و 
کشتگیر نییه, بیگومان بوونی نیمه و جیهانی ده‌وروپشتمان, به‌بی 
بوونی وزه و تەنانەت به بی گورینی وزه بق شیوازی جیاواز 
کاریتکی نه‌سته‌مه! که‌واته هه‌مسوو گیانله‌بهره‌کان بق ثه‌نجامدانی 
کاره‌کان پنویسته خوراک بخون. بثه‌وه‌ی ئەم خوراکه به شیوه‌ی 
وزه‌به خش له نيو ماسولکه‌کانیان کوبکریت»وه و له کاتی پنویست 
به‌کاری بینن. 

بسهره‌و پنش‌چوون و شورشی ت‌کنه‌لوژیا هه‌موو تامیر و 
مه‌کینه‌کان هه‌ریه‌ک به شیوازیک که‌لک له جۆره جیاوازه‌کانی وزه 


وه‌رده‌گرن. وزه هه‌ر له سهره‌تاوه تاکو تنستا به به‌رده‌وامی به 
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شیوه و جوره جیساوازه‌کانییه‌وه له خزمه‌تی مروقدا بسووه و 
شیوازه جیاوازه‌کانی وه‌ک و (ماسولکه‌یی. میکانیکی» گه‌رمایی. 
کارت اک کی کے هه از کات ا کا ہے و 
خۆشگوزه‌رانێکی زوری بسق مسروف دەستەبەر کردووه. له 
لیکزلینه‌وه له‌باره‌ی جوله‌ی شته‌کان يان به واتایه‌کی تر له ړووی 
زانستی» به شیوه‌یه‌کی گشتی باس له دوو جوره وزه ده‌کریت و 
زورتر بایه‌خی بهم دوو جوره ده‌درت. ثه‌وانینش بریتیین له وزه‌ی 
بزووتن و وزه‌ی کپ بان شاراوه. ده‌توانیین له پنناسه‌ی وزه‌ی 
بزووتن بلیین. ئهو وزه‌یه‌یه شته‌کان به هی شهوه‌وه, جوله 
ده‌کهن, به‌لام وزه‌ی شاراوه شسیوازیکه له وزه و به شیوه‌ی 
شاراوه له شتیکدا هه‌یه و ببیته هی گورینی بق وزه‌ی بزوتن. 
بق نموونه وزه‌ی شاراوه‌ی کیمیاوی خواردنهکان دوای روودانی 
کرداری گورانکاری کیمیاوی له ماسولکه‌کان دەگۆردرێت بق وزه‌ی 
بزونن. 

به بقچوونی زاناییان ماننه‌وه‌ی وزه و کق‌کردنهوه و هه‌لگرتنضی 
وزه نیه. هه‌روه‌ک ده‌زانین وزه نه دروست ده‌بټت و نه له 
ناوده‌چیت. کاتیک نیمه وزه به‌کاردینین خودی وزه له ناوناچیتو 
به‌لکو ثیمه وزه له شیوازیک بق شیوازیکی تر ده‌گورین, به‌کیک 
له بایه‌ته سوودمه‌نده‌کانی وزه ثه‌وه‌یه ده‌تواندریت له شتوازنکه‌وه 
بق شیوارتکی تر بگقردریت. ئەم گورانکارییه به به‌رده‌وامی له 
ژیانی روژانه‌ی مروشدا روویداوه و رووده‌دات. لیکولینهوه‌ی زور و 


جیاواز له سهر گورینی شیوازی وزه ثه‌نجام دراون به 
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شیوه‌یه‌ک که به‌کارهینانی اسان بیت. به‌نجامی هه‌موو ئەم 
هه‌ولانه‌ش وزه‌ی کاره‌بایی له گورینی وزه‌کانی تر به‌رههم دیست. بق 
نموونه ده‌تواندریت وزه‌ی میکانیکی بگق‌رین بق وزه‌ی کاره‌بایبی و و 
به پنچه‌وانهوه‌شه‌وه وزه‌ی کیمیاوی بق وزه‌ی کاره‌بایبی بگق‌رین. 
له‌کاتی ئیستادا بنه‌ماکانی ژیانی کومه‌لگه وا به وزه‌ی کار‌با 
به‌ستراوه‌ته‌وه. تەنانەت خه‌یالی ژیان به‌سه‌ربردن به بی کاره‌باش 
زور ئه‌سته‌مه. وزه ی کاره‌با رولیکی زور گرنگی له ژیانی روژانه‌ی 
ثیمه‌دا هه‌یه. به شیوه‌یه‌کی گشتی بق هه‌لگرتنی (خه‌زنکردن)ی وزه, 
پیویسته وزه‌که بق شیوازنکی تری وزه بگوردریت. ئهم کرداره له 
پاترییه‌کان به شیوه ی کارلیکیکی کیمیاوی ثه‌نجامده‌دریت. وزه‌ی 
به‌رهه‌مهاتووی ته‌زووی کاره‌بایی له قولتییه‌کی دیاریکراو به‌رهه‌م دیت 
و ثه‌م وزه‌یه‌ش هه‌ردوو جه‌مسهری پوزه‌تیق و نیگه‌تیشی پاتری 
وهرده‌گیریست. سهبارەت به وزه‌ی کاره‌ب‌ایه‌که. به دوو پرق‌سه 
تێدەپەرێت: کرداری به‌رهه‌مهینان و کرداری هه‌لگرتن. پاترییه‌کان ته‌نیا 
ریکاری گورینی وزه‌ی کیمیایی بق وزه‌ی کاره‌بایی ثه‌نجام ناده‌ن, به‌لکو 
ریکاری تریشیان ههیه وه‌کو: خانه‌کانی سووته‌مه‌نی» بارگه‌گره‌کان.... 
هتد هه‌روه‌ه] پاترییه‌ک ان به باشسترین و هه‌رزانترین ئامیری 
به‌رهه‌مهینانی وزه‌ی گوازراوه هه‌ژمارده‌کرین. ثنیمه روژانه ثامیری 
جوراوجور به‌کاردینین که به هوی پاترییه‌کان کار ده‌که ن, بویه 
پاترییه‌کان رولی گرنگیان له به‌گه‌رخستنی زوربه‌ی ثه‌و ئامیره‌کانه هه‌یه 
که مرۆف روژانه به‌کاریان دینیت» جوری پاتری به‌کارهاتووی 


نامتره‌کان په‌یوه‌سته به‌بری توانای کاره‌بایی ثامیره‌که و شیوازی 
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به‌کارهیت‌انه‌که‌ی. له‌کاتی ئێستادا ته‌کنه‌لوژی ای جوراوجور بق 
به‌رهه‌مهتنانی جوره جیاوازه‌کانی پاتری به‌کارده‌هیندرنت. چه‌ندین 
جوری جیاوازی پاتری له بازاردا هه‌ن که له فورموله‌ی جیاوازی 
کیمیاوی له دروستکردنیان به‌کارهاتووه. پاترییه‌کان رولی گرنگیان له 
سیسته‌مه‌کانی هه‌لگرتنی وزه‌ی کاره‌بایی و سیسته‌مه‌کانی فیده‌ری 
پشتیوانی هه‌یه, به‌رهه‌مهینه‌ره‌کانی پاتری هه‌میشه له ههول ثه‌وه‌دان 
کوالیتی پاترییه‌کان په‌ره‌پنبده‌ن بق نه‌وه‌ی به که‌لکی وه‌رگرتن له 
که‌لوپه‌لی کیمیاوی نوی زیادکردنی توانای پاترییه‌کان» 
تور کر دزی فاباره و اریت تم هه ری ها سگرن 
ته‌مه‌نی کارکردنی پاترییه‌کان بیّت. 

بیرژکه‌ی وزه‌ی گونجاوی گواستراوه شتیکی نوی و تازه نییه, 
به‌لکو هه‌ميشه مرف ریکاری بق به‌رهه‌مهینانی وزه له کاتی 
جوله‌کردندا هه‌بووه. تەنانەت مروقی کونیش زانیویانه ده‌توانن به 
سوتاندنی دار» ئاگر دروست بکهن» سوتاندن شیوازیکی تری 
دابینکردنی وزه‌ی گه‌رماییه له که‌رسته‌ی کیمیاوی. له کاتی شورشی 
پیشه‌سازی (سهده‌کانی هه‌ژده و نوزده‌ی زایینی) مروقه‌کان به 
سوتاندنی خه‌لوزی به‌ردی وزه‌ی پنویستیان بق هه‌ندی ثامیری وه‌کو 
لۆكۆمۆتيوى هه‌لمی به‌رهه‌مهیناوه. به‌لام نزیکه‌ی کاتژمیریکت پیویسته 
بق کوکردنه‌وه‌ی دار بق لتنانی ژه‌میکی خواردن يان له بابه‌تی 
لزکومزتیوی هه لمی زیاتر له چه‌ند کاتژمیرنک پیویسته بق نئه‌وه‌ی 
بویله‌ری لۆكۆمۆتيو گه‌رم ببێت و هه‌لمی پیویست دابین بکات. که‌چی 


پاترییه‌کان» وزه‌ی خیرای گوازراوه دابین ده‌که‌ن. ته‌نیا به‌به‌کارهینانی 
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سویچی ئۆتۆمبيلەكەت وزه‌ی کاره‌بایی خوتان به‌کاربیتن و له چه‌ند 
چرکه‌یه‌ک دا ئۆتۆمېێلەكەتان هه‌لده‌بزت و کارده‌کات. پساتری: 
سه‌رچاوه‌یه‌کی کیمیاوی سه‌ربه‌خویه که ده‌توانیت برتکی سنوورداری 
وزه‌ی کاره‌با دابین بکات. به پیچه‌وانه‌ی وزه‌ی کاره‌با که له ریگه‌ی 
کیبل له ونستگه‌کانه‌وه ده‌گاته ماله‌کان. پاتری به ثارامی و له ماوه‌ی 
چه‌ند روژ. يان مانگ ته‌نانه‌ت سالیش وزه‌ی کیمیاوی ناوه‌وه‌ی خی 
بۆ وزه‌ی کاره‌بایی ده‌گورنت. 

ته‌کنه‌لزژیای جیاواز له دروستکردنی پاترییه‌کان به‌کاردیّت» به پیی 
بواری به‌کارهیتانی پاترییه‌کان. هه‌لیژاردنی گونجاوترین ته‌کنه‌لوژیا زور 
گرنگه» له ئیستادا زوربه‌ی ئامیره‌کان قه‌باره‌یان بچووکه و ئاسانتر 
ده‌گوازرتنه‌وه» ئەم ثامیره بچووکانه بق ثه‌وه‌ی توانای گواستنه‌وه‌ی 
هه‌بیّت. پویستیان به سهرچاوه‌ی وزه‌ی بچووک ههیه» پاتری وه‌کو 
سه‌رچاوه‌یه‌کی وزه ده‌توانرنت له شوتنیک بق شوینیکی تر بیگوازیته‌وه. 
ئەمەش زور گرنگه و جیّی بایه‌خه. یه‌کیک له فاکته‌ره گرنگه‌کانی 
هه‌لبژاردنی جوری پاتری. بریتییه له ماوه‌ی بارگاویبوون و خالیبوون, 
له‌وانه‌یه ئامیریک دوای چه‌ند کاتژمیریک چه ند روژنیک يان چه‌ند 
مانگیک پئویستی به پاتریه‌ک هه‌ییت بق دووباره بارگاویبوونی. 
هه‌روه‌ها ده‌کریت هه‌ندیک ئامیر پنویستیان به بریکی سنوورداری 
ته‌زووی کاره‌با هه‌بیت بق وهلامدانه‌وه‌ی پنداویستییه‌کانی کریاران 
چه‌ندین جوری جیاوازی پاتری له بازاردا هه‌ن. به بوونی زانیاری له 
سەر جوره‌کانی پاتری و زانینی شیوازه‌کانی به‌کارهینانیان کریاران 


ده‌توانن گونجاوترین پاتری بق پیداویسته‌کانیان هه‌لبژیرن. 
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پاترییه‌کان دابه‌شی سەر دوو ده‌سته‌ی سهره‌کی ده‌کرین: جوری 
سهره‌تایی و جوری بارگاویکه‌ره‌وه. جوری پاتریی سهره‌تایی زور 
هه‌رزانترن, به‌لام ثه‌گه‌ر بق ماوهیه‌کی زور پیویستمان به پاتری بیّت. 
ئەم جوره پاترییانه له ماوه‌یه‌کی دریژدا به هقی زوری دووباره‌بوونی 
کرینیان بری تیچوونیان به‌رز ده‌بیته‌وه. جوره‌که‌ی دیکه به پاترییه‌کانی 
بارگاویکه‌ر ده‌ناسرین. ته‌نیا یه‌کجار ده‌کردرین و ههر جاریک دوای 
خالیبوونیان دووباره شه‌حن ده‌کرینه‌وه. ته‌کنه‌لزژیای گه‌یاندن (مقبایل)» 
پزیش کی یوپیئیسهکان. بوش‌ایی اس‌مان, فروکه‌وانی» چه‌که 
پنش که‌وتووه‌کانی سسهربازی» توت ومبیلی تاسایی و توت ومبیله 
کاره‌باییه‌کان به گرنگترین بواره‌کانی به‌کارهینانی پاتریی هه‌ژمار 
ده‌کرین. هه‌روه‌ک پتشتر باسکران. پاترییه‌کان رولیکی گرنگیان له 
کوالیتی به‌رزی ژیانی ئیستای مروقدا هه‌یه. به‌لام به شیوه‌کی گشتی 
پاترییه‌کان کاریگه‌ری خراپیان له‌سهر ژینگه هه‌یه. سه‌ره‌رای ئەمەش 
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به‌شی يەكەم 
بنه‌ماکانی کاره‌با و ثه‌لکترق‌کیمیا 


بنه‌منگانی کارکردنی پاترییه‌کان ‏ ۱۵ 


۱-۱ پیکهاته‌ی سووری کاره‌با 

بەر له داهیتانی کاره‌با» مروقه‌کان ناچاربوون ھەر کاتیک 
پنویستیان به وزه هه‌یووه, به‌رهه‌می بینن» بویه ناچاربوون به 
سوتاندنی خه‌لوز ماله‌کانیان گه‌رمبکه‌ن يان چتشت لیبنین داهینانی 
کاره‌با گورانکاری ته‌واوی به‌سهر ئەم بارودق‌خانه‌دا هیّناء که‌وانه 
ده‌کریّت وزه له شوننیک به‌رهه‌مبیّت و دواتر بق ههر شوینیکی پنویست 
بیّت بگوازریته‌وه» خه‌لک چیتر بق خو‌گه‌رمکردنه‌وه يان چیشت لینان 
نیگه‌رانی به‌رهه‌مهینانی وزه نه‌بسوون, به‌لکو ته‌نیا پیویستی به 
داگیرساندنی سویچی کاره‌بایه. بو ثه‌وه‌ی کاره‌با هه‌موو ئەم کارانه‌یان 
بق ثئه‌نجامبدات. خالتکی تر سه‌باره‌ت به کاره‌با ئەوەيە وه‌ک زمانیکی 
هاوبه‌ش له نێوان هه‌موو ئامیره مودیرنه‌کانی ئێستا به‌کاردیت. 
ئۆتۆمبێل به به‌نزین کارده‌کات يان ده‌کریت چیشت به‌گه‌رمی خه‌لوز 
ناماده بکریت. به‌لام ناکریت ئۆتۆمبێل به سوتاندنی خه‌لوز کار بکات 
يان چشت به به‌نزین لیبندریت. به‌لام کاره‌با شتیکی جیاوازه. ده‌کریت 
به وزه‌ی کاره‌با چنشت ناماده بکریّت يان ئوتومبیلی پنلتبخوردریت. 
ماله‌کان به وزه‌ی کاره‌با گه‌رم بکریّت يان پاتری مبایلی پئ شه‌حن 
بکریّت. هم توانا و جوانییه‌ی کاره‌با شتیکی ناوازه‌یه» وزه‌یه بق 
هه‌مووان له ھەر شوین و ههر کاتیک بیّت. 

ثه‌لکتریسیته جوریکی وزه‌یه که ده‌کریّت له‌شوینیک کی بکریته‌وه 
يان له شوننیک بق شوینیکی تر بگوازرنته‌وه» کاتیک ثه‌لکتریسیته له 
شوینیک کو بکریته‌وه به که‌لکتریسیته‌ی راوستاو ناسراوه و کاتیک 
ثه‌لکتریسیته له شوینیک بق شوینیکی تر بگوآزریته‌وه» ثه‌لکتریسیته‌ی 
رزیشتوو يان ته‌زووی کاره‌بایی پنده‌لین. ثه‌لکتریسیته‌ی راوستاو وه‌کو 
وزه‌ی شاراوه يان کپ و ثه‌لکتریسیته‌ی رژیشتوو وه‌کو وزه‌ی جولاو 
کارده‌که‌ن. کاتنک وزه له شوینیک کق بکریته‌وه واته له ثاینده‌دا توانای 
ئه‌نجامدانی کاری ده‌بیّت. کاره‌بای هه‌لگیراو (خه‌زنکراو) له پاتری 
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ووت نا که له رزوی کے اکر کے که د ادرت وان کاک ی 
وزه كۆکراوه‌ی پاتری وه‌ربگیریت. 

هه‌روه‌ک ده‌زانین کاره‌با هوکاریکی فیزیاییه و پشتراسنکه‌ری 
یاسای پاریزراوبوونی وزه‌یه و هه‌موو ناسینیکمان له باره‌ی ئهو وزه‌یه 
له سەر بنه‌مای دوزینه‌وه ثه‌زموونییه‌کانه. هه‌روه‌ها هه‌موو زه‌مینه‌کانی 
زانستی تئه‌لکتریک» سهره‌نجامی هه‌ندی پروسهن که له ناودوه‌ی 
که‌رسته پنکهینه‌ره‌کان رووده‌ده‌ن. بسویه پنویسته له سهره‌ناء؛ 
پیداچوونه‌وه‌یه‌ک له سەر هه‌ندی پنناسه و بری ثه‌لکتریک و هه‌روه‌ها 
هه‌ندی بابه‌تی گرنگی زانستی فیزیای کاره‌بایی بکه‌ین. 

بارگه‌ی ثه‌لکتریکی؛ تایبه‌تمه‌ندییه‌کی فیزیایی مادده‌یه که ده‌بیته هوی 
ثه‌وه‌ی کاتیک مادده له ته‌نيشت مادده‌یه‌کی تری بارگه‌دار جنگیر بکرتت 
پاله‌په‌ستزی هیزیکی پیده‌گات. بارگه‌ی ئه‌لکتریکی دوو جوره: بارگه‌ی 
پوزه‌تیف و بارگه‌ی نه‌که‌تیف. له نيوان دوو مادده به بارگه‌کانی هاوناو 
هیزیکی لیک دوورکه‌وتنه‌وه دروست ده‌بیست. به پیچه‌وانه ئەگەر 
بارکه‌کانی جیاواز بیت» هیزنکی راکشانی (لیک نزیکبوونه‌وه) دروست 
ده‌بیت. یه‌که‌ی بارگه‌ی ثه‌لکتریکی کولن به پیتی ئینگلیزی (/)) نیشان 
ده‌دریت. تأیبه‌تمه‌ندییه‌کی بارگه‌ی ئه‌لکتریک له ماده‌دا سه‌قامگیر بان 
نەگۆرە»› به واتای بارکه‌ی ثه‌لکتریک به‌رهه‌م ناییّت يان له ناوناچیت. 


وینه‌ی ۱ - ۱ : مه‌یدانی ئه‌لکتریکی بارگه‌کانی پوزه‌تیف و نه‌گه‌تیف 
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به گشتی هه‌موو که‌رسته‌کان له بریکی به‌کجار ززری گه‌رددا که 
مۆلۆكۆليان پیده‌لین. پیکهاتوون. مۆلۆكۆل بچووکترین گه‌رده له يەک 
توخمدا و به شیوه‌ی جیاکراو بوونی هه‌یه» مقلقکوله‌کان ده‌توانن 
دابهش بکرین به هه‌ندی هه‌توم که به شیئوه‌یه‌کی پسته‌و پسیکه‌وه 
گریدراون. یه‌ک ثه‌توم بچووکترین توزقاله له مادده‌یه‌ک ده‌توانیت له 
گورانکارییه کیمیاوییه‌کان به‌شداری بکات. هه‌موو ئه‌تومه‌کان وه‌کو یه‌ک 
نین و ۹۸ جوری جیاوازی ثه‌توم به شیوه‌ی سروشتی بوونیان هه‌یه. 
بق نموونه زێر اسن. ئۆکسجین» به هه‌ریه‌ک له‌مانه. ده‌گوتریت توخم. 
هه‌موو ئه‌تومه‌کان له سی به‌شی جیاواز پنکدین: 

٩‏ ئەلكترۆن 

® پرونون 

® نوترون 

یه‌ک ثه‌لکترون, تۆزقالڵێک بارگه‌داری بنچینه‌ییه بریکی که‌م کاره‌بای 
هه‌یه, یه‌ک پروتون وه‌کو ثه‌لکترون پیناسه ده‌کریت. به‌لام بارگه‌ی 
پوزه‌تیفی هه‌یه. نوترون بارگه‌ی نییه و بیبارگه‌یه. به شیوه‌یه‌کی گشتی 
له يەک ئەتۆمدا ژماره‌ی ثه‌لکترونه‌کان و ژماره‌ی پروتونه‌کان یه‌کسانن. 
ژماره‌ی پرۆتۆنى ھەر ئه‌تومیک. جوری توخمه‌که ده‌ست نیشان ده‌کات. 
یه‌ک يان چه‌ند ئه‌لکترونیک ده‌توانریت له ثه‌توم زياد بکرین يان لیی که‌م 
بکرینه‌وه, همه ریزبه‌ندی سهره‌تایی ثه‌توم ناگوریت. به‌لام بالانسی 
ثه‌لکتریکی ئەتۆم تیکده‌دات. له حاله‌تیک گەر ئەتۆم ثه‌لکترونی زیاتری 
هه‌بیّت پیی ده‌وتریت به شیوه‌ی نیگه‌تیق بارگاوی کراوه. ثه‌تومه‌کانی 
بارگاویکراو» ئایونیان پنده‌لین. به شتیک پیکهاتبیت له هه‌ندی ئەتۆمى 
ثایونیزه کراو, ده‌وتریت که به شیوه‌ی ثه‌لکتریکی بارگاوی کراوه. 
شته‌کانی بارگاوی نه‌گه‌تیف و پوزه‌تیف یه‌کتر راده‌کیشن له حاله‌تیک که 


شته‌کانی بارگاوی هاوشئوه له به‌کتر دوور ده‌که‌ونه‌وه. 
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ته‌زووی فه‌لکتریکی؛ هه‌موو ثه‌لکترونه‌کان وزه‌یه‌کی شاراوه‌ی 
دیاریکراویان هه‌یه. ثه‌م ثه‌لکترقنانه به جیگیربوون له شوین و دوخیکی 
گونجاو به شیوهیه‌کی ثازادانه له ناستیک بق ئاستیکی تر ده‌جولین. بهم 
جوله‌یه ده‌گوتریت ته‌زووی ثه‌لکتریکی. که‌واته ته‌زوو له خالیکی به‌رزی 
ئاستی وره‌وه بق خالنکی نزمی ئاستی وزه‌ی تێپەر ده‌ینت» ئەم خاله 
به ئاستی وزه‌ی به‌رز پۆزەتیف و خاله‌که‌ی تر ئاستی وزه‌ی نزمه 
نه‌گه‌تیشی پی ده‌لین. که‌واته به رنکه‌وتن پنسی ده‌گوتریت ته زوو له 
پوزه‌تیقه‌وه بق نه‌گه‌تیف تێپەر ده‌بیت. به گشتی ئهم ریکه‌وتنه بەر له 
ناسین و دوزینه‌وه‌ی بارگه‌ی ثه‌لکتریکی کاری پنده‌کرا. دواتر ئهمه به 
دیار خرا که ئه‌لکترون به ثاراسته‌که‌ی تر جوله ده‌کات» چونکه بارگه‌ی 
ثه‌لکترونی نه‌گه‌تیف لەلايەن وزه‌ی شاراوه‌ی پوزه‌تیقه‌وه هه‌لده‌مژریت. 
که‌واته ته‌زووی پیکهاته پنچه‌وانه‌ی ثاراسته‌ی ته‌زووی ثه‌لکترونه. 
گواستنه‌وه‌ی ئه‌لکترونه‌کان له شوینیک که ثه‌تومه‌کان بتوانن به ئاسانی 
ثه‌لکترونه‌کان ثازاد بکه‌ن. به شنوه‌یه‌کی ئاسانتر ئه‌نجام ده‌دریت بق 
نموونه مس» ثه‌له منیقم و زيو ئه‌مانه که‌رسه‌ی گه‌پینه‌ریان پىی 
ده‌وتریت. بهو که‌رستانه‌ی به ئاسانی مۆلەتى تیپه‌رین به ئه‌لکترونه‌کان 
ناده‌ن» پنیان ده‌گوتریت نه‌گه به‌نهر» وه‌کو نایلزن و لاستیک. هه‌روه‌ها 
هه‌ندی مادده هه‌ن نیمچه که‌یه‌نه‌ریان پى ده‌گوتری» ثه‌مانه هه‌ندی 
تایبه‌تمه‌ندی دیاریکراویان هه‌یه و بابه‌تی سه‌ره‌کین له دروستکردنی 
خانه‌کانی خور. له ړووی میژووییه‌وه نیشانه‌ی (رمز) ته‌زووی کاره‌بایی 
(ا)یه که له وشه‌ی g(lntensit)‏ ثه‌لمانی به مانای (توندی) دێت. یه‌که‌ی 
ته‌زووی کاره‌بایی له سیسته‌می |5 ثه‌مپیره. بق ئه‌وه‌ی تیپه‌رینضی 
ته‌زووی کاره‌بایی له سووریکی کاره‌بایی به‌رده‌وام بیت. پنویسته ئهو 
مه‌رجانه‌ی خواره‌وه‌ی تتدابنت: 
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* پیویسته به دریژایی ئهو ریره‌وه‌ی ثه‌لکترونه‌کان تییدا جوله 
ده‌که‌ن سووریکی ته‌واو هه‌بیت. گه‌ر ثه‌لکترونه‌کان نه‌توانن بق شوینی 
ده‌ستپیکیان بگه‌رینه‌وه» له کوتاییدا له يەک شون کق ده‌بنه‌وه و 
نیپه‌رینی نه‌روو ددوه‌سنیت. 

٩‏ پنویسته هنزیک بان کاریگه‌رییه‌کی بزوتنی هه‌بیت بق 
به‌رده‌وامیوونی ته‌زووه‌که» ئەم هیزه‌ش به هقی سه‌رچاوه‌یه‌ک دابین 
دهکرټت که ته‌زوو له ئاستیکی وزه به‌رز وه‌رده‌گرنست و به نټو 
سووره‌که تیده‌په‌رننیت تاکو به ئاستیکی نزمی وزه بگه‌رنته‌وه بق 
سهرچاوه‌که‌ی. 

ھەر سووریکی ثه‌لکتریکی سهره‌کی له چوار به‌ش پنکهاتووه: 

® سهرچاوه: که ئه‌رکی به‌رهه‌مهینانی هیزی بزوینه‌ری ئه‌لکتریکی له 
ه‌ستق دایه. بق نموونه پاتری 

* لود: ثه‌رکی وه‌رگرتن و گورینی وزه‌ی ثه‌لکتریکی سه‌رچاوه‌ی 
به‌رهه‌مهاتووه» وه‌کو کلوپ. مه‌کینه. ته‌له‌فزیون. 

٩‏ سیسته‌می گواستنه‌وه: بق گه‌یاندنی ته‌زوو له نیوان سهرچاوه و 
لۆد پنویسته» وه‌کو گه‌یه‌نه‌ره‌کانی له مس دروستکراو. 

® امرازه‌کانی کونترول: بق کونترزلکردنی ته‌زوو. بق نمسوونه 
سویچه‌کان. 

هیزی بزویتی ثه‌لکتریک؛ زوربه‌یان له شیوه‌ی ‏ نیشان ده‌دریّت. بهو 
قۆلتييه ده‌وتریت که له لایه‌ن سهرچاوه‌یه‌کی وه‌کو پاتری يان هیزی 
موگناتیسی به‌رهه‌م دیت. به واتایه‌کی ترء ئهو هیّزه‌یه ده‌بیته هوی 
جوله‌ی که‌لکشرونه فازاده‌کان له سوورنکی داخراودا. یه‌که‌ی هیزی 
بزوننی ئه‌لکتریکی» قۆلته. فولتییه يان جیاوازی وزه‌ی شاراوه‌ی 
ثه‌لکتریکی نیوان دوو خال. هیزیکی ثه‌لکتریکییه ته‌زووی ثه‌لکتریکی له 
نيوان ئهم دوو خاله‌دا دروست ده‌کات. به واتایه‌کی تر قولتییه به‌کسانه 
به بړی کاری پویست بق جیگورپتکردنی یه‌که‌ی بار يان لودی 


بنه‌ماکانی گارکردنی پاترییه‌کان | ۲۱ . 


WWW.IQRA.AHLAMONTADA.COM 


ته‌لکتریک له خالێک بق خالیکی تر. هێزی به‌رهه‌مهاتووی سه‌رچاوه‌ی 
سووری کاره‌بایی به هی سیسته‌می گواستنه‌وه ده‌گوازریته‌وه بق لقد 
و له حاله‌تیک که هه‌موو ثه‌و هیز و وزه‌یه بگاته لۆد» جیاوازی وزه‌ی 
شاراوه‌ی کاره‌بایی دوو جه‌مسه‌ری لۆد له‌که‌ل هیّزی بزوینی ثه‌لکتریکی 
یه‌کسان ده‌بیت. تینینی ده‌کریّت که هیزی بزوینی ثه‌لکتریکی و جیاوازی 
پوتانسیه‌ل بریکی به‌کسانن, به‌لام 6.17 هه‌ميشه چالاکه و ده‌بیته 
هی دروستبوونی ته‌زووی کاره‌بایی له سووره‌که‌دا, لەگەل ثه‌ووش که 
0 ده‌تواننت به شنوه‌ی چالاک يان ناچالاک بنت. 


نه‌زوو ( ] ) 
هتزی بزوتنی کاره‌بایی 


به‌رگری ( 8 ) فونتیه (۷ ) 


وینه‌ی ۱ - ۲: پیکهاته سه‌ره‌کیه‌کانی سووری کاره‌بایی 


یاسای ثوهم؛ ئەم یاسایه به ناوی دوزهره‌وه‌ی ئەم یاسایه. جرج 
ئۆهم ناونراوه. ئەم یاسایه ده‌لیت: ریژه‌ی جیاوازی وزه‌ی شاراوه‌ی 
(یان دابه‌زینی قولتییه) دوو سه‌ری گه‌یه‌نه‌ریک لەگەڵ ثه‌و ته‌زووه‌ی 
پێيدا تیده‌په ریت بریکی نه‌گوره, به‌مه‌رجیک پله‌ی گه‌رمی نەگۆرێت. 

= V=IxR 

که ۷ واته قۆلتییه و | واته ته‌زووی كارەبايى. ئەنجامى ئەم 
هاوکیشهیه یه‌کسانه به نەگۆرێكى ڕێژەيى که به‌رگری ثه‌لکتریکی پی 
ده‌وترنت. ده‌توانین گرفته‌کان و بیگه‌ردنه‌یوونی که‌رسته‌کان و هه‌ندی 
هق‌کاری دیکه وه‌کو سهرچاوه‌یه‌کی سهره‌کی دروستبوونی به‌رگری 
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شته‌کان له به‌رامیه‌ر ته‌زووی ئه‌لکتریکی هه‌ژمار بکه‌ین. کاتیک پله‌ی 
گەرمى کانزا به‌رز ده‌ینته‌وه هاوکات به‌رگریه‌که‌شی به‌رز ده‌بیته‌وه. 
که‌واته کاتیک شتیک به هوی تیپه‌رینی ته‌زووی کاره‌با گه‌رم دادشت 
وه‌کو رشته(تیلیای ناوه‌وه‌ی گلوپه‌کان» به‌رگریشی به‌رز ده‌بینته‌وه. 
به‌رگری شتیک به شیوه‌ی هاوکنشه‌ی خواره‌وه نیشان ده‌درنت: 

L 


1, 
R= xp < 7 * 00 (a (T — T°) +1 


=٥‏ به‌رگری تایبه‌ت 

۸ = رووبه‌ری ړووی براوی شته‌که 

٥‏ = پله‌ی گه‌رمی (زوربه‌ی کات پله‌ی گه‌رمی ژوور) 

= نه‌گوری تایبه‌تی مادده‌ی گه‌یه‌نه‌ر 

توانای ثه‌لکتریکی؛ به پێی یاسای ئۆهم» جیاوازی وزه‌ی شاراوه‌ی 
دوو سه‌ری به‌رگریه‌ک به شنوه‌ی 8# ×1 = ۷ دیارده‌ینت. له‌وندا | 
توندی ته‌زووی کاره‌بایه له به‌رگری تیده‌په‌رنت. له لایه‌کی تر بری 
وزه‌ی به‌کاره‌اتوو له یه‌ک به‌رگری ثئه‌لکتریکسی, لەم هاوکتنشسهیه 
۲ ۶ = ۷۷ به‌دیار ده‌که‌ویت. توانای به‌کارهاتوو بریتییه لهو بره 
وزه کاره‌باییه‌ی که له به‌رگری ثه‌لکتریکی له به‌که‌ی کات خه‌رج ده‌بیت. 


بهم شیوه‌ی خواره‌وه نیشان ده‌دریت: 


ثه‌گه‌ر بری وزه به‌کارهاتوو تیکه‌ل به هاوکینشه‌ی سهره‌وه بکه‌ین» 
ده‌گه‌ینه ئەم هاوکنشه‌ی خواره‌وه: 
2 ۵ ۷ 


۱ -« P= 12 
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ھەروەھا ئەگەر له هاوکنش+ی سسهر دوه له جیاتی RI‏ به 
ره‌چاوکردنی یاسای ئۆهم» بړی ۷ دابنین» هاوکیێشه‌یهکی دیکه‌ی 
توانای ثه‌لکتریکی بهم شیوه‌ی خواره‌وه ده‌بنت: 
V=RxI‏ 2 
=Vx]I‏ ۲ مد ۳[ < ۲ 
ده‌توانین هاوکتشهیه‌کی دیکه‌ش بق توانای ثه‌لکتریکی به ده‌ست 
بینین: 


ده‌توانین بری توانای به‌کاره‌اتوو له به‌رگریه‌کی ثه‌لکتریکی له 
هاوکیشه‌کانی سهره‌وه به‌ده‌ست بینین. ثهم توانا به‌کارهاتووه به هقی 
به‌رهه‌مهتنه‌ریک به توانای 1 €٤‏ = ۳ دابین ده‌کرنت که لنره‌دا € 
هیّزی بزوینی سه‌رچاوه‌که‌یه. 


ته‌زووی گوراو و نه‌گوراو؛ له ته‌زووی گوراوداء بری ته‌زووه‌که لەگەل 
تنپه‌رینی کات به شیوه‌ی سووری به‌رده‌وام ده‌گوردرنت. شیوه‌ی 
سووریکی گوراو به شیوه‌ی شه‌پولیکی سینوسی ته‌واوه. بهلام سوود 
له هه‌ندی به‌کاربردنی تایبه‌ت له شیوه‌ی جیاواز وه‌رده‌گیریت» وه‌کو 
شه‌پولی سیگوشهیی و چوارگوشهیی. سیگناله‌کانی ده‌نگی و رادیوی 
بارکراو له سەر وایه‌ره‌کانی کاره‌با نموونه‌ی ته‌زووی گوراون. 
ساده‌ترین جوری ته‌زووی ثه‌لکتریکی» ته‌زووی نه‌گره که له قۆلتييەدا 
هه‌یه» به تیپه‌رینی کات هیچ گورانکاری تیدا ړوو نادات و له بنه‌ره‌تدا 
کرداره‌کی هیلّی په‌یره‌و ده‌کات. بق نموونه پاترییه‌کان ته‌زووی نەگۆر 
به‌رهه‌م دینن. هه‌روه‌ه ا ده‌تواندریت به که‌لک وه‌رگرتن له هه‌ندی 
ثامیری به‌کبه‌رکه‌ر ته‌زووی گوراوی به‌رهه‌مهینه‌ره‌کان تا راده‌یه‌کی 
زور بگقردرین بق ته‌زووی نه‌گور. 
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وینه‌ی ۱ - ۲: شیوه‌ی ته‌زووی گوراو و نه‌گوراو 


به‌رگری ثه‌لکتریک؛ به‌رگری شتیکی فیزیایی له به‌رامبه‌ر تیپه‌رینی 
ته‌زووی کاره‌با ده‌رده‌خات. که یه‌که‌که‌ی ئۆهمه. بری پیچه‌وانه‌ی ئەم 
به‌رگری ثه‌لکتریکی, پارچه‌یه‌کی کاریگه‌ری دوو سهره به مەبەستى 
دروستکردنی به‌رگری کاره‌با له سووری کاره‌با داده‌ندریت. په‌یوه‌ندی 
به‌رگری ئه‌لکتریکی له‌گه‌ل جیاوازی وزه‌ی شاراوه‌ی و ته‌زووی کاره‌با 
له رێی یاسای ئۆهم باس کرا: 


۷ 

هو‌کاره کاریکه‌ره‌کانی سەر به‌رگری ثه‌لکتریک بریتیین له: 

* کاریکه‌ری پیکهاته. دریّژی و پووبه‌ری ړووی براوه‌ی مادده: 
به‌رگری به‌ند نییه به جیاوازی وزه‌ی شاراوه‌ی و ته‌زووی کاره‌بایی» 
به‌لکو به‌نده به پیکهاته و شیوه‌ی مادده‌که. بق نموونه بق حیسابکردنی 
به‌رگری وایه‌ریک سوود له هاوکیشه‌ی خواره‌وه وهرده‌گیرنت: 

pL 


R= — 
A 
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:R‏ به‌رگری به پیی تزهم. 
0 به‌رگری تایبه‌تی وایه‌ره‌که به پیی ئۆهم مه‌تر. 
ا: دریژی وایه‌ره‌که به پیی مه‌تر. 


4 رووی براوه‌ی وایه‌ره‌که به پنی مه‌تر دووجا 


* کاریکه‌ری پله‌ی که‌رمی: به‌رزبوونهوه‌ی پله‌ی که‌رمی 
گه‌یه‌نه‌ره‌کان ده‌بنته هسوی به‌رزبسوونه‌وه‌ی به‌رگری» به‌لام به 
پیچه‌وانه‌وه‌ی به‌رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمی له نیمچه که‌یه‌نه‌ره‌کان 
ده‌بیته هی دابه‌زینی به‌رگری ثه‌لکتریکی. 
سووره‌کانی کاره‌بادا به شنوه‌ی ته‌ریبی يان به شیوه‌ی زنجیره‌یی يان 
به شنوه‌ی ئاوێتەيەک ده‌به‌سترتن» له هه‌ردوو حاله‌ندا» حاله‌تی نه‌رییی 
جیاوازی وزه‌ی شاراوه‌ی به‌رگرییه‌کان یه‌کسانه. به‌لام ثه‌و ته‌زووه 
ئه‌لکتریکییه که پنیان تیده‌په ریت جیاوازه. به پیچه‌وانه‌وه له حاله‌تی 
زنجیره‌ییدا جیاوازی وزه‌ی شاراوه‌ی به‌رگرییه‌کان جیاوازه و ته‌زووی 
تنپه‌ریوویان یه‌کسانه. 


a 

oni N... 
Rı Rı Re R FR, e 
oa 1 


Req = Rı + Ra +۰۰۰ + Ra LES , 
RA TR RIT +R. Ra = ۱۸۱۱+ را‎ - E + fı 
1 2 


( ج( (ب ) )۱( 
وینه‌ی ۱ - :٤‏ به‌ستنی به‌رگری ئهلکتریکی له سووری کاره‌بادا : 
(1)- زنجیره‌یی ( ب)- ته‌ریبی ( ج)- ثاویته‌ی ته‌ریبی و زنجیره‌یی 
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۰۲-۱ خانه‌ی ثه‌لکتروکیمیاوی 

ثه‌لکترق‌کیمیا لقيکه له زانستی کیمیا- فیزیا که لیکولینه‌وه له‌باره‌ی 
په‌یوه‌ندیی نیوان کاره‌با و گورانکارییه کیمیاوییه‌کان ده‌کات. هه‌روه‌ها 
کاریگه‌ری هه‌ریه‌کیان له سەر ثه‌وه‌یتر روون ده‌کانه‌وه. کاتِک 
گورانکارییه‌کی کیمیاوی به هی ته‌زوویه‌کی دهره‌کی رووده‌دات» واته 
کارلیکیکی کیمیاوی روویداوه. ثهم ته‌زووه ده‌ره‌کییه له کرداری 
ته‌لکترولیز (شیکردنه‌وه‌ی کاره‌بایی) ده‌بیندرنت. يان به پیچه‌وانه‌ی» 
ئەگەر به یارمه‌تی کارلیکی کیمیاوی خوکارانه ته‌زوویه‌کی کاره‌بایی 
به‌رههم بهیندریت بق نموونه له پاترییه‌کان. زانستی ه‌لکتروکیمیا له 
زور بواری ژیانی روژانه‌مان به‌کاردیت. بق نموونه هه‌موو پاترییه‌کان» 
روون‌اککه‌ره‌وه ده‌ستییه‌کان و نوتم وبیلی کاره‌بایی و چه‌نده‌ها 
نموونه‌ی تر له سەر بنه‌مای کارلیکه کیمیاوییه‌کان بنیاتنراون, تەنانەت 
له رووکه‌شکردنی کانزاکانیش که‌لک له ئه‌لکتروکیمیا ودرده‌گیرنت. 
هه‌روه‌ها له بابه‌تی به‌کاره‌اتنی ئه‌لکترقکیمی | ده‌توانین باس له 
گواستنه‌وه‌ی په‌یام له ده‌ماره‌گانی له‌شی روف کین که له سەر 
بنه‌مای کارلیکی ریدوکس (یان هه‌مان گواستنه‌وه‌ی ثه‌لکترونه‌کان) 
ثه‌نجامده‌درین. خانه‌ی ثه‌لکتروکیمیاوی ثامیریکه ده‌تواندریّت له کارلیکه 
کیمیاوییه ناوه‌کییه‌کانی وزه‌ی کاره‌با به‌رهه‌مبهیندریت. یانیش که‌لک له 
کاره‌بای به‌رهه‌مهاتوو بق ئاسانکردنی کارلنکه کیمیاوییه ناوه‌کییه‌کان 
وه‌ربگیریت. ئەم شامیره توانای گۆرینی وزه‌ی کیمیاوی بق وزه‌ی 
کاره‌بایی هه‌یه و به پیچه‌وانه‌وه‌شهوه. ئەم خانانه له زورک له 
پروسسهکانی وه‌کسو تثه‌لکترولی_ز ( شیکردنهوه‌ی کاره‌بایی)» 
رووکه‌شکردنی کانزاکان و هه‌روه‌ها له پوختکردنیان به‌کاردین. 
خانه‌کانی قولتایی يان گه‌آفانیک ثه‌و خانه ثه‌لکترق‌کیمیاویانه‌ن که 
ته‌زووی کاره‌بایی به‌رهه‌مدینن و خانه‌کانی ثه‌لکترولیتی ئهو خانه 
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ئهلکترو کیمیاویانه‌ن که کارلیکه کیمیاوییه‌کان دروست ده‌که‌ن (بق 
نموونه له ریگای ثه‌لکترولیز). 

پیکهاته‌ی خانه‌ی ثه‌لکتروکیمیاوی؛ خانه‌ی ثه‌لکترق‌کیمیاوی له دوو 
نیوه‌خانه پیکهاتووه. ھەر نیوه‌خانه‌یه‌ک له یه‌ک ثه‌لکترود (جه‌مسه‌ر) و 
یه‌ک ئه‌لکترولایت پیکهاتووه. ده‌کریت له دوو نیوه‌خانه‌داء به‌کجور 
ثه لکترولایت به‌کاربیت. يان ئه‌لکترولایتی جیاواز له نیوه‌خانه‌کان 
به‌کاربیت. کارلیکه کیمیاوییه‌کان ده‌کریت بریتی بیت له ئه‌لکترولایت. 
ئه‌لکتروده‌کان يان مادده‌یه‌کی دهدره‌کی بنت» وه‌ک خانه‌کانی سووته‌مه‌نی 
که تیایدا گازی هایدرق‌جین وه‌ک کارتیکه‌ر به‌کاردیت. پردی خوی بق 
دروستنه‌یوونی به‌ریه‌ککه‌وتنی ثه‌لکترولایت له‌گه‌ل هه‌ردوو نیوه‌خانه 
به‌کاردیت. ئەم پرده خویّیه وه‌کو کاغه‌زی فلته‌ری ورووژاو به , N2٤‏ 
و0 يان هه‌ندی جوری دیکه‌ی ثه‌لکترولیته. پردی خوی بەر له 
ناویته‌بوونی گیراوه‌کان و دروستبوونی کارلیکه لاوه‌کییه‌کان ده‌گریت. 
به‌ریه ککه‌وتنی راسته‌وخوی دوو نیوه‌خانه ده‌توانیست جیگره‌وییه‌کی 
گونجاو بیّت بق پردی خوی. نه‌مکاره زوربه‌ی کات به هوی ئاو و 
ثه‌لکترولیزکردن ثه‌نجام ده‌دریت. ھەر کاتی ثه‌لکترون له ریگه‌ی 
سووریکی ددره‌کییه‌وه له نیوه‌خانه‌یه‌ک جوله بکات بق نیوه خانه‌که‌ی 
تر ده‌ستبه‌جی جیاوازی بارگه‌یی دروست ده‌بیت. ئەگەر هیچ 
به‌ریه‌ککه‌وتنیکی ئايۆنى دابین نه‌کرت. ئەم جیاوازی بارگه‌ییه به 
خیرایی بەر له جوله‌ی زیاتری ثئه‌لکترون ده‌گرنت. پردی خوی موله‌ت 
به ته‌زووی ثایونه‌کانی نیگه‌تیف و پوزه‌تیق ده‌دات که دابه‌شبوونی 
ار گی قلخ کر له زان وکات کان یبا نزن 

جوره‌کانی خانه‌ی ثه‌لکتروکیمیاوی؛ چه‌ندین جوری جیاوازی خانه‌ی 
ثه‌لکترو‌کیمیاوی ههن, به‌لام له خواره‌وه باس له پینج جوریان ده‌که‌ین 
که زور به‌کارده‌هیترین: 
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۰ خانه‌ی که‌لقانیکی 

۰ خانه‌ی ثه‌لکترولایتی 

خانه‌ی سهره‌نایی 

۰ خانه‌ی لاوه‌کی 

* خانه‌ی سووته‌مه‌نی 

خانه‌ی که‌لقانیک یان فولتاییک جوریکه له خانه‌ک‌انی 
ثه لکترق کیمیاوی که بق به‌رهه‌مهینانی وزه‌ی کاره‌با سوود له 
کارلیکه‌کانی خودکاری ریدوکس (یوکساندن-که‌مکردنه‌وه) وه‌رده‌گریت. 
ثه‌م خانه‌یه له دوو نیوه‌خانه پنکدنت. که‌واته ده‌توانین بلیّین که له ھەر 
نوات تە کےا تیوه گارلگ کات و کیس اند ی که مک ردنو 
ثه‌نجامده‌دریت. له یه‌کیک له نیوه‌خانه‌کان شریتی کانزایی زینک له نیو 
گیراوه‌ی سق‌لفاتی زینک داده‌ندریت و له نیوه‌خانه‌که‌یتریش شریتی مس 
له نیو گیراوه‌ی سۆلفاتی مس () داده‌ندرنت. ئهم شریته کانزاییانه به 
ثه‌لکترود ناسراون. ثه‌لکترود جورنکه له گه‌یه‌نه‌ر به مه‌به‌ستی هه‌لگرتن 
و گواستنه‌وه‌ی ثه‌لکترونه‌کان بق به‌شی ناکانزایی سووره‌که به‌کاردنت. 
به‌شی ناکانزایی سووره‌که بریتییه له هه‌مان ه‌لکترولایت که 
ثه‌لکترونه‌کان له ناوه‌وه‌ی جیگیر ده‌کرین. ثه‌لکتروده‌کان به وایه‌ریکی 
کانزایی پنکه‌وه گری ده‌درین» هه‌روه‌ها کلیلیک ثه‌رکی پچران و گریدانی 
سووره‌که‌ی له نه‌ستودایه» له کقتاییشدا رووکه‌ش يان په‌رده‌یه‌کی 
کوندار له نیوان هه‌ردوو نیوه‌خانه داده‌ندریت» هه‌موو ئەم کارلیکانه‌ش 
له يەک کاتدا له خانه‌ی گه‌لقانیک رووده‌دات. به شنوه‌یه‌کی گشتی. 
وشه‌ی پاتری بریتییه له خانه‌یه‌کی گه‌لقانیک» سه‌ره‌رای ثه‌مه‌ش ھەر 


پاترییه‌ک زیاتر له به‌ک خانه‌ی هه‌یه. واته له چه‌ند خانه‌یه‌کی گه‌لقانیک 
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فو نتمیتهر 


وینه‌ی ۱ - ۰: پیکهاته‌ی خانه‌ی گه‌لفانی 


پێشتر باس له‌وه کرا خانه‌ی گه‌لقانیک بق به‌رهه‌مهیناتی وزه‌ی 
کاره‌با که لک له کارلیکه‌ک انی خوکاری ریدوکس (ئۆکساندن - 
که‌مکردنه‌وه) وه‌رده‌گرنت: به‌لام ده‌کریت هم کرداره به ثاراسته‌ی 
پنچه‌وانه‌ش ثه‌نجام بدریت» واته کاتیک سه‌رچاوه‌یه‌کی دهره‌کی ته‌زووی 
گوراو به خانه‌یه‌کی نه‌لکتروکیمیاوی گرنبدرنت» کارلیکیکی نورمال 
ثه‌نجامده‌دریت که به شنوه‌یه‌کی خوکار نییه» لنره‌دا پنویسته مانای 
ثه‌لکترولیز باس بکرنت. ثه‌لکترولیز کرداره‌که بق ثه‌نجامدانی ثه‌و 
کارلیکانه‌ی که خوکار تین وزه‌ی کاره‌با به‌کاردیت. به مانایه‌کیتر به 
شیوه‌ی خودکاری رووناده‌ن و پنویستیان به هوکاریکی دهره‌کی هه‌یه. 
ده‌توانین له ژیانی روژانه‌مان به‌رهه‌مه‌کانی کرداری ثه‌لکترولیز ببینین 
وه‌ک رووکه‌شکردنی ثالّتون و کانزاکان. له‌راستیدا ثه‌لکترولیز کرداره‌که 
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يان ته‌کنیکنکه ته‌زووی ثه‌لکتریکی به‌رده‌وام بق شیکردنه‌وه‌ی 
که‌رسته‌کان به‌کاردیت. ثه‌م ته‌کنیکه له زور بوار به‌کاردیت. گرنگتریتیان 
بریتیی» له شیکردنه‌وه‌ی که‌رسته بان توخمه کیمیاوییه‌کان؛ 
شیکردنه‌وه‌ی ئاو بق گازی هایسدروجین و توکس جین, هه‌روه‌ها 
رووکه‌شکردنی کانزاکانی وه‌ک مس. زیو, نیکل يان کروم. خانه‌یه‌کی 
ثه‌لکترولایت له سى به‌ش پیکدیّت. یه‌ک ثه‌لکترولایت و دوو ثه‌لکترود 


(کاتود و ئەنۆد). 


زاراستهی جولمی نملکترون 


وننه‌ی ۱ - : پیکهاته‌ی خانه‌ی ثه‌لکترولایتی 


له هه‌ندی حاله‌تدا, خوی تواوه‌کان بق نموونه ئه‌سید کلوراید وه‌کو 
ثه‌لکترولایت به‌کاردین. کاتیک شولتییه‌کی ده‌ره‌کی به ثه‌لکتروده‌کانی 
خانه‌ی ثه‌لکترولیتیدا بسه‌پینین» ئایونه‌کانی له ئه‌لکترولیته‌که‌دا ھەن به 
کاراسته‌ی ثه‌و ثه‌لکتروده جوله ده‌که‌ن که بارگه‌ی پنچه‌وانه‌یان هه‌یه و 
له‌وی جیگیر ده‌ین» واته ئایزنه‌کانی پوزه‌تیف به ثاراسته‌ی ثه‌لکترودی 
نه‌گه‌ تیف و تایونه‌کانی نه گه تیف به ثاراسته‌ی ئه‌لکترودی پوزه تیف 
ده‌جولین. به‌م جوره کارلنککردنه‌کانی گواستنه‌وه‌ی بارگه‌کان له خانه‌ی 
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که‌لکترولیتی ئەنجام ده‌دریت. به‌لام زور گرنگه بزانین خانه‌ی 
ئه‌لکترولیتی ته‌نیا به مه‌رجی هه‌بوونی قولتییه‌کی ده‌ره‌کی دروست و به 
قه‌باره‌یه‌کی گونجاو, ده‌توانیت ثاویته‌یه‌کی کیمیاوی له نیو ثه‌لکترقلایتدا 
شییکاته و ه. له راستیداء ئەم کرداره وزه‌ی ئەلکتریکی پو بست يق 
ثه‌نجامدانی کارلیکیکی به‌بی خودکاری کیمیاوی به‌رهه‌م دینیت. 

که‌واته ثامیر يان خانه‌ی ثه‌لکترولیتی بق ثه‌نجامدانی کرداری 
ثه‌لکترولیز به‌کاردیت. ته‌زووی ئه‌لکتریکی بق روودانی ثهم کارلیکه به 
به شیوه‌یه‌کی گشتی له خانه‌ی گه‌لقانیدا کارلیکی کیمیاوی به 
بکریّت. بهلام له خانه‌ی ثه‌لکترولیتیدا ثه‌لکترونی هاتوو له سه‌رچاوه‌ی 
ددره‌کییه‌ وه ده‌ینته هوی روودانی کارلێک به ثار استه‌یه‌کی پنچه‌وانه. 
جیاوازیه‌کی تری نیوان خانه‌ی گه‌فانی لەگەل خانه‌ی ثه‌لکترولیتی 
بریتییه له هتمای ثه‌لکتروده‌کان. له خانه‌ی گه‌لشانی ئه‌لکترودی ئەنۆد 
هیماکه‌ی نه‌گه‌تیق و ثه‌لکترودی کاتود هیماکه‌ی پوزه‌تيقه» به‌لام له 
خانه‌ی ئه‌لکترولیتی هه‌لکترودی کاتود هنماکه‌ی نه‌گه‌تیقه و ئەنۆد 
هیماکه‌ی پوزه‌تیقه, چونکه به جه‌مسه‌ری پوزه‌تیقی پاتری کریدراوه, 
کاتزد ثه‌نجامده‌درنت. 

به خانه‌یه‌کی ثه‌لکتروکیمیاوی له جوری گه‌لفانیکی ده‌وتریّت خانه‌ی 
سهره‌تایی» ته‌نیا یه‌کجار به‌کاردیّت و دواتر فری ده‌دریّت به پیچه‌وانه‌ی 
خانه‌ی جوری دووه‌می که به هوی ته‌زووی ثه‌لکتریکی شه‌حن 
ده‌کرینه‌وه و دووباره به‌کاردین. به شیوه‌یه‌کی گشتی کارلیکی کیمیاوی 
له خانه‌ی سەرەتايى به شنوه‌ی نه‌گه‌راوه‌یی رووده‌دات» وانه به به‌ک 


تاراسته ئەنجامدەدرێت› بەم هوبه‌وه‌ش ئەم حوره خانانه کرداری 
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دووباره شه‌حنکردنیان لئ روونادات. کارلیکه کیمیاوییه‌کانی خانه‌ی 
سهره‌تایی بق به‌رده‌وامبوونیان که‌رسته‌ی کیمیاوی به‌رهه‌مهینه‌ری وزه 
به‌کاردینن» هه‌رکاتی ئهو که‌رسته کیمیاویانه‌ی نیو خانه‌که کوتاییان 
پندیت چیدی خانه توانای به‌رهه‌مهینانی وزه‌ی نامتنیت و 
له‌کارده‌که‌ویت. خانه سهره‌تاییه‌کان بق دابینکردنی وزه‌ی پتویستی 
که‌لوپه‌لی ماڵ و ثامیره بچووکه‌کانی ده‌گوازرینه‌وه به‌کاردین و به 
قه‌باره‌ی ستاندارد دروستنده‌کرین. سالانه بریکی زوری ئەم جوره 
خانه‌یه فری ده‌دریت و به.ره‌چاوکردنی کانزا قورس و ژه‌هراوی و 
که‌سیده به‌هیز و مادده تفته‌کانی که له پاشماوه‌کانی تم خانانه‌دا ههن, 
به پاشماوه‌یه‌کی مه‌ترسیدار هه‌ژم ارده‌کرین. بهم هصویه‌وه زوربه‌ی 
شاره‌وانییه‌کان پاشماوه‌ی خانه سهره‌تادیه‌کان له پولینکردنی 
پاشغارەگافا هی اسان دادەتین که پټویس فاد یه 
چاره‌سهرکردنی جیاواز و تایبه‌ت هه‌یه. وزه‌ی پټویست بق 
دروستکردنی ثهم جوره خانه ثه‌لکتروکیمیاویانه زور زیاتره لهو وزه‌ی 
که خودی خانه‌کان به‌رهه‌می دینن. به به‌رآووردکردنی قه‌باره‌ی 
پاشماوه‌ی هم خانانه که بریگی زوره. لەگەل ثه‌و بره که‌مه‌ی وزه که 
به‌رهه‌می دینن هم جوره خانه ثه‌لکترقکیمیاویانه به دقوستی ژینگه 
هه‌ژمار ناکرین. 

خانه‌ی ثه‌لکتروکیمیاوی جوری دووهم زوربه‌یان به‌وه ناسراون که 
دووباره شه‌حن ده‌کرننه‌وه» ئەم خانه‌یه ده‌توانیت ھەم وه‌ک خانه‌ی 
که‌لفانیکی و ھەم وه‌ک خانه‌ی ثه‌لکترولایتی کار بکات. لهم خانه‌یه 
کارلیکه کیمیاوییه‌کان به دوو ثاراسته ثه‌نجامده‌درین واته له‌دوای 
خالیبوون و به‌کارهیتانی وزه‌ی ناوه‌وه‌ی خانه به هۆی وزه‌ی 
ثه‌لکتریکی دووباره شه‌حن ده‌کرینه‌وه. به شیوه‌یه‌کی گشتی به هی 
زنادیووتے کامتره مب گام ی قەستەمبووتى ده کانهتتاشی خاهه گام 
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سهره‌تایی لەم ئامیرانه. هه‌روه‌ها تەمەن دریژیان. پیشه‌سازی خانه‌کانی 
جوری دووهم گه‌شسهیه‌کی به‌رچساوی کردووه و به‌رده‌وام له 
زیادیووندایه. خانه‌ی ثه‌لکتروکیمیاوی جوری سهره‌تایی و جوره 
بارگاویکه‌ره‌وه‌کان. که بابه‌تی سه‌ره‌کی ئەم په‌رتووکهن به‌جیا و به 
شیوه‌یه‌کی وردتر له به‌شه‌کانیتر و له بابه‌تی پاتریی جوری سهره‌تایی 
و جزری بارگاویکه‌ره‌وه زیاتر باسیان لیوه‌ده‌کریتت. خانه‌ی سووته‌مه‌نی 
سیسته‌میکی نه‌لکترق‌کیمیاویه به شنوه‌یه‌کی راسته‌وخو وزه‌ی کیمیاوی 
سووته‌مه‌نی بق وزه‌ی کاره‌با ده‌گورنت. له به‌شی ئەنۆدى خانه‌ی 
سووته‌مه‌نی پولیمیری. کاردانه‌وه‌ی به‌ئوکسسیدکردن رووده‌دات و 
ئه‌لکترونی به‌رهه‌مهاتوو ده‌چنته سووری دهره‌وه و دوأتر ده‌چنته 
کاتزد. ثایزنی پوزه‌تیقی به‌رهه‌مهاتوو له ثه‌نود دوای تیپه‌رینی له 
ثه‌له کترقلیت ده‌چیته به‌شی کاتزد و له‌به‌هوی بوونی کاتالیزه‌ر لەگەل 
توکس جینی ههوا و ئه‌و ثه‌لکترونه‌ی که له سووری دهره‌وه هاتووه. 
ده‌گقردرنت بق ناو. 


۳ ان ار م ۳ 


تاو 


گازى ئۆكسىجەن 
وینه‌ی ۱ - ۷ پیکهاته‌ی خانه‌ی سووته‌مه‌نی 
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ئەگەرچى خانه‌ی سووته‌مه‌نی وه‌کو ریکاریک بق به‌رهه‌مهیتانی 
وزه‌ی ثه‌لکتریک له‌مدوایانه‌دا باسی لیّوه‌کراوه, به‌لام میژووه‌که‌ی بق 
سهده‌ی نوزده‌هه‌می زایینی و کار و کوششی زانایه‌کی ئینگلیزی 
به‌ناوی (سیرویليام گرو) ده‌گه‌ریته‌وه. ثه‌و زانایه به ثه‌زموون وه‌رگرتن 
له کاردانه‌وه‌ی شیکردنه‌وه‌ی کاره‌بایی ئاو به‌که‌مین خانه‌ی سووته‌مه‌نی 
له سالی ۱۸۳۹ زایینی دروستکرد. 


گیراوهی ترشی سولغوریک 


وئنه‌ی ۱ - : یه‌که‌مین خانه‌ی سووته‌مه‌نی که له لایه‌ن "سیرویلیام گرو" له سالی 
۹ زابینی دروستکرا 


ئەم زانایه بق دروستکردنی یه‌که‌مین خانه‌ی سووته‌مه‌نی» 
کاردانه‌وه‌ی پنچچه‌وانه‌ی له شیکردنه‌وه‌ی کاره‌بایی ئاو له بوونی 
کات‌الیزه‌ری پلاتینی ثه‌نجامدا» زاراوه‌ی (واژه) خانه‌ی سووته‌مه‌تی له 
سالی ۱۸۸۹ زایینی له لايەن لودویک میتد و چارلز لینجر" به‌کارهات. ئهو 


دوو زانایه جوریکی دیکه‌ی خانه‌ی سووته‌مه‌نیان دروستکرد که هه‌وا و 
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سووته‌مه‌نی ره‌ژووی به‌ردی تیدا به‌کارده‌هیندرا. له سه‌ره‌تای سهده‌ی 
بیستهم» هه‌ولی زور به ثاراسته‌ی په‌ره‌پندانی خانه‌ی سووته‌مه‌نی دراء 
به‌لام به هقی نه‌بوونی زانیاری و که‌مبوونی ئاستی تنگه‌یشتن بق ئەم 
بابه‌ته. هیچ یه‌کیک لەم کششانه به ثه‌نجام نه‌گه‌یشتن. هه‌ولیکی نوی له 
میژووی خانه‌ی سووته‌مه‌نی لهلایه‌ن فرانسیس بیکین له زانکوی 
کامبریج ده‌ستیپنکرد» هه‌روه‌ها له سالی ۱۹۳۲ زایینی هه‌ندی چاکسازی 
له تشامیری دروستکراو لهلایه‌ن میند و لننجره‌وه ئه‌نجام دران» ثه‌م 
چاکسازیانه بریتیبوون له به‌کارهیتانی نیکل له جیاتی پلاتین. هه‌روه‌ها 
به‌کارهینانی هایدروکسیدی پوتاسیوم له جیانی ئەسید سولفق‌ریک, ئەم 
داهتنانه به‌که‌مین خانه‌ی سووته‌مه‌نی بازیکی بوو که به 88000 ااع) 
EE‏ 

لێكۆلینه‌وه نونیه‌کان ده‌رباره‌ی ئەم بابه‌ته له سەرەتای سالی 
۰ ی زایینی به گه‌شه‌سه‌ندنی چالاکییه‌کانی داگیرکردنی بوشایی 
ئاسمان لەلايەن مروقه‌وه ده‌ستی پنکرد. ناوه‌ندی لیتکولینه‌وه‌ی ناسا 
به‌دوای دابینکردنی هیر بوو بق که‌شتییه ئاسمانییه‌کان. ثهم ناوه‌نده 
دوای په‌سه‌ند نه‌کردنی بژارده‌کانی وه‌ک: پاتری (به هموی کیشی 
زقره‌وه)» وزه‌ی خور (به هقی نرخی زقر) و وزه‌ی ناوه‌کی (به هقی 
مه‌ترسی زژره‌وه) بژارده‌ی خانه‌ی سووته‌مه‌نییان هه‌لبژارد. له سالی 
۰ رایینییه‌وه ته‌کنه‌لوژیای خانه‌ی سووته‌مه‌نییان بق سیسته‌مه‌کانی 
سەر زه‌وی په‌ره‌ی پێدا و که‌شه‌سه‌ندنی به‌خویهوه بینی» هه‌روه‌ها 
یه‌که‌مین به‌رهه‌می بازرگانی به‌مه‌بستی دابینکردنی هێزی بزوننه‌ری 
ئۆتۆمبێل له‌لایه‌ن کومپانیای بلارد له سالی ۱۹۹۲ زاییضنی خرایسه 
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بازاره‌وه. جوره‌کانی خانه‌ی سسووته‌مه‌نی به پسی جسوری 
ثه‌لکترولایته‌کانیان بریتیین له: 

۰ خانه‌ی سووته‌مه‌نی پولیمه‌ری-/۳۱ 

۰ خانه‌ی سووته‌مه‌نی بازیکی-) ۸۵۳ 

۰ خانه‌ی سووته‌مه‌نی ثه‌سید فوسفوریکی-) ۳۸۳ 

۰ خانه‌ی سووته‌مه‌نی کاربزناتی تواوه-) ۷۳ 

۰ خانه‌ی سووته‌مه‌نی توکسیدی ره‌ق-) 50۳ 

۰ خانه‌ی سووته‌مه‌نی منتانولی-/)۱(/۳] 

ده‌توانین بلیین ته‌کنه‌لوژیای خانه‌ی سووته‌مه‌نی له داهاتویه‌کی 
نزیکدا. گورانک‌ارییه‌کی کاریکهر له هه‌ر سی به‌شی گواستنه‌وه» 
ویّستکه‌کان و به‌رهه‌مهینه‌ره گوازراوه‌کان (پاترییه‌کان) ثه‌نجامده‌دات. 
لەم چه‌ند ساله‌ی پیشوودا له ولاتانی جیاواز وهبه‌رهیتانی قه‌باره گه‌وره 
له بواری په‌ره‌پندانی بق ثه‌و ثقتی‌مبیلانه‌ی به خانه‌ی سووته‌مه‌نی کار 
ده‌که‌ن. ثه‌نجام_دراون. تواناککانی خضانه‌ی سسوونه‌مه‌نی وه‌کو 
سه‌رچاوه‌یه‌کی وزه‌ی باوه‌رپیکراو و هایدرق‌جین وه‌کو سووته‌مه‌نییه‌ک 
له هه‌ردوو سه‌رچاوه‌ی نویبووه و نوینه‌بووه به‌ده‌ستدیّت. بوته هوی 
ثه‌وه‌ی خانه‌ی سووته‌مه‌نی به‌هایه‌کی ستراتیژی به‌کجار زور پەيدا 
یکات. 


۳-۱. کارلیکی ئۆكساندن و که‌مکردنه‌وه ( (200) 

له زانستی کیمیادا پیناسه‌ی کارلیکه کیمیاوییه‌کان بریتییه لهم 
گرتارهی که .ینک بان جهن ماندههکن سه‌وفتایی اکارلنگهر دیق بک 
يان چه‌ند مادده‌ی تر (به‌رههم) ده‌گقردرین. تاوه‌کو ئتستا چه‌ندین 
شیوازی کارلیکی کیمیاوی دیاریکراون. بویه پولینکردنی جیاواز و 
هه‌مه‌جور ھەن و هه‌ندی جار ئەم پولینکردنانه پیکداده‌چنه‌وه» به‌لام 
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به‌شیوه‌یه‌کی گشتی ده‌توانین باس لهم کارلیکه کیمیاویانه‌ی خواره‌وه 
بکه‌ین: 

۰ کارلتکی کیمیاوی سوتان 

۰ کارلیکی کیمیاوی تیکه‌لبوون يان یه‌کخستن 

۰ کارلیکی کیمیاوی پارچه‌کردن يان شیته‌لکاری 

۰ کارلیکی کیمیاوی جیگورکی- تاک 

۰ کارلیکی کیمیاوی جیگورکی- دووانی 

۰ کارلیکی کیمیاوی ئۆکساندن - که‌مکردنه‌وه 

به لیکولینه‌وه‌ی له‌باره‌ی کارلیککه‌ره‌کان. هه‌روه‌ها به‌رهه‌مه‌کانی 
کارلیکی کیمیاوی ده‌توانین جوری کارلیکه‌که بدوزینه‌وه و به به‌کیک له 
پروسه‌کانی سه‌ره‌وه هه‌ژماری بکه‌ین. هه‌روه‌ها له هه‌ندی کارلتکه 
کیمیاویه‌کاندا زیاتر له یەک کرداری کیمیاوی رووده‌ده‌ن لیّره‌دا به 
کورتی باس له جوره‌کانی کارلیکی کیمیاوی ده‌که‌ین و دواتر به تایبه‌تی 
و به تیروته‌سه‌لی باس له کارلیکی ئۆکساندن و که‌مکردنه‌وه ده‌که‌ین. 

سوتان واته کارلیکی خیرا و به‌هیزی مادده‌کان لەگەل ثقکسجین» 
لهم کارلیکه‌دا وزه به شیوه‌ی روناکی و گه‌رما ثازاد ده‌بیت و له 
زوربه‌ی حاله‌ته‌کان ثه‌و پنکهاتانه‌ی توکس جینیان هه‌یه به‌رهه‌مدینن. 
ده‌توانین بلیین ئیستاکه‌ش بق دابینکردنی وزه‌ی پیویست سوود له 
کک وهای ودره کیک چيه اهزاس فا ووه کن 
فزسیله‌کان له هه‌رزانترین و سه‌ره‌کیترین سه‌رچاوه‌کانی وزه هه‌ژمار 
ده‌کرین» چونکه هه‌موو کارلیکه‌کانی سوتانی وزه‌ی گه‌رما به‌رهه‌مدینن» 
به‌لام ده‌بی ثه‌وه بزانین ناکریّت وشه‌ی سوتان بق ھەر کارلیکیکی 
لەگەل تو‌کسجین نه‌نجامده‌درنت به‌کاربتنین. بق نموونه ئەگەر مادده‌یه‌ک 
به ثارامی لەگەل ئوکسجین تیکه‌ل بیّت. به‌لام گه‌رما و روناکیه‌کی زۆر 
دروست نه‌کات» هه‌رگیز بهم کارلیکه ناگوتریت سوتان» به‌لکو کرداری 
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ثوکساندنه وه‌ک کارلیکی ژه‌نگهینانی ئاسن» زوریک له کارلیکه‌کانی 
سوتان به هقی هایدروکاربونه‌کان ثه‌نجامده‌درین» هه‌ميشه له سوتانی 
هایدروکاربونه‌کان گازی دووهم تزکسیدی کاربون و ئاو به‌رههم دین» 
برٍیکی زوری ئەم هایدروکاربونانه وه‌کو سوونه‌مه‌نی به‌کاردین» چونکه 
به سوتاندنیان بریتکی زور وزه‌ی گه‌رما به‌رهه‌م دیّت. ثه‌گه‌ر بیتوو 
سوتانی هایدروکاربزن به شیوه‌یه‌کی ناته‌واو له به‌شی به‌رهه‌مه‌کان 
ثه‌نجامبدریت» ثه‌وا له جیاتی گازی دووهم توکسیدی کاربون» دووکه‌ل 
و گازی یه‌کهم وکسیدی کاربون به‌رهه‌مدیّت. هه‌روه‌ها لەبەر ثه‌وه‌ی 
کارلیکه‌کانی سوتان به شیوه‌ی ته‌قینه‌وه رووده‌دات. بویه گه‌رمایه‌کی 
زور دروست ده‌کات. که‌واته ناوی به‌رهه‌مهاتوو لهم کارلیکانه به 
شیوه‌ی شله نییه. به‌لکو به شیوه‌ی گازه. 

له کارلیکی کیمیاوی تبکه‌لبوونی دوو يان چه‌ند توخمیک يان 
تیکه‌له‌یه‌کی کیمیاوی له‌گه‌ل یه‌کتر کارلیک ثه‌نجامده‌ده‌ن و به‌رهه‌میکی 
نوی و تالوزتر دروست ده‌بیّت. به‌واتایه‌کی تر دوو توخم تیکهل ده‌بن 
و به‌رهه‌میک يان تیکه‌له‌یه‌کی نوی دروست دهکه‌ن. بق نموونه 
تیکه‌لبوونی هایدرق‌جین و توکسجین له‌گهل یه‌کتردا ئاو به‌رهه‌مدینن. 
هه‌روه‌ه] کارلیکی به‌رهه‌مهیتنانی ئەمۆنيا لەم جوره کارلیکان» 
هه ژمارده‌کرنت. 

له کارلیکی کیمیاوی پارچه‌کردن يان شیته‌لکاریدا تیکه‌له‌یه‌کی 
کیمیاوی بق توخمه بنچینه‌ییه‌کانی بان تیکه‌له‌کانی ساده‌تر شی 
ده‌کریته‌وه. وزه‌ی سهره‌تایی وه‌کو گه‌رما و روناکی بق ثه‌نجامدان يان 
روودانی هم جوره کارلیککردنانه پنویسته. به شیوه‌یه‌کی گشتی, ئەگەر 
لای کارلیککه‌ره‌کان ته‌نیا يەک مادده‌ی کیمیاوی هه‌بوو زور به خیرایی 
بۆمان پوون ده‌بیته‌وه که هم کارلیکه له جوری کارلنکی کیمیاوی 
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پارچه‌پارچه‌کردن يان شیته‌لکارییه. بق نموونه شیکردنه‌وه‌ی ئاو بق 
ُوکسجین و هایدرق‌جین لەم جوره کارلیکانه هه‌ژمار ده‌کریت. 

هه‌رکاتیک له تیکه‌له‌یه‌کی کیمیاویدا توخمیک به ئاستیکی کارلیکی 
به‌رز شوینی توخمیکیتر له هه‌مان تیکه‌له کیمیاویه‌که بگریته‌وه. لیره‌دا 
کارلیکی کیمیاوی جیگورکی- تاک روویداوه. واته لهم کارلیکانه 
توخمیک شوینی توخمیکی هاوشیوه‌ی خوی له تیکه‌له‌ی کیمیاویدا 
ده‌گریته‌وه. هه‌روه‌ها پیویسته ره‌چاوه‌ی خالیک بکریّت. ثه‌گه‌ر توخمی 
باسکراو کانزا بوو که‌واته پتویسته ببیته شوینگره‌وه‌ی(بدیل) توخمیکی 
کانزایی يان هایدروجین, به‌لام کاتیک باس له توخمیکی ناکانزایی 
ده‌کرت بیگومان ده‌یی ببیته جیگره‌وه‌ی توخمیکی ناک‌انزاییتر. 
نموونه‌کانی کارلیکی کیمیاوی جیگقرکی- تاک بریتییه له جیگورکیی 
کانزایه‌ک له پیکه اته‌یه‌کی کیمیاوی لەگەل کانزایه‌کی کاراتر ان 
. جیگورکیی ناکانزایه‌ک له پیکهاته‌یه‌کی کیمیاوی لکل ناک‌انزایه‌کی 
کاراتر. پنویسته بزانین هه‌ميشه له کارلیکه‌کانی جیگورکیی- تاکدا که 
بریاره دوو هالزجین جیگ ورکی له‌گه‌ل به‌کتر ثه‌نجامبده‌ن. کارلیک 
روونادات» چونکه ئەم کارلنکانه ته‌نیا کاتنک رووده‌دهن که هالق‌جینی 
به‌رزتر له خشته‌ی خولی (جکه‌له فلورین) ده‌تواننت شوننی هال‌جینی 
نزمتر له تیکه‌له‌ی خوییه‌که بگریته‌وه, به‌لام پیچه‌وانه‌که‌ی دروست نییه, 
واته هالق‌جینی نزمتر له به‌رامبه‌ر هالق‌جینی به‌رزتر هیچ کاریگه‌ریه‌کی 
نییه. هق‌کاری به‌شداری نه‌کردنی فلورین لەم ده‌سته کارلیکانه ئه‌مه‌یه 
که کارلیکی فلزرین لەگەل ئاو زور به‌هیزه. هه‌روه‌ک ده‌زانین ئەم 
کارلیکانه له ژینگه‌یه‌کی ئاویدا ڕوودەدەن» بویه فلورین پیش ئه‌وه‌ی که 
بتواننت هالقجینی نزمتر له خی له کارلیکه‌که بخانه دهر هو ه۵» حوری 
لەگەل ئاو کارلتککردن ئه‌نجامده‌دات. 
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وینه‌ی ۱ - :٩‏ کارلیکی کیمیاوی جیگورکنی- تاک 


له کارلیکی کیمیاوی جیگورکیی- دووانیدا دوو گه‌ردیله يان ثایون 
له دوو مادده‌دا له‌گه‌ل به‌کتر جیگورکی ئەنجامدەدەن به مه‌به‌ستی 
به‌رهه‌مهننانی پتکهاته‌یه‌کی کیمیاوی جیاواز و نوی. که‌واته لهم 
کارلیکانه ئايۆنەكانى پوزه‌تیسف و نه‌گه‌تیفی دوو تیکه‌له‌ی شایونی 
شوینگورکی ئەنجامدەدەن. له ثه‌نجامدا دوو به‌رهه‌مسی نوی 
دروستده‌که‌ن. به شیوه‌یه‌کی گشتی ده‌تسوانین بلین کارلیکیکی 
جیگورکیی- دووانی له تێوان دوو به‌شی ئاویته‌یه‌کی ثاویدا رووده‌دات. 
به‌گشتی بق روودانی هم کارلیکه یه‌کیک له به‌رهه‌مه‌کان ده‌کرنته 
ته‌نیکی نیشتووی ره‌قء گاز يان تیکه‌له‌یه‌کی مولیکولی وه‌کو ئاو بیت. 
جیاوازی کارلیکی کیمیاوی جیگورکیی- تاک لەگەل کارلیکی کیمیاوی 
جیگورکتی- دووانی ئه‌وه‌یه که له جزری جیگقرکتی تاکدا له لای چه‌پی 
کارلنکه‌که‌دا یه‌کتک له مادده‌کانی به شیوه‌ی توخمی ثازاد يان ئایزنه. 
به‌لام له جیگورکنی دووانیدا هه‌موو مادده‌کانی لای چه‌پی کارلیککردن 
به شنوه‌ی پیکهاته‌کانی چه‌ند گه‌ردیله‌بین. 
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وینه‌ی ۱۰-۱: کارلیکی کیمیاوی جیگورکنی- دووانه 


کارلیکی کیمیاوی ئوکساندن - که‌مکردنه‌وه؛ بق تیگه‌یشتن له میکانیزمی 
کارکردنی پاترییه‌کان پنویسته به تتروته‌سه‌لی باسی کارلیکی کیمیاوی 
توکس اندن و که‌مکردنه‌وه بکه‌ین» که به بابه‌تیکی بنچینه‌یی هه‌ژمار 
ده‌کرنت. هه‌رکاتیک له کارلنکتکی کیمیاویدا کاری گواستنه‌وه‌ی 
ثه‌لکترون به‌نجامیدریت. واته توکس اندن و که‌مکردنه‌وه روویداوه. 
پتویسسته ره‌چاوی ثه‌وه بکریت. ھەر کارلنکنکی ئۆکساندن و 
که‌مک ردنه‌وه پنویسته له یەک کات تئه‌نجامب درتن. له‌راس‌تیدا لەم 
کارلنکانه‌دا مادده‌به‌ک نو کسیدنکراوه ئەلكترۆن له‌ده‌ست ده‌دات و 
مادده‌یه‌ک ثه‌لکترون وه‌رده‌گرنت وانه که‌میووته‌وه. کارلنکه 
کیمیاوییه‌کانی ئۆکساندن و که‌مکردنه‌وه ده‌توانریت ته‌نیا کارلیکیکی 
ساکاری وه‌ک ئوکساندنی کاربون به دووهم ثوکسیدی کاربون يان 
که‌مکردنه‌وه‌ی کاربون بیت به گازی میتان» یانیش ده‌کرنت بریتی بیّت 
له کرداری تالوزی توکساندنی شه‌کر له جه‌سته‌ی مروقدا. مرۆف پتشتر 
له به‌کارهینانی ثاسن سوودی زوریان له کارلیکه‌کانی ڕێدۆكس 
(ئزکساندن ¬ که‌مکردنه‌وه) وه‌رگرتووه. مروف له رنکه‌ی گه‌رمی پندان 
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به کاربون واته گه‌رمی پیدانی به‌رده کانگای مس و ئاسن به فقرموله‌ی 

0ونان) ق دلارع۳6 نو کانزایه‌ی به‌ده‌ست ده‌هتنا که بق دروستکردنی 

زوربه‌ی نامیره‌کان پنویستی پیبوو. له کونه‌وه» زورترین کانرای 

8 به‌کارهاتوو ئاسن بوو ه» وه‌ک پنشتر باس کرا نه‌مه‌ش له‌ریگه‌ی گەرمى 

پێدانى به‌رز به به‌رده‌خضوین له نیو کووره‌کان و به‌یوونی کاربون 

به‌رههم ده‌هات» کارلیکه‌که به‌شنوه‌یه‌کی ساده له خواردوه نیشاندراوه: 
2Fe(s) + 300<)8(‏ ¬ (ع300)8 + (05)5رع۳ 


ده‌کرنت له کارلیکی سهره‌وه وا گریمانه بکریت. که گازی به‌که‌م 
تقکسیدی کاربون» ئۆکسجین له هیماتیت وه‌رده‌گریت, بق ثه‌وه‌ی دووهم 
توکسیدی کاربون و ئاسن به‌رهه‌م بێت. وه‌ک پشتر باسمان کرد ھەر 
کارلیکیک مادده‌یه‌کی ثه‌تومی ئوکسیجین هه‌لمژیت واته کارلیکی 
ئۆکساندنه» به هه‌مان شیوه کارلیِکیک مادده‌یه‌کی گه‌ردیله‌ی ئۆكسیجین 
له‌دهه‌ست بدات واته کارلنکی که‌مکردنه‌وه‌به. له کارلنکه‌که‌ی سه‌ره‌وه‌دا 
گازی یه‌کهم وکسیدی کاربون ئوکساندراوه و به‌رده‌خوین (هتماتیت) 
که‌مکراوه‌ته‌وه. پنویسته ئهم دوو کارلیکانه له به‌ک کاتدا رووبدهن. 
ده‌توانریت به یارمه‌تی دایگیرساندنی تیکه‌له‌ی وردکراوی هیماتیت و 
ثه‌له‌مینیوم» توکسجینی نیو هیماتیت لاببریت. هم کرداره‌ش به شیوه‌ی 
ته‌قینه‌وه رووده‌دات و گه‌رمییه‌کی زوری لیدیکه‌ویته‌وه و ده‌بیته هوی 
توانه‌وه‌ی تاسن. ئەم کرداره له به‌رهه‌مهینانی ئاسنی تواوه بق به‌یه‌که‌وه 
لکاندنی هیله‌کانی شه‌مه‌نده‌فه‌ر به‌کارده‌هیندریت. ناکرنت له پیناسه‌کردنی 
کارلیکی ریّدوکس ته‌نیا هزوکاری گواستنه‌وه‌ی گه‌ردیله‌ی توکسجین 
ره‌چاو بکرنت. چونکه پنناسه‌که سنووردار ده‌کات. که پنویستی به 
پناسه‌یه‌کی فراوانتر هه‌یه» ده‌توانریت به یارمه‌تی هم پیناسه‌یه زورتک 
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توکسجینیش بوونی نه‌بیّت. 


ثه‌م کارلیکه‌ی که له خواره‌وه نیشاندراوه جوریکه له کارلیکی ریدقکس: 
Zn(s) + Cu*(aq) ¬ Zn7* (aq) + Cu(s)‏ 
به له‌به‌رچاوگرتنی ژماره‌ی ئوکس‌اندنه‌که ده‌تسوانین بلټین 
کارلیکه‌که‌ی سهره‌وه له جۆرى ریدوکسه به‌لام ریگایه‌کی دیکه‌ش ههیه 
بق ئەم کاره. گریمان کارلیکه‌که له دوو نیوه‌کارلیک پیکهاتبیت. بهم 
شیوه‌یه ھەر دوو نیوه‌کارلیکه‌که له یه‌ک کاتدا پوویان دابیت. کارلیکه 
گشتییه‌که بریتییه ده‌بیت له کی هه‌ردوو نیوه کارلیکه‌که و بهم شیوه‌ی 
خواره‌وه‌یه: 


له نیوه‌کارلیکی توکساندندا زینک توکسید ده‌کریت و ژساره‌ی 
ئۆکساندنى له سفر بق +۲ به‌رز ده‌بیته‌وه. ئەم گقرانکارییه هاوتایه به له 
ده‌ستدانی دوو ثه‌لکترون له ھەر گه‌ردیله‌یه‌کی زینکداء له نیوه‌کارلیکی 
که‌مکردنه‌وه‌دا * گنان) که‌مده‌کریته‌وه و ژماره‌ی توکساندنی له +۲ بق 
سفر که‌مده‌کریته‌وه و به‌هه‌مان شیوه لەم گورانکارییه‌دا دوو ثه‌لکترون 
بو ئايۆنى **نان) زياد ده‌بنت. پنویسته بلێین که له‌ده‌ستدان يان 
وه‌رگرتنی ثه‌لکترون به ته‌نیایی ثه‌نجام نادریت. به کارلیکتکی گریمانه‌یی 
که توخمیک ته‌لکترونه‌کانی له‌ده‌ستده‌دات يان وه‌رده‌گریت ده‌وترنت 
نیوه‌کارلینک. (نیوه‌کارلیک) بریتییه له کرداره‌ک که تییدا ثه‌لکترونه 
نازاده‌کان به هوی مادده‌کان وه‌رده‌گیرین بان ثازاد ده‌کرین. ئه‌و 
ماددانه‌ی له نیوه کارلیکه‌کان به‌شدارن به شیوه‌ی ثایون به بارگه‌ی 


پۆزەتيڭ يان نه‌گه‌ تیف ده۵ست نیشان ده‌کرتن. له سهره‌تادا» تق‌کساندن 
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به کارلیکی مادده‌یه‌ک لەگەل توکسجین و تبکه‌لبوونیان ده‌گوتراء به‌لام 
له‌که‌ل دوزینهوه‌ی ثه‌لکترون مانا و پیناسه‌ی ئۆکساندن گقرانکاری 
به‌سه‌رداهات و پیناسه‌یه‌کی وردتری بوکرا. که‌واته ئۆکساندن بریتییه له 
کرداره‌ک ژماره‌ی ئۆکساندنی هه‌ندی له توخمه‌کان زیاتر ده‌بټت به 
هوی له ده‌ستدانی ثه‌لکترون. ئەم کرداره گه‌رمی دروسنده‌کات. 
هه‌روه‌ها لەم کارلیکانه ئه‌لکترونه‌کان له لای راستی نیوه‌کارلټک 
رازن له لانه کی کر جو اتوه يان کهمکرنتاوه بره لته 
کرداره‌ک که تیایدا ژماره‌ی ئۆکساندنی توخمه‌کان به هقی وه‌رگرتنی 
ثه‌لکتسرون که‌مده‌بیته‌وه. لەم کارلیکانه ثه‌لکترونه‌کان له لای چه‌پی 
نیوه‌کارلیک ده‌رده‌که‌ون. هه‌روه‌ها ئەم کرداره گه‌رمی وه‌رده‌گریت. به 
مه‌رجیک هه‌ردوو کارلتککردنه‌که له به‌ک کاتدا پووبده‌ن و ژماره‌ی 
کشتی ثه‌لکترونه‌ک ان له نیوه‌کارلیکی توکس اندن و نیوه‌ک‌ارلیکی 
که‌مکردنه‌وه به‌کسان بن. له نووسینی نیوه‌کارلیکی توکس اندن و 
که‌مکردنه‌وه‌دا ثه‌کترونه‌کان به شیوه‌یه‌کی روون و تاشکرا نیشان 
ده‌درین» چونکه تأیبه‌نمه‌ندی سهره‌کی ثهم کارلیکه برینییه له 
گواستنه‌وه‌ی ثه‌لکترونه‌کان. زوریک له ژه‌نگهینان و داخورانی کانزاکان 
به تایبه‌تی ژه‌نگهینانی اسن به هوی روودانی کرداری ریدقکسه. 
هه‌ندی هوکاری دیکه‌ی وه‌ک شی, توکس جینی هه‌واء ناپوختییه‌کان و 
هه‌ندی له گازه داخورننه‌ره‌کانی ژینگه ده‌بنه هوی روودانی کارلیکی 
رێدۆکس و له‌ثه‌نجامدا ژه‌نگهینان و داخورانی تاسن. 
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0 + Fe + H0 + رلایورع۳.‎ 


او اسن 


که‌مبوونه‌وه 
وینه‌ی ۱ - ۱۱: کرداری ژهنگهینانی اسن 


وه‌ک پنشتر باسکرا هیچ مادده‌یه‌ک ناتوانیت که‌مبکرنته‌وه مه‌گه‌ر له 
هه‌مانکاتدا مادده‌یه‌کی تر کسید کراینت. که‌واته ثه‌و مادده‌یه‌ی که 
ئۆكسيد ده‌کریّت خوی ده‌بیته هقکاری که‌مبوونه‌وه‌ی مادده‌یه‌کی تر و 
به پنچه‌وانه‌وه ثه‌و مادده‌یه‌ی که ده‌بنته هوی تُق‌کسیدبوونی مادده‌یه‌کی 
تر خی تووشی که‌مبوونه‌وه دەبێت. له‌راستیدا هز‌کاره‌کانی ئۆكسيدكەر 
ئهو مه‌تذریالانن که له مادده‌کانی تر ئه‌لکترون وه‌رده‌گرن. که‌واته ثه‌وان 
ت‌کسید ده‌که‌ن و خوشیان که‌مده‌کرینه‌وه يان ئه زیندوو ده‌بنه‌وه. 
ئۆكسيدكەرە به‌هیزه‌کان ئەم مه‌تیریالان‌ن که یه‌کیک له پیکهاته‌کانی 
بگاته به‌رزترین ئاستی ئوکساندنی خوی (به‌رزترین ئاستی ئۆکساندنى 
بق ههر توخمیک بریتییه له ژماره‌ی گروپی هه‌مان توخم ). به‌واتایه‌کی 
تر» هه‌رچه‌ند توانای وه‌رگرتنی ثه‌لکترون زیاتربیت. نه‌وه ئەم مادده 
کیمیاویه ُوکسیدکه‌ریکی به‌هیزتره. به شیوه‌یه‌کی گشتی ده‌توانین بلیّین 
مادده‌ی توکسیدکهر به‌و مادده‌یه ده‌گوترنت ئەم چوار تایبه‌تمه‌ندییه‌ی 
هه‌بیت: ئۆكسجين له‌ده‌ستبدات. هایدروجین يان ثه‌لکترون وه‌ربگریت 
يان ژماره‌ی ئوکساندنی بچووک بیت. 

له لایه‌کی ترهوه هوکاره‌کاتی که‌مکه‌رهموه کار مه‌تتریالاتن که 
ثه‌لکترون به مادده‌کانی تر ده‌به‌خشن. که‌واته ثه‌وان ده‌یوژنننه‌وه و 
خۆشيان توکسید ده‌بن. که‌مکه‌ره‌وه به‌هیزه‌کان ئه‌و پیکهینه‌ره‌یانن که 


ثاره‌زووی له‌ده‌ستدانی ثه‌لکترونیان زیاتر و به‌هیزتره» بق نموونه 
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هایدروجین و دووهم توکسیدی گۆگرد له که‌م که‌ره‌وه به‌هیزه‌کان 
هه‌زمارده‌کرنن. هاوشبوه‌ی هوکاره‌کانی ئۆكسيدكەر› به شنوه‌یه‌کی 
گشتی ده‌توانین بلیین که مادده‌ی که‌مکه‌ره‌وه بهو مادده‌یه ده‌وتریت ئەم 
چوار تایبه‌تمه‌ندییه‌ی هه‌بیّت: پوکسجین وه‌رگریّت. هایدرق‌جین يان 
ئه‌لکترون له‌ده‌ستبدات يان ژماره‌ی وکساندنی گه‌وره بیّت. تاکو تنستا 
به چه‌ندین شیوازی جیاواز پیناسه‌ی کارلیکی ئۆکساندن و که‌مکردنه‌وه 
کراوه. له خوارهوه به شنوه‌یه‌کی گشتی بنه‌ما سهره‌کییه‌کانی 
پیناسه‌کردنی کارلیکی ریدقکس ده‌خریته‌روو: 
لهسهر بنه‌مای ثالوگوری تزکسجین؛ به پنی ئەم پیناسه‌یه که کونترین و 
سبهره‌تایترین پتناسه هه ژمارده‌کرنت» ئەگەر مادده‌یه‌ک له کارلنکنکی 
کیمیاویدا ثوکسجین وه‌ربگریت واته ثوکسیدکراوه, له‌حاله‌تیکدا ئەگەر 
مادده‌یه‌ک توکسچین له‌ده‌ستیدات واته که‌مکراوه‌ته‌وه بان بوژاوهنه‌وه. 
بق نمووبه گه‌ردی ۷05 له کارلنکی خوارهوەدا ئۆكسجينى له‌ده‌ستداوه 
واته كەمكراوەتەوە› به‌لام يەكەم ئۆكسيدى کاربون به وەرگرتنى 
توکسجین ئق‌کسیدکراوه. 
2C0»‏ + ۷03 +¬ 200 + ۱0۳ 
لەسەر بنه‌مای ثالوگوری هایدروجین؛ به پیی ئەم پیناسهیه ئەگەر 
مادده‌یه‌ک له کارلنکتکی کیمیاوی دا هایدرق‌جین له‌ده‌ستیدات واته 
ئۆ کسید کرآود. لەحالەتێک ئەگەر مادده‌یه‌ک هایدرق‌جین وه‌ریگرنت واته 
که‌مکراوه‌ته‌وه يان بوزژاوه‌نه‌وه. بق نموونه سودیوم له کارلیکی 
خواره‌وه‌دا هایدروجینی وه‌رگرتووه واته که‌مکراوه‌ته‌وه. به‌لام مولیکولی 
ئاو به له‌ده‌ستدانی هایدرجین نو کساندراوه واته تق‌ کسید کراود. 
Na + H,O0 + NaOH + H>‏ 
لەسەر بنه‌مای ثالوگوری ئەلكترۆن؛ به پتی هم پنناسه‌یه گەر مادده‌یه‌ک 
له‌حاله‌تتکدا ئەگەر مادده‌یه‌ک ئەلكترۆن وه‌ریگرنت واته که‌مکراوه‌ته‌وه 


يان بوزژاوه‌ته‌وه. بق نموونه مس له کارلیکی خواره‌وه‌دا ثه‌لکترونی 
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وه‌رگرتووه واته که‌مکراوه‌ته‌وه, به‌لام زینک به له‌ده‌ستدانی ئەلكترۆن 
ئۆكساندراوە واته تق‌ کسید کراود. 
Zn(s) + Cu*(aq) + Zn* (aq) + Cu(s)‏ 
لەسەر بنه‌مای ژماره‌ی ئۆکساندن؛ به پیی ئەم پنناسه‌یه ئەگەر ژماره‌ی 
ئۆکساندنی توخمیک زیاد کرابێت واته ئُکسیدکراوه. لەحالەتێكدا ئەگەر 
ژماره‌ی توکساندنی توخمک که‌مک رابنته‌وه واه توخمه‌که 
كەمكراوەتەوە يان بوژاوەتەوە› ئەم پنناسه‌یه پتناسه‌به‌کی سه‌رده‌میأنه یه 
و ده‌توانیین بلێین له پیناسه‌کانی دیکه گشتگیرتر و پوخته‌تره. بق 
نموونه ژماره‌ی ئۆکساندنی گۆگرد له کارلیکی خواره‌وه‌دا له سفر بق 
٤+‏ زیادکراوه واته گۆگرد ئوکسیدکراوه» به‌لام ژماره‌ی توکساندنی 
ئۆکسجین له سفر بق -۲ گورانکاری به‌سه‌رهاتووه واته توکسجین 
که‌مکراوه‌نه‌وه يان بوژاوه‌نه‌وه. 
(s) + 02)8( - ۹0 )8(‏ 5 
ئەگەر دیقه‌نی کارلیکی خضواره‌وه بسدهن, له‌به‌ر ثه‌وه‌ی هیچ 
گۆرانکارييەک له ژماره‌ی تزکساندنی هیچ يەک له توخمه‌کان 
پووینه‌داوه» واته ئهم کارلیکه به کارلیککردنی جوری توکس اندن و 
که‌مکردنه‌وه هه‌ژمار ناکرنت. 
NaOH + HCL + NaCL + H0‏ 
هه‌روه‌ها سه‌رنج له گورانکاری ژماره‌ی ئۆكساندنى کارلێکی 
خواره‌وه بدهن» ژماره‌ی ئۆكساندنى ئاسن له +۳ گوراوه بق سفر و 
ژماره‌ی ئۆكساندنى کاریون له +۲ يۆ + گورانکاری به‌سه‌رداهاتووه. 
4-2 + 0 2-2+ 27- 3+ 


۱ ۱ ۱ 
FeO + 300 —4 2Fe + 3 ر60‎ 
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سهره‌رای ثه‌وه‌ی کارلیکی ریدوکس به گورانکاری له ژماره‌ی 
ثوکساندن گری ده‌دریت. بهلام کارلیکه‌که هه‌موو به‌شه به‌شداربووه‌کان 
له‌خوده‌گریت واته له کارلیکی سه‌ره‌وه هه‌موو پیکهاته‌ی 0 ع۴ 
که‌مده‌کرنته‌وه نەک به‌ته‌نا له توخمی ناسنه‌که, به‌هه‌مان شنوه‌ش 
هه‌موو پیکهاته‌ی 00 کسید ده‌کرنت نەک به ته‌نیا توخمی کاربونه‌که. 
به کشتی سی جور کارلیکی کیمیاوی ریّدوکس هه‌یه, له جوری 
به‌که‌مدا, مادده‌یه‌ک به ته‌واوی ئۆکسید ده‌کرتت و مادده‌یه‌کی تردا به 
ته‌واوی بوزانه‌وه يان که‌مده‌کریته‌وه. له جوری دوومداء هه‌ندی له 
گه‌ردیله‌کان گورانکاری له ژماره‌ی توکس ‌اندنیان رووده‌دات به‌لام 
هه‌ندیک گه‌ردیله‌کانتری به بی گورانکاری ده‌میننه‌وه. له جوری سییه‌مداء 
توخمیک ھەم ده‌ئوکس یندری و هه‌میش که‌مده‌کریته‌وه. ثهم جوره 
کارلیکان به کارلیکی هاوبه‌شی ناهاوتایی يان خوئوکس اندن - 
گەمكردنەۋە تاسرآون. 


وکساندن 
0 2- 1- 
O,‏ + 210 بت ,2۷0 
لوکسچین ناو پیرذنوکسیدی هایدرقجین 
که‌مکردنه‌وه 
وینه‌ی ۱ - ۱۲: کارلیکی ریدوکسی جوری هاوبه‌شی ناهاوتایی يان خۆئۆکساندن - 
که‌مکردنه‌وه 
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۰۶-۱ میکانزمی کارکردنی خانه‌ی گه‌لقانیک 

پنشتر باسکرا ههر خانه‌یه‌کی ثه‌لکترق‌کیمیاوی له دوو ثه‌لکترود 
پیکدیت. هم دوو ثه‌لکتروده جورو پیکهاته‌یان جیاوازه. يهکټک له 
ثه‌لکتروده‌کان ثاره‌زووی وه‌رگرتنی ثه‌لکترونی هه‌یه و ثه‌وه‌ی تر 
ئه‌لکترونه‌کان به تاسانی له خوی نیپه‌رده‌دات. ثه‌مه بابه‌تیکی روونه 
ثه‌که‌ر هه‌ردوو ثه‌لکتروده‌کان پیکهاته‌ی یه‌کسانیان هه‌بیت واته هیچ 
کرداره‌ک له نیو خانه‌که روونادات. بق زیاتر تیکه‌یشتنی لەم بابه‌ته با 
سه‌یرنکی میزووی ته‌لکتریسیته له سالی ۱۷۹۲ زایینی بکه‌ین. کاتنک 
(لوئیجی گه‌لفانی) کاری تویکاری بق لاشه‌ی بوقیک ثه‌نجامده‌دا, توانی به 
هوی قاچی بوقه‌که وزه‌ی ئه‌لکتریک به‌رههم بینێت» ثه‌ویش به لیّدانی 
دوو ئه‌لکترود به هه‌ردوو قاچی بوقیکی مردوو. گه‌لفانی هم کاره‌بایه‌ی 
ناونا " ثه‌لکتریسیته‌ی ئاژەلانى . 

دواتر زانایه‌کی هاونیشتیمانه‌که‌ی خوی واته (ثه‌لیساندرو فولتا) بوی 
به‌دیارکه‌وت دوو مادده يان ثه‌لکترودی به‌کارهاتوو له لایه‌ن گه‌لفانییه‌ وه 
که پنکهاته‌ی جیاوازیان هه‌بووه. لاشه‌ی بوقه مردووه‌که له نیوان دوو 
ثه‌لکترودی جیاواز وه‌ک ئه‌لکترولیت کاریکردووه. دواتر ئهم راستییه 
سه‌لمیندرا هیچ شتیکی سیر و سه‌مه‌ره له لاشه‌ی بوقه مردووه‌که 
نه‌بووه» به‌لکو ھەر مادده‌یه‌کی کیمیاوی تەنانەت لیمزیه‌کیش ده‌توانیت 
وه‌کو ثه‌لکترولایت کار بکات. له سالی ۱۸۰۰ زابینیدا (ئه‌لیساندرو فولتا) 
یه‌که‌مین خانه‌ی فولتای په‌ره‌پندا. ئەم خانه‌یه له لاپه‌ره‌کانی زینک و زیو 
پیکهاتبوون. به شیوه‌یه‌ک لاپه‌ره‌یه‌ک له زینک دواتر لاپه‌ره‌یه‌ک له زیو 
له‌سهر یه‌کتر دانرایوون, له نیوان لاپه‌ره‌کانی زینک و زیوه‌که‌شدا 


هه‌ندی مقه‌بای نیو خوییاو دانرایوون. 
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ر رر و حححجد 


وینه‌ی ۱- ۱۳ یه‌که‌مین خانه‌ی فولتای په‌ره‌پیدراوی سالی ۱۸۰۰ زابینی 


له‌به‌ر ثه‌وه‌ی ته‌وکات ثامیری قولتمیته‌ر بوونی نه‌بووه. هه‌روه‌ها 
هیچ ثایدیایه‌ک(بیروکه‌یه‌ک) سه‌باره‌ت به ته‌زووی کاره‌بایی به هوی 
جوله‌ی ثه‌لکترونه‌کان باسی لیّوه نه‌کرابوو. (ثه‌لیساندرو قولتا) ناچاربوو 
ریگه‌یه‌کی تر بو پنوانه‌کردنی هیزی خانه‌که بدوزیته‌وه» ئەم ریگه سه‌یر 
و سهمهره‌یه هه‌ندی به‌رهه‌می سه‌رسورهتنهر له هټزی خانه يان 
پاتریه‌که بوو, هه‌روه‌ها له‌مه تنگه‌یشت که هه‌رچه‌ند ژماره‌ی لاپه‌ره 
کانزاییه‌کان زیاتر بیّت. به‌رهه‌می سه‌رسورهننه‌ر هتزتکی زیاتری 


هد 


دهینت. 

له راستیدا خانه‌ی قولتای يان گه‌لقانیک جوریکه له خانه‌ی 
ثه‌لکتر ق کیمیاوی بق دابینکردنی ته‌زووی ئه‌لکتریک به‌کاردیّت. دابینکردنی 
ته‌زووی ثه‌لکتریک له خانه‌ی گهلفانیک له ریکه‌ی کارلیکی خوکاری 
توکس اندن و که‌مکردنه‌وه و گواستنه‌وه‌ی ئه‌لکترون ثه‌نجامده‌دریت. 
به‌رهه‌مهیتانی وزه‌ی ثه‌لکتریک له خانه‌ی گه‌لفانی. گورینی وزه‌ی 
کیمیاویه بق وزه‌ی کاره‌با ئەم کرداره به بنه‌مای کارکردنی زوربه‌ی 


پنمماکانی کارکردنی پاترییه‌کان | ۵۱ ] 


WWW.IQRA.AHLAMONTADA.COM 


پاترییه‌کان هه‌ژمار ده‌کریّت. خانه‌ی گه‌لقانی بیرو‌که‌یه‌کی دانسقه‌یه ثه‌وه 
به‌دیار ده‌خات» چون و به چ شیوازیک ده‌کریت وزه به هوی هه‌ندی 
کارلیکی ساکار له نیوان چه‌ند توخمیک به‌رهه‌مبیت و وزه‌ی 
به‌رهه‌مهاتووش به‌کاربیت. هم خانه‌یه وه‌کو ئامیَریک کارده‌کات له 
یه‌ککات دا هه‌ردوو کارلیکی توکس‌اندن و که‌مکردنه‌وه تنیدا 
ثه‌نجامده‌دریت. ئەم کارلیکانه به مه‌به‌ستی گورینی وزه‌ی کیمیاوی بق 
وزه‌ی ثه‌لکتریک سوودیان لیوه‌رده‌گیریت. خانه‌کانی گه‌لقانی دابه‌شی 
سەر دوو ده‌سته‌ی ده‌کرین: 

خانه‌کانی جوری یه‌که‌م شه‌حن ناکرینه‌وه واته له‌گه‌ل ته‌واوبوونی 
کارلیکه‌ره‌کان چیتر چالاک نین. خانه‌کانی سووته‌مه‌نی و پاترییه 
سهره‌تاییه‌کان لەم ده‌سته‌یه هه‌ژمار ده‌کرین. خانه‌کانی گه‌لفانی جوری 
دووه‌م توانای شه‌حنکردنه‌وه‌یان هه‌یه و ده‌کریّت چه‌ندین جار به‌کاربین 
و سوودیان لنوه‌ربگیریته‌وه» پاتری ثق‌تومبیل و پاتریی بارگاویکه‌ره‌وه‌ی 
مقبایل و لاپتوپ لەم ده‌سته‌یه هه‌ژم ارده‌کرین. خانه‌ی گه‌لفانی لەم 
به‌شانه‌ی خواره‌وه پیکهاتووه: 

° ئه‌نود؛ ئزکساندن لەم ثه‌لکتروده رووده‌دات. 

۰ کاتود؛ که‌مکردنه‌وه يان بوژانه‌وه لەم ثه‌لکتروده رووده‌دات. 

۰ پردی خوی؛ بریتییه لهم خونیانه که پنویسته بق ته‌واوکردنی 
سوور و بیلایه‌نیکردنی ثه‌لکترولایته‌کان. 

۰ نیوه‌خانه‌کان؛ کارلنکه‌کانی توکساندن و که‌مکردنه‌وه بق دوو 
به‌شی جیا دابه‌ش ده‌کهن. 

۰ سووری دهره‌کی؛ ریّره‌وی تیپه‌رینی ته‌لکترونه‌کان له نیوان 
ئه‌لکتروده‌کان بنیات ده‌ننت. 

۰ لود؛ به‌شیکه له سووری ئه‌لکتریکی بق ثه‌نجامدانی ثه‌رکی خوی 
ته‌زووی کاره‌بایی به‌رهه‌مهاتووی خانه‌ی گه‌لقانی به‌کاردینیت. 
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هم کرداره ئه‌لکتریکیه‌ی له خانه‌ی گه‌لقانی ثه‌نجامده‌دریت, به‌گشتی 
به هوی وزه‌ی گیبسی به‌رهه‌مهاتووی کارلیککردنه خوکاریه‌کانی 
ریدزکسه له خانه‌که رووده‌دات. ثه‌م خانه‌ی له دوو نیوه‌خانه و پردیکی 
خوی پیکهاتووه. ههر نیوه‌خانه‌یه‌ک له ثه‌لکترودیکی کانزایی پیکهاتووه 
که له نیو ته‌لکترولایت دانراوه. ئهم دوو نیوه‌خانانه به هوی وایه‌ری 
کانزاییه‌وه له ده‌ره‌وه‌ی خانه به فولتمیته‌ر و سویچیک گریدراون. کاتیک 
له خانه‌یه‌کی گه‌لفانی ثه‌لکترود بەر ئه‌لکترولایت ده‌که‌ویّت. گه‌ردیله‌کانی 
ئه‌لکترودی کانزایی ده‌یانه‌ویت له نیو ثه‌لکترولایتدا ثایون به‌رهه‌مهم 
بینن. که‌واته ثه‌لکترودی کانزایی بارگه‌که‌ی نه‌گه‌تیف ده‌بنت. له‌هه‌مان 
کاتدا ئایونه‌کانی کانزایی نتو ئه‌لکترولایت ده‌یانه‌ویت له سەر ئه‌لکترودی 
کانزایی بنیشن. که‌واته لەم حاله‌ته‌دا ثه‌لکترود بارگه‌ی پوزه‌تیقی ده‌بیت. 
له دقخی هاوسه‌نگیدا جیاکاری بارگه‌یی ده‌بیندریّت و به پینی ویستی 
کانزاک‌انی به‌کاره‌اتوو ثه‌لکترود ده‌توانیت بارگه‌ی پوزه‌تیق يان 
نه‌گه‌تیقی هه‌بیت. به‌م هذیه‌وه جیاوازیه‌کی پقتانسیه‌ل له نیوان ثه‌لکترود 
و ئەلکترلیت دروسنده‌بیت. هم جیاوازیه پوتانسیه‌له وه‌ک توانای 
شاراوه‌ی ثه‌لکترود ده‌ناسرنت. له نیو هه‌ردوو هه‌لکتنرود. که‌و 
ثه‌لکتروده‌ی که توکس اندنی تیدا رووده‌دات واته ئەنۆد و نه‌و 
ثه‌لکتروده‌ی که که‌مبوونه‌وه‌ی تیدا رووده‌دات واته کانود. ثه‌نود به 
نیسبهت گیراوه‌ی ثه‌لکترلیت پزتانسیه‌لی نه‌گه‌تیفی ههیه له‌کاتیکدا کاتود 
به‌نیسبه‌ت ثه‌لکترولایت پوتانسیه‌لی پوزه‌تیفی هه‌یه, که‌واته له‌نیوان دوو 
ثه‌لکترودی خانه‌ی گه‌لقانیدا جیاوازی پوتانسیه‌لی دروسنده‌بیت» پیی 
ده‌لین جیاوازی پوتانسیه‌لی خانه. کاتڼک هیچ ته‌زوویه‌ک له خانه‌ی 
گه‌لقانی وه‌رنه‌گیریّت. توانای شاراوه‌ی خانه وه‌کو هیزی ثه‌لکترقمق‌تیقی 
خانه‌ی گه‌لقانی ده‌ناسریت. هه‌ر کاتێک کلیلی سووری کاره‌بایی خانه‌که 
هه‌لبکریت. به هۆی جیاوازی توانا شاراوه‌کانی ثه‌لکترزنه‌کان له 
ثه‌لکترودی نه‌گه‌تیف به ثاراسته‌ی ئه‌لکترودی پوزه‌تیف جوله ده‌که‌ن. له 
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راستیدا خانه‌ی که‌لفانی خانه‌یه‌کی ثه‌لکترقکیمیاویه که تیدا کارلیکه‌کانی 
توکساندن و که‌مکردنه‌وه به شنوه‌ی خوکار رووده‌ده‌ن و له‌ثه‌نجامدا 
ته‌زوویه‌کی به‌رده‌وام له ثه‌لکترونه‌ک ان به‌رهه‌م دنت به‌لام ثهم 
کارلتکانه‌ی خانه‌یه‌کی ثه‌لکترولایت به هوی سهرچاوه‌یه‌کی کاره‌بایی 
جیاوه ئه‌نجامده‌درنت و لەگەل پچرانی سه‌رچاوه‌ی کاره‌باکه ته‌زووی 
به‌رده‌وامی ته‌لکترونه‌کانیش ده‌پچرنت. 

له خانه‌ی که‌لقانیدا کاتود بریتییه له ئه‌لکترودی پوزه‌تیف و ته‌نود 
بریتییه له نه‌لکترودی نه‌گه‌تیف, به‌لام به‌پسچه‌وانه‌وه له خانه‌ی 
ثه‌لکترو لایتیدا ثه‌نود. بریتییه له ئه‌لکترودی پوزه‌تیف و کاتود بریتییه له 
ئه‌لکترودی نه‌گه‌تیق. به‌کتکی تر له جیاوازییه‌کانی ثه‌م دوو خانه‌یه 
نه‌مه‌به له خانه‌ی که‌لقانیدا تیوه‌کارلنکه‌کان له نیو کونتینه‌ره جیاکان 
ئه‌نجامده‌درین که له ریگه‌ی پردیکی خوی به یه‌کتر گری ده‌درین, به‌لام 
له خانه‌ی ثه‌لکترولایتیدا هه‌ردوو ثه‌لکترود له به‌ک کونتینیر و له نیو 
یه‌ک گیراوه يان ثه‌لکترولایتی توواوه جیگیرکراون. جگه له‌مه خانه‌کانی 
که‌لفانی له پاترییه‌کان به‌کاردین بهلام خانه‌کانی ثه‌لکترزلایت بق 
پوخنکردنی مس و رووکه شکردنی کانزاکان به‌کاردین. 


خانه‌ی گه نفاتیی خانه‌ی نه‌لکترولیی 


وینه‌ی ۱ - ۱۶: جیاوازی خانه‌ی ئه‌لکترولیتی لەگەل خانه‌ی گه‌لفانیکی 
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خانه‌ی گه‌لفانی مس - زینک؛ لەم خانه‌یه‌دا ئه‌لکترژده‌کانی مس و زینک 
به‌کاردین که تنیدا کانزای زینک دوو هه‌لکترون له‌ده‌ستده‌دات و کانزای 
مس ئهم دوو ثه‌لکترونه وه‌رده‌گریت. ثهم دوو کانزایه له دوو کانتینیری 
جیادا جیگیرده‌کرین و به‌هوی وایه‌ریکه‌وه ته‌زووی ثه‌لکتریک به‌رههم 
دێتو ئەمەش ده‌ره‌نجامی جوله‌ی ثه‌لکترونه‌کانن. خانه‌ی مس - زیویش 
ھەر بهم شنوه‌یه دروست ده‌کریت. گورینه‌وه و گواستنه‌وه‌ی ثایونه‌کان 
له نیوان دوو کانتینیره‌که به هوی پردی خوی يان دیواری کونداری 
خانه‌ی که‌لقانی ثه‌نجام ده‌دریت. له راستیدا زوین دیواری کوندار له 
خانه‌ی که‌لقانی بریتییه له یارمه‌تیدان بق ته‌واوکردنی سووری 
ئه‌لکتریکی و پنشگرتن له تیکه‌لبوونی ههر دوو ته‌لکترولایته‌کان. جگه 
له‌مه‌ش پردی خوی له بآن)2ل يان 167 و لەم جوره خونیانه پیکهاتووه 
تاوه‌کو ری له گردبوونه‌وه‌ی راده‌به‌ده‌ری ئايۆنەكانى پوزه‌تیف و 
نه‌گه‌تیف له نیو گیراوه‌ی ثه‌لکترلیتدا بگریّت. ثه‌گه‌ر هاتوو پردی خوی 
به‌کارنیت» لەم حاله‌ته‌دا کارلیکه‌کانی ریدوکس ئەنجامدەدرێن› به‌لام ئەم 
کرداره به خیرایی زیاتر رووده‌دات و ناکریّت گیراوه‌کان يان هه‌مان 
ثهلکترزلیته‌کان له ماوه‌ی کارلنکه‌کانی تکساندن و که‌مکردنه‌وهدا له 
دوخی بیلایه‌نی بمیننه‌وه. هه‌روه‌ک پیشتر باسمان کرد ئهم خانه‌یه له 
دوو نیوه‌خانه پیکدیت. له نیوه‌خانه‌ی لای چه‌پ. شریتی کانزای زینک له 
نیو کیراوه‌ی کبریتاتی زینک له نیوه‌خانه‌ی لای راستیش شریتی 
کانزای مس له نیو گیراوه‌ی مسی (۱) جیگیرکراون. ئهم شریته 
کانزاییانه هه‌مان ثه‌لکترودن جوریک له گه‌یینه‌ری ثه‌لکتریکی له نیو 
سوور هه‌ژمارده‌کرین که به‌مه‌به‌ستی گواستنه‌وه‌ی ثه‌لکترونه‌کان بق 
به‌شی ناکانزایی سووری کاره‌بایی به‌کاردین. به‌شی ناکانزایی سوور 
واته هه‌مان ثهلکترولایت که ثه‌لکتروده‌کان له نیویدا جیگیرکراون, ثهم 
ثه‌لکترودانه به هوی وایریکی مس به یه‌ک گریدراون و کلیلیک ئه‌رکی 
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پچران و هه‌لکردنی سووره‌که‌ی له ثه‌ستوودایه و له کوتاییش بق 
ته‌واوکردنی سووره‌که دیواریکی کوندار له نیتوان هه‌ردوو نیوه‌خانه‌که 
داده‌ندر نت. 


وینه‌ی ۱ - ۱۵: خانه‌ی گه‌لفانیکی مس - زینک 


هه‌موو ئه‌م کارلنکانه له به‌ک کاتدا له خانه ئه‌نجامده‌درین. ده‌توانین 
ئەم کارلیکانه له چه‌ند قوناغتک و به ساده‌یی شی بکه‌ینه‌وه: 
قوناغی یه‌که‌م؛ ثه‌تومه‌کانی ثه‌لکترودی زینک دوای توکس اندن 
دەگۆردرێن بق ئایونی زینک, هق‌کاری ثه‌مه له خشته‌ی کارلیکه‌کان پیگه 
و دۆخى به‌رزتری زینکه له به‌رامبه‌ر کانزای مس. نیوه‌ک ارلیکی 
ئۆکساندنى زینک بهم شیوه‌ی خواره‌وهیه: 
Zn(s) - 7027 )29( + 2e7 Zn(s) +» Zn* (aq) + 2e7‏ 


هو ته‌لکتروده‌ی که توکس ‌اندنی تب دا ڕوودەدات› ئەنۆدى 
پنده‌وتریت. له‌گه‌ل به‌ره‌و پیشوه‌چوونی کارلیکی ثه‌نودی زینک به‌ره‌به‌ره 


له‌ناوده‌چیّت و خه‌ستی ئایونی زینک له نیوه‌خانه‌دا زیاتر ده‌ینت. به 


بنم‌ماقانی کارفردنی پاترییه‌گان [ -9۳_] 
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هوی به‌رهه‌مهاتنی ته‌لکترون لەم نه‌لکتروده‌دا (نه‌نود) به هیمای 
نه‌گه‌تیف نیشانده‌دریت. 
قوناغی دووهم؛ هو ثه‌لکترونانه‌ی کسه له به‌نودی زینک دا 
به‌رهه‌مهاتوون. به تیپه‌ ربوون به وایه‌ری کانزایی قولتیه‌یه‌ک له ئامیری 
فولتمیته‌ر تومارده‌که‌ن و له ریره‌وی خویان به ثاراسته‌ی ثه‌لکترودی 
مس به‌رده‌وام دەبن. 
قوناغی سییه‌م؛ ثه‌لکترونه‌کان لەگەل گه‌یشتنیان به ثه‌لکترودی مس 
لەگەل ئایونه‌کانی مسی (۱) نیو ئه‌لکترولایت تیکه‌ل ده‌بن و ئەم تایقنانه 
بق کانزای مس كەم ده‌بنه‌وه. نیوه‌کارلیکی که‌مبوونه‌وه‌ی مس بهم 
شیوه‌ی خواره‌وه‌یه: 
Cu*(aq) + 2e7 ¬» Cu(s)Cu7* (aq) + 2e7 ¬» Cu(s)‏ 


ثه‌و ثه‌لکتروده‌ی که که‌مبسوونه‌وه‌ی تیدا رووده‌دات پێده‌وترێت 
کاتود. به‌هوی به‌رهه‌مهاتنی کانزای مس لەم کرداره‌دا قه‌باره‌ی کاتود 
به‌ره‌به‌ره زیاتر دەبێت. خه‌ستی ثایونه‌کانی مسی (ا) له ثه‌لکترولایتدا 
که‌متر ده‌بیت کاتود به هیمای پوزه‌تیف نیشانده‌درنت. 
قوناغی چوارهم؛ به‌مه‌به‌ستی پاراستنی دوخی بتلایه‌نی له خانه‌دا. 
نایونه‌کان له ریکه‌ی دیواری کونداره‌وه له نیوه‌خانه‌کان هاتووچق 
ده‌که‌ن. واته ثایونه‌کانی کبریتات له به‌شی مس بق به‌شی زینک جوله 
دەكەن» بق ثه‌وه‌ی €1 که‌متر و 2 زورتر ببن و له کوتاییدا 
کوی دوو نیوه‌کارلیک له خانه‌که‌دا بەم شیوه‌ی خواره‌وه ده‌بیت: 
Zn(s) + Cu*(aq) ¬ Zn*(aq) + Cu(s)‏ 


اکان عارقردنه پات رمان [ 737 
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پوتانسیه‌لی ئه‌لکتریک پنوه‌ریکه بق پیوانی توانای به‌رهه‌مهیتانی 
ته‌زووی ثه‌لکتریک له خانه‌یه‌کی گه‌لفانی. توانای شاراوه‌ی ثئه‌لکتریک به 
هیمای فولت نیشانده‌درنت. ثه‌و قولتییه‌ی خانه‌یه‌کی گه‌لقانی به‌رهه‌م 
دینیت. به‌کسانه به جیاوازی توانای شاراوه‌ی ثه‌لکتریکی نیوان دوو 
نیوه‌خانه. واته ناکرنت پنوانی توانای شاراوه‌ی ئه‌لکتریکی نیوه‌خانه‌به‌ک 
به جیا بکرنت. بق نموونه ئەگەر ته‌نیا یه‌ک نیوه‌خانه‌ی زینک 
دروستکرابا واته هیچ کارلیکردنیکی توکس‌اندن و که‌مبوونه‌وه 
ثه‌نجامنه‌ده‌درا» له ئەنجامدا نه‌مانده‌توانی پیوان بق هیچ توانایه‌یه‌کی 
شساز تیا تاک گے اه تا سته بو کەراگه کنا کاتیک وکو این 
جیاوازی توانای شاراوه‌ی پنوانه‌یمان هه‌بیت گهر نیوه‌خانه‌یه‌کی تر 
بوونی هه‌بیت و له‌که‌ل نیوه‌خانه‌ی زینک تبکه‌ل بکریت. توانای 
شساراوه‌ی ثه‌لکتریکی خانه‌یه‌ک ده‌ره‌نجامی رکابه‌ری نیوان 
ئه‌لکترونه‌کانه. له خانه‌یه‌کی گه‌لقانی زینک - مسدا ثایونی مس (||) بق 
کانزای مس که‌مده‌بیته‌وه. هوکاری ئەمەش› چونکه ثایزنه‌کانی مس 
به‌رامیه‌ر به ئایونه‌کانی زینک ویستی زیاتریان بق وه‌رگرتنی ئه‌لکترون 
هه‌یه. توانای شاراوه‌ی که‌مبوون پنوه‌رنکه بق پیوانی ویستی پوودانی 
نیوه‌کارلیتک به شیوه‌یه‌کی کارلیکی که‌مبوونه‌وه له خانه‌یه‌کی 
ثه‌لکتر کیمیاویدا. له خانه‌یه‌کی گه‌لقانیدا ثه‌و نیوه‌خانه‌ی توانای شاراوه‌ی 
که‌مبوونه‌وه‌ی زیاتری هه‌بیت واته نیوه‌خانه‌یه‌که تیدا کارلیککردنی 
که‌میوونه‌وه رووده‌دات» به هه‌مان شیوه ئهو نیوه‌خانه‌ی توانای 
شاراوه‌ی که‌مبوونه‌وه‌ی که‌متری هه‌بنت واته نبوه‌خانه‌به‌که که تنیدا 


کارآیککردنی ئۆکساندن رووده‌دات. به گشتی پوتانسیه‌لی خانه بریتییه 
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له جیاوازی توانای شاراوه‌ی که‌مبوون له نیوان دوو نیوه‌خانه‌ی 
خانه‌یه‌کی ثه‌لکتروکیمیاویدا. 
هه‌روه‌ک زانیمان ده‌کرنت به هوی کرداره کیمیاوییه‌کان وزه‌ی 
کاره‌با به‌رهه‌مبیتت. به‌لام چون ده‌کرینت بری وزه‌ی ثه‌لکتریکی 
به‌رهه‌مهاتوو پنشبینی بکریت؟ بق هم مه‌به‌سته پنویسته ریکاریک 
بدقزینه‌وه بوئه‌وه‌ی بری ته‌زووی کاره‌بایی له سیسته‌مه جیاوازه‌کانی 
کیمیاویدا لەگەل یه‌کتر به‌راورد بکه‌یین. بویه پیویسته ژێدەر و 
سه‌رچاوه‌یه‌ک واته ستانداردنک هه‌ییت تا بتوانین به پنی ئهو ستاندارده 
به‌راووده‌کان ئه‌نجامب ده‌ین. له باسهکانی ثه‌لکترق‌کیمیاوی دا بق 
ده‌ستنیشانکردنی ته‌زووی ثه‌لکتریک و فوآتییه‌ی نیوه‌کارلیکه‌کان له 
چه‌مکیک به ناوی " ثه‌لکترودی ستانداردی هایدروجین" يا هه‌مان 
7 کهلک وه‌رده‌گرن. لەم شیوازه ته‌زووی ثه‌لکتریک به هوی 
وایه‌رتکی پلاتینه‌وه له نیو سوردا ده‌گوازریته‌وه. وایه‌ره‌که له ناو 
شاویته‌یه‌کی ثه‌سیدی به‌هیز جیگیرده‌کریت و گازی هایدرق‌جینیش به 
پاله‌به‌ستزی یه‌ک ثه‌تمه‌سفیر و که‌رمای ۲۵ پله‌ی سانتیگراد به شیوه‌ی 
بلق ده‌نیردریته نیو ئاویته‌که. نیوه‌کارلیکه‌که به شیوه‌ی خوارهوهیه: 
2e7‏ + +211 + ولا 
له ژیر کاریکه‌ری ثهم دوخه‌دا توانای شاراوه‌ی که‌مبوونی 
هایدرق‌جین به بری سفر وه‌سفده‌کریت که توانای شاراوه‌ی ستانداردی 
که‌مبوونی (0ع) پنده‌وترنت. وه‌کو ژێدەر و سه‌رچاوه که‌لک لەم 
سیسته‌مه وه‌رده‌گیریت تاوه‌کو بری توانای شاراوه‌ی ئه‌کترزده‌کانی تر 
له نیوه‌خانه‌دا بپنورین» ئە م نیوه‌خانه له کانزایه‌ک و خوییه‌که‌ی که 


زوربه‌ی کبریته پنکدنت. 


بنه‌ماکانی کارکردتی پاترییه‌گان ۰ ١ ۵٩‏ 


WWW.IQRA.AHLAMONTADA.COM 


وایهری گرتدرنو به تیوخانه‌ی تر 


وینه‌ی ۱۱-۱ ثه‌لکترودی ستانداردی هایدرق‌جین 


ده‌توانین که‌لک له هه‌مان نموونه‌ی زینک وه‌ربگرین؛ به 
ره‌چاوکردنی پرقسه‌که ده‌بینین قه‌باره‌ی زینک له ماوه‌ی کارلیکه‌که‌دا 
كەم ده‌بیته‌وه و له ئەنجامدا قخ‌لتییه‌ی پنوراوی ئهم کرداره بریتییه له 
(۰۰۷۲) قۆلت. 


بتهماخانه کارقردتی پتربیدگان [ کے 
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لێره‌دا باس له چه‌مکیکیتر ده‌کریت ثه‌ویش وزه‌ی ثه‌لکترقموتیف له 
خانه که به شنوه‌ی خواره‌وه پتناسه ده‌کریت: 

E, cell = E, cathode — E, 6 

Eo cell = 0 - Eo Zn cell = -0.76 volts 

ده‌توانین هه‌مان پرۆسه و حیسابات بق کانزای مسیش 


ثه‌نجامبده‌ین» واته به ره‌چاوکردنی پرقسه‌که ده‌بینین قه‌باره‌ی زینک له 


ماوه‌ی کارلیکدا زیاتر ده‌ینت و له ثه‌نجامدا قزلتییه‌ی هم کرداره واته 
Eo‏ به‌کسانه به (۰۰۳۶) قولت. 


نیوه‌کارلیک له کانود: ۳ + *211 + H‏ 


نیوه‌کارلنک له ئەنۆد: Cu?*(aq) + 267 ¬ Cu(s)‏ 


E, cell = E, cathode - E, anode 


E, cell= E, Cu cell - 0 = +0.34 volts 


گەر سیسته‌مێک بنیات بنیین هه‌ردوو کانزای مس و زینکی تیدا 
به‌کارهاتبیت» به پینی خشته‌ی کارلیکه‌ری کانزاکان ده‌زانین که کانزای 
زینک ئوکسید و کانزای مس که‌مده‌کریته‌وه» بویه پوتانسیه‌لی خانه‌که 
به ثاسانی به شیوه‌ی خواره‌وه ده‌بیت: 
Eo cell = E, cathode — Eo anode‏ 
E, cell = Eo Cu cell - Eo Zn cell‏ 
Eo cell = 0.34 volts — (-0.76 volts) = 1.10 volts‏ 


بنمماڪانف کارکردنی پاترییه‌کان [ ۱۱ ] 
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که‌واته به شیوه‌یه‌کی گشتی نیوه‌خانه‌یه‌ک که توانای شاراوه‌ی 
که‌مبوون تنیدا به‌رزتر بیت له ماوه‌ی کارلیکردندا تووشی که‌مبوونه‌وه 
ده‌ینت و به هه‌مان شنوه‌ش نیوه‌خانه‌به‌ک که توانای شاراوه‌ی 
که‌مبوون تتیدا نزمتر بیت له ماوه‌ی کارلیکدا تووشی ئۆکساندن ده‌بیت. 
ئەگەر ئەم حاله‌ته له خانه هه‌بینت واته بری توانای شاراوه‌ی خانه 
بریکی پوزه‌تیف ده‌بیت. واته لەم حاله‌ته‌دا کارلیکه‌کانی ریدوکس له 
خانه‌دا به شیوه‌یه‌کی خۆكار رووده‌ده‌ن, ئەگەر بسری به‌ده‌ستهاتوو 
نه‌گه‌تیف بیت» مانای وایه که‌واته کارلیکه‌کان به ئاراسته پنچه‌وانه‌که‌ی 
به شیوه‌ی خو‌کار رووده‌دهن. وزه‌ی ره‌های گیبس بریکی دینامیکی 
گه‌رمییه که بر و استی خوکاری ثه‌نجامدانی کارلیکی کیمیاوی 
نیشانده‌دات که هنمای (3)) بو ناسینی به‌کاردیت. 

ئێستا با بزانین چ په‌یوه‌ندیه‌ک له نیوان وزه‌ی ره‌های گیبس و 
پوتانسیه‌لی کارلیکدا هه‌یه. به پێی ورده‌کاریی بابه‌تی هه‌لو مه‌رجی 
خوکار له ثه‌نجامی کارلیکه‌کان. ده‌کرێت بلیین هیمای وزه‌ی ره‌های 
گیبس ده‌بی پیچه‌وانه‌ی هیمای پوتانسیه‌لی کارلیک بیت. په‌یوه‌ندی نیوان 
ثه‌م دوو بره بهم شیوه‌ی خواره‌وه نیشان ده‌دریت: 

AG, cell = ۲ ۴ Eo cell 

لەم هاوکێشەيەدا 0 ژماره‌ی ثه‌کترونه‌کانی ثالوگورکراوه به مۆل› 
۴ بریتییه له نه‌گوری فارادای )41٤۸6 C/"018(‏ و 66۱ ٤‏ واته بړی 
پوتانسیه‌لی کارلیک يان خانه. بق نموونه له کارلیکه‌کانی خانه‌ی گه‌لفانی 
زینک - مسدا به پټی پوتانسیه‌لی ثه‌لکترودی ستاندارد که له خشتهی 


خواردوه نیشاندراوه: 


بنه‌ماگانی کارکردنی پاترییهکان | ٩٣‏ _] 
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پوتانسیه‌لی ثهلکترودی ستاندارد | 
E 0‏ | تیوه‌کارلیکی که‌مکردنه‌وه 
20 ۳ 


Zn*(aq) + 26 + Zn(5) 


Cu*(aq) + 26 + Cu(s) 


خشه‌ی ۱ - ۱: پۆتانسيەلى ئەلکترقۆدی ستانداردی خانه‌ی 
گه‌لفانیکی مس - زینک 

بری پوتانسیه‌لی کارلیک ( 06 0ع) به شیوه‌ی خواره‌وه حیساب 
ده‌کرنت: 


E, cell = E, cathode — E, anode 

Eo cell = E, Cu cell - Eo Zn cell 

Eo cell = 0.34 volts — (-0.76 volts) = +1.10 volts 
له ثه‌نجامدا بری وزه‌ی ره‌های گییس بهم شیوه‌ی خوارهوه‎ 

ده‌ستنیشان ده‌کرینت: 

cell = ۳۲ F Eo cell‏ و۸6 

— 2 x 96485 x 1.10 = - 212 KJ 
هه‌روه‌ک دیاره هیمای بری وزه‌ی ره‌های گیبس له ثه‌تجامی‎ 
هاوکیشه‌ی سه‌ره‌وه نه‌گه‌تیقه, که‌واته کارلنکه‌که به ثاراسته‌ی رزیشتن‎ 
به شیوه‌ی خو‌کار ئەجامدەدرێت› هه‌روه‌ها ده‌گه‌ینه ثه‌م ثه‌نجامه‌ی که‎ 
بق نه‌نجامدانی کارلیکی سه‌ره‌وه به تاراسته‌ی هاتنه‌وه‌دا پنویستی يه‎ 


بری وره‌ی ۲ كلق جوله ھەبە بۆ ئەنجامدانى ئەم کاره. 
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به‌شی دووهدم 
پیکهاته و تایبه‌تمه‌ندییه‌کانی پاتری 


بنه‌ماگانی کارکردنی پاترییه‌کان | ۹۶ ] 
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۱-۲. پیکهاته و میکانیزمی کارکردنی پاتری 

هه‌روه‌ک ده‌زانین پاتری ثامیریکه بق هه‌لگرتنی وزه. ھەر له 
کونه‌وه تاوه‌کو ثه‌مرق مروقه‌کان به‌رده‌وام به‌دوای ریکاری په‌ره‌پیدانی 
بسوون و ده‌سنکه‌وتی زور باش لەم ته‌کنه‌لوژیایه به‌ده‌ستهاتوون. 
ده‌توانین بلیین له رقژگاری ئیستادا تاراده‌یه‌ک ژیان به‌سه‌ربردن به بی 
پاترییه‌کان ئاسان نییه و ئامیره‌کانی وه‌ک موبایل و لاپتوپ به بی 
پاتری بی مانا و بی که‌لک ده‌ین. پاتری له سالی ۱۸۰۰ زایینییه‌وه تا 
ئێستا به قوناغی جیاجیا تنپه‌ریوه و لەم بواره‌دا پنشکه‌وتنی زور 
به‌ده‌ستهاتووه, ھەر لهو کاته‌وه‌ی سفق به‌که‌مین جار پروفیسور 
(ثه‌لکساندرو فولتا) مامستای فه‌لسه‌فه‌ی سروشتی زانکوی پاویا له ثیتالیا 
توانی به‌که‌مین وه‌سفی پاتری ثه‌لکتروکیمیاوی بخانه‌روو, له تتستادا 
هه‌ولی په‌ره‌پندانی ثق‌تومبیلی کاره‌بایی دەدرێت. 

به شیوه‌یه‌کی ساده ده‌توانین پاتری وه‌کو خانه‌یه‌ک بان پاکنجنکی 
کیمیاوی پتناسه بکه‌ین که له کاتی پنویستدا به ثه‌نجامدانی کارلیکه‌کانی 
کیمیاوی له ناوخویدا وزه‌ی کیمیاوی دەگۆرێت بۆ وزه‌ی ثه‌لکتریکی. 
ته‌مه‌نی پاترییه‌کان به پنی تایبه‌تمه‌ندی پیکهاته و جوری به‌کارهینانیان 
له نیوان چه‌ند کاتژمیر بق چه‌ند هه‌فته‌یه‌ک دیاری بکریت. یّستا 
به‌کارهینانی پاتریی هینده کگشتگیر بووه, ثیمه‌ی مروق له ژیانی 
پوزژنه‌مان پاترییمان وه‌کو ئامیریکی ساده و ئاسایی قه‌بول کردووه. 

زور له کونه‌وه پاتری لەگەل مروقدا بووه. له سالی ۱۹۳۸ زایینی 
به‌ریوه‌به‌ری موزه‌خانه‌ی به‌غدا له نهومی ژیرزه‌وی موزه‌خانه‌که‌دا 
پاتریه‌کی دق‌زییه‌وه. لیکولینه‌وه‌کان ثه‌وه‌یان ده‌رخست که میژووی ئەم 
پاتریه بق ۲۵۰ سال پیشی زایین ده‌گه‌رنته‌وه> هه‌رچه‌نده پیکهاته‌ی 
ئەم پاتریه به به‌راورد لەگەل ثه‌و پاتریه‌ی ئێستا وه‌کو ئامیری هه‌لگرتنی 
وزه‌ی کاره‌با ده‌ناسریّت زور جیاوازتر بوو. (بنجامین فرانکلین) زانا و 
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داهینه‌ری ثه‌مه‌ریکی له سالی ۱۹۷ زایینضی کاتیک خه‌ریکی 
تاقیکردنه‌وه‌ی وزه‌ی کاره‌با بوو به‌هزی کومه‌لیک بارگه‌گری گرندراو 
به‌یه‌ککر وشهی پاتری به‌کارهیناء به‌لام له‌راستیدا یه‌که‌مین پاتری 
راسته‌قینه و تاراده‌یه‌ک هاوشیوه‌ی پاترییه‌کانی ئەم سه‌رده‌مه بیت. له 
سالی ۱۸۰۰ زایینی له لایه‌ن زانای ئیتالی( ثه‌لکساندرو فولتا) داهیندرا. 
قولتا بو دروستکردنی ثهم پاتریه له شریته کانزاییه‌کانی مس و زینک 
سوودی وه‌رگرت. که به هی پارچه‌یه‌کی ورووژاوکراو به سویراو له 
یه‌کتر جیاکرابوونه‌وه. کونترین پاتری بارگاویکه‌ره‌وه له سالی ۱۸۹۹ 
زایینی داهیتراء ئهم ئامیره که به پاتری ثه‌سید- قور قوشم ناسرا و 
ئێستاكەش له زوریک له توتومبیله ناساییه‌کان بان هه‌مان جوری 
مه‌کینه‌ی سوتانی ناوخویی بق هه‌لگیرساندنی مه‌کینه به‌کاردیت. له‌کاتی 
ئێستادا جوری جیاوازی پاتری به قه‌باره‌ی گه‌وره و بچووک 
له‌به‌رده‌سته, له قه‌باره‌ی میگاواتی که وزه‌ی کاره‌بای گوند و 
دوورگه‌کان دابینده‌که‌ن. تاوه‌کو قه‌باره‌ی بچووک که له کاتژمیری 
ده‌ست به‌کارده‌هتنرین» پاترییه‌کان له خانه‌کانی گه‌لقانی پنکدین. ھەر 
پاتریه‌ک له ثه‌لکترودیکی نه‌که‌تیق و پوزه‌تیف واته کاتود و ثه‌نود. 
جیاکه‌ره‌وه و هه‌روه‌ه | ژینگه‌یه‌کی گهیه‌نه‌ر. واته ثه‌لکترولایت بق 
گواستنه‌وه‌ی تایزنه‌کان پنکدیت. کاتود له نیو ثه‌لکترولایت جنگیرده‌کرنت 
و جه‌مسه‌ری پوزه‌تیقی پاتری پیکدننیت له لایه‌که‌ی دیکه‌وه ثه‌نود له نیو 
ثه‌لکترقلایت جیگیر ده‌کریت و جه‌مسه‌ری نه‌گه‌تیقی پاتری پیکدننیت. 
ئه‌لکترونه‌کان له پاتری به هوی کارلیکه‌ک انی ثه‌لکتروکیمیاوی 
بەرھەمدێن. 

پاتری ده‌کریت له يەک يان چەند خانه‌ی ئەلكترۆكیمياوى 
پیکهاتبیت. ئهم خانانه به شیوازی زنجیره‌یی يان ته‌ریبی بق دابینکردنی 
قولنییه و ته‌زووی پنویست به‌یه‌که‌وه گری ده‌درین» میکانیزمی گشتی 
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کارکردنی هه‌موو پاترییه‌کان تاراده‌یه‌ک هاوشیوه‌یه. ته‌زووی ئه‌لکتریک 
به هوی پروسهکانی ئه‌لکتروکیمیاوی له ثه‌لکتروده‌کان به‌رهه‌مدیّت. 
هه‌روه‌ها گواستنه‌وه‌ی بارگه‌ی نیوان ثه‌لکتروده‌کانی نیو ئه‌لکترولایت به 
هوی ئايۆن ثه‌نجامده‌درنت. سوودمه‌ندترین پنکهانه‌ی مادده‌کانی ته‌نود 
و کاتزد بریتیین لهو پیکهاتانه‌ی که کیشی که‌میان هه‌یه و فزلتییه و 
توانایه‌کی به‌رزی خانه دابین ده‌که‌ن. 

بناغه‌ی کارکردنی پاتری له‌سهر بنه‌مای خانه‌ی ثه‌لکتروکیمیاوی 
که‌لفانییه به کارلیکه کیمیاوییه‌کانی ناویه‌وه ثه‌لکترزنه‌کان له لایه‌ک بق 
لایه‌که‌ی تر ده‌گوازرینه‌وه» که‌واته له پاتریدا دوو کارلیکی ئۆکساندن و 
که‌مکردنه‌وه رووده‌دات. ثهم دوو کارلیکه بناغه و هوکاری گواستنه‌وه‌ی 
ثه‌لکترونه‌کانن. له کارلیکی توکساندندا کارلیکه‌ره‌کان ثه‌لکترون ئازاد 
ده‌که‌ن» به‌لام له کارلیکی که‌مکردنه‌وه‌دا کارلیککه‌ره‌کان ثه‌لکترون 
وه‌رده‌گرن. له پرقسه‌کانی ثه‌لکتروکیمیاویدا ثه‌نود ثه‌و ثه‌لکتروده‌یه که 
تییدا کارلیکی ئۆکساندن رووده‌دات و کاتزد ثه‌و ثه‌لکتروده‌یه که تیدا 
کارلیکی که‌مکردنه‌وه رووده‌دات. که‌وانه ثه‌نود ثه‌و ثه‌لکتروده‌یه که 
ثه‌لکترون ده‌دات و کاتود ثه‌و ئه‌لکتروده‌یه که ئه‌لکترون وهدرده‌گریت. 
به‌شی سهره‌کی پاتری که وزه‌ی ثه‌لکتریکی پیّویست دابینده‌کات بریتییه 
له خانه. ھەر خانه‌یه‌کی پاتری له سی بهش پنکدنت که بریتیینه له دوو 
ثه‌لکترودی کانزایی و مادده‌یه‌کی کیمیاوی به ناوی ثه‌لکترولایت. 
ثه‌لکترولایت ده‌کریت به شیوه‌ی شله‌مه‌نی يان به شیوه‌ی پتهو بیّت. له 
پاتریی ئاسایی مادده‌ی ثئه‌لکترولایت به شنوه‌ی پاوده‌رنکی وشکه. به 
مه‌به‌ستی جیاکاری واته ئیزوله‌کردنی خانه له رووبه‌ری دهره‌وه و 
ھەر ردقا سه مات و اسان مهکا شتا خانه که له کی کەیسگ 
کانزایی يان پلاستیکی داده‌ندرێت. لەم که‌یسه دەرەکييەدا دوو ثه‌لکترود 
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(جه‌مسه‌ری نه‌گه‌تیقف) ههن که به دوو ه‌لکترودی ناوه‌وه‌ی خانه 
گرندراون. ده‌کریّت بلتین که جیاوازی نیوان پاتری و خانه ثه‌وه‌یه که 
ھەر پاتریه‌یه‌ک ده‌توانیت له به‌ک يان چه‌ند خانه‌یه‌ک پیکهاتبیت. بهم 


شنوه‌یه توانای و هیزی پاتری به پنی ژماره‌ی خانه‌کان زیاتر ده‌بنت. 


وینه‌ی ۲ - ۱: پیکهاته‌ی پاترییه‌کی وشکی ئاسایی 


له دروستکردنی پاتریدا خالیکی گرنگ که پنویسته ره‌چاوبکریت 
ثه‌وه‌یه که له به‌شی ترمیناله‌کان‌دا دوو کانزایی جیاواز له ړووی 
پیکهاته‌یی به‌کاربهیندرین. یه‌کیک له کانزاکان ثه‌لکترون به‌رهه‌مدیِنیت و 
ثه‌وی تر ثه‌لکترونه‌که وه‌رده‌گرنت که‌واته ثه‌لکترزنی به‌رهه‌مهاتوو به 
ثاراسته‌ی ثه‌و کانزایه جوله ده‌کات که ویستی له‌سهر وه‌رگرتضی 
ثه‌لکترون زورتره و هيز له ئه‌نجامی ئەم جوله‌ی ثه‌لکترونه‌دا دروست 
ده‌بیت. ثه‌گه‌ر هاتوو هه‌ردوو کانزاکان ثه‌لکترون به‌رهه‌مبینن واته 
پنکهاته‌یان یه‌کسان و هاوشیوه با و هیچ کانزایه‌ک بق وه‌رگرتنی 
ثه‌لکترون بوونی نه‌باء که‌واته هیچ جوله و هیِزیک دروست ‌ده‌بوو و 
به‌مانایه‌کی تر لەم حاله‌ته‌دا هیچ ته‌زوویه‌کی ثه‌لکتریکی به‌رهه‌م 
نه‌ده‌هات. به‌لام له رووی زانستی کیمیادا چ شتیک ده‌بیته هزی 
جیاوازی له شیوازی کارکردنی ثه‌لکتروده‌کان؟ له وهلامی ثهم 
پرسیاره‌دا پنویسته باسی تایبه‌تمه‌ندی ثه‌لکتروننگاتیو بکه‌ین. ئەم 
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تایبه تمه‌ندییه پارامیتریکه بق پیوانی ثه‌لکترونخوازی توخمه 
کیمیاوییه‌کان. له‌راستیدا تا توخمیک ثه‌لکترونیگاتیوتر بیت واته ویست و 
حه‌زی زیاتری بق وه‌رگرتننی ثه‌لکترون هه‌یه. به به‌ستنه‌وه‌ی دوو 
کانزای جیاواز به مادده‌ی ثه‌لکترولایت و دانانی له سووریکی کاره‌باییدا 
ته‌زووی تئه‌لکتریکی دروست ده‌بیت. لهم کرداره‌دا به‌کیک له کانزاکان که 
ثه‌لکترونیگاتیوتره حه‌زی زیاتری بق وه‌رگرتنی ثه‌لکترونی کانزاکه‌ی تر 
هه‌یه. که‌واته ثه‌که‌ر دوو کانزا پیکهانه‌یان هاوشیوه بوو هیچ جوره 
ته‌زوویه‌کی کاره‌بایی به‌رهه‌م ناینت. 

هه‌روه‌ک له پتشتر باسمان کرد. پاتری ثامتریکه بق هه‌لگرتنی وزه 
له نیو خویدا و له کاتی پنویستدا وزه هه‌لگیراوه‌که بق مه‌به‌ستی جیاجیا 
به‌کارده‌هیندرنت. گواستنه‌وه‌ی وزه بق سووری کاره‌بایی ده‌کریت به 
هوی جوله‌ی ثه‌لکترونه‌کان له نیو سووری ئه‌لکتریکی ئه‌نجامبدریت و 
ثه‌گه‌ر بتوانین ثه‌لکترونه‌کان ناچاربکه‌ین له نیو سووری ثه‌لکتریکی 
جوله بکه‌ن. واته توانیومانه کاری گواستنه‌وه‌ی وزه ثه‌نجامبده‌ین. 

بنه‌مای کارکردنی پاتری بهم شیوه‌یه که ثه‌لکترون به شنوه‌ی 
له رنکایدا بیّت ئەم ثه‌لکترونه له نیویدا تیده‌په‌ریت و ده‌بیته هی 
گواستنه‌وه‌ی وزه بق سووری ه‌لکتریکی. وینه‌ی خواره‌وه ته‌وژمی 
ثه‌لکترونه‌کان به سووری ه‌لکتریکی به هوی پاتری له کرداری 
خالییوونیدا نیشان ده‌دات. 
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جوله‌ی نایونه‌کان له ثه‌لکترولیت 


تموژی نه‌لکترونه‌کان له سووری دمرهدی 
وینه‌ی ۲ -۲: ته‌وژمی ئه‌لکترونه‌کان له سووری پاتری (کرداری خالیبوون) 


میکانزمی گواستنه‌وه‌ی ثه‌لکترون له پاتری به شیوه‌ی کارلیکه 
کیمیاوییه‌کان به هی روودانی کارلیک. ئه‌لکترون له لایه‌ک بق لایه‌که‌ی 
تر ده‌روات و له‌گه‌ل روودانی گورانکاری له کارلیکه‌کاندا جۆرى پاتری 
گورانکاری يەسەر دادینت» تەناتەت دەکرتت به بارمه‌تی کارلنکی 
پنچه‌وانه‌یی پاترییه‌کی بارگاویکه‌ره‌وه دروستبکه‌ین که چه‌ندین سال به 
بی ثه‌وه‌ی بیگورین که‌لکی لنوه‌ربگرین, ثه‌مه له حاله‌تیکدا که ئەگەر 
مادده‌یه‌ک کارلیکی گواستنه‌وه‌ی ثه‌لکترونی تنیدا پیچه‌وانه‌یی نه‌بیت و له 
دروستکردنی پاتری به‌کارهاتبیت. ئهم پاتریه توانای شه‌حنکردنه‌وه‌ی 
نابێت و له کاتی له‌کارکه‌وتنی پنویسته له‌گه‌ل پاتریه‌کی نوی بگۆردرێت.› 
پینچه‌وانه‌بوونی کارلیک بهو مانایه دیّت که کارلیکی ئه‌نجامدراو ده‌شیّت 


به‌گاراسته‌ی پنچه‌وانهش ثه‌نجامیدریت. 
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کارلیککردنی هاتن کارلیککردنی چوون کارلیککردنی گشتی پیچموانه‌ی 


وینه‌ی ۲ - ۲ : کارلیکی پیچه‌وانه‌یی يان دوو ناراسته‌یی 


کاتیک که پاتری به سووریکی ثه‌لکتریکی گری, ده‌درنت 
کارلیکه‌کانی کیمیاوی له ناوه‌وه‌ی مادده‌ی ئه‌لکترولایت و ئه‌لکتروده‌کان 
ده‌ست پنده‌کات و له ثه‌نجامدا ثه‌لکترونه‌کان و ثایزنه‌کانی پوزه‌تیف 
به‌رهه‌مدین. ثه‌لکترونه‌کان به کاراسته‌ی ثه‌لکترودی نه‌گه‌تیف و 
تایزنه‌کانی پوزه‌تیقیش له نو هه‌لکترولایت جوله ده‌که‌ن. ثه‌و 
ثه‌لکترونانه‌ی به‌رهه‌مهاتوون له ریگه‌ی ثه‌لکترودی نه‌گه‌تیف و وایه‌ری 
گەيەنەر له سووری ثه‌لکتریکیدا ته‌وژم پەيدا ده‌که‌ن. ثه‌لکترونه‌کان له 
دوای په‌یداکردنی ته‌وژم له نیّو سووری ثه‌لکتریکیدا ده‌چن بق جه‌مسه‌ر 
يان ثه‌لکترودی پوزه‌تیف و له‌وندا ثایونه‌کانی پوزه‌تیقی نیو ثه‌لکترولایت 
ئەم ئه‌لکترونانه له‌خوده‌گرن واته هه‌لیان ده‌مژن. شیوازی کارلیکی 
کیمیساوی به‌نده به پیکهانته‌ی مادده‌ی ثه‌لکترولایت و کانزای 
تهآکتر‌ددکان. لیر توس گے کار آیکه کنسمازبعه‌کتان له ماددهن 
ثه‌لکترولایت به به‌رده‌وامی رووده‌دهن» له کوتاییدا هه‌موو مادده‌ی 
ثه‌لکترولایتی سهره‌تایی بق مادده‌یه‌کیتر ده‌گوردریت و چیتر توانای 
دروستکردنی ثایزنه‌کانی نابێت. بهم شیوه‌یه به تیپه‌رینی کات قولتییه‌ی 
پاتری داده‌به‌زیت و له‌به‌ر ثه‌وه‌ی قوآتیی» بان جیاوازی توانای 
شاراوه‌یی هوکاری جوله و ته‌وژمی ثه‌لکترونه‌کانه» لەگەل دابه‌زینی 
فوأتییه. جوله و ته‌وژمی ثه‌لکترونه‌کان ده‌وه‌ستیت» واته جوله‌ی ثه‌و 
ثه‌لکترنانه‌ی پیویستن بق دابینکردنی وزه‌ی کاره‌با بق نامیره‌کانی 


ته‌لکتریکی ده‌وه‌ستیت. 
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که‌واته ههرکاتیک که پاتری نه‌توانیست ئايۋنى پوزه‌تینف 
به‌رهه‌مبینیت. واته مادده‌کانی کیمیاوی ناوه‌وه‌ی کوتایی پیهاتووه 
هه‌روه‌ها ناتوانیت ثه‌لکترون بق به‌شی ده‌ره‌کیش به‌رهه‌مبینشت., له 
ثه‌نجامدا چیتر ناتوانیت وزه‌ی ثئه‌لکتریکی دابین بکات. لیره‌دا پرسیاریک 
دیته پنشهوه لەبەر چی ئه‌لکترونه‌کان بق روشتنیان بق جه‌مسه‌ری 
پوزه‌تیف رنگایه‌کی کورتتر واته ریگه‌ی ئه‌لکترولایت هه‌آنابژترن؟ بق 
وه‌لامدانه‌وه‌ی ئەم پرسیاره پیویست به لیکولینه‌وه‌ی کیمیاوی پیکهاته‌ی 
که‌لکترویست ناکات. له‌راستیدا ثه‌اکترولایست له رووی فه‌لکتریکسی 
هاوشیوه‌ی جیاکه‌ره‌وه يان نه‌گه‌یه‌نه‌ره‌کانه و هیّزی به‌رگری زوری 
هه‌یه, له ثه‌نجامدا وه‌کو به‌ربه‌ستیک له به‌رامبه‌ر تیپه‌رٍینی ئه‌لکترونه‌کان 
هه‌لسوکه‌وت ده‌کات. بزیه ثه‌لکترونه‌کان ناچارن ریگایه‌کی ده‌ره‌کی بۆ 
تیپه‌رین هه‌لبژیرن. هه‌روه‌ک ده‌بیندریّت ثاراسته‌ی ته‌زووی ئه‌لکتریکی 
هه‌مان ته‌وژمی ثه‌لکترونه‌کانه له جه‌مسه‌ری نه‌گه‌تیقی پاتری بق لای 
جه‌مسهری پوزه‌تیق» به‌لام له فیزیای ثه‌لکتریسیته و ثه‌ندازیاری 
کاره‌ب‌ادا ثاراسته‌ی ته‌زوو له جه‌مسه‌ری پوزه‌تیق بق جه‌مسهری 
نه‌گه‌تیق به شیوه‌ی ریکه‌وتن داده‌ندریت. 

له کاتی کرداری خالیبوونی پاتری, ثه‌لکترودی نه‌گه‌تیق ئه‌رکی 
پیدانی ثه‌لکترونی له‌ثه‌ستودایه. ثه‌لکترودی پوزه‌تیف ثه‌رکی وه‌رگری 
ئه‌لکترون» هه‌روه‌ها ثه‌لکترولایت شوینی جوله‌ی تایونه‌کانه له نیو 
پاتریدا له ثه‌ستو‌دایه. به بی ئه‌لکترولایت ته‌وزمی ثه‌لکترونه‌کان له نیو 
پاتری نامینیت و کارلیکه کیمیاوییه‌کان پووناده‌ن. چونکه ئهم کارلیکانه 
له‌سهر بنه‌مای گواستنه‌وه‌ی ثایونه‌کان به ثاراسته‌ی ثه‌لکتروده‌کانه» 
که‌واته گه‌ر گواستنه‌وه‌ی ثایونه‌کان ثه‌نجام نەدرێت. هیچ ثالوگوریکی 
ثه‌لکترونی روونادات. له پاترییه‌کان, ئه‌لکتروده‌کان به هقی کارلیکه 
کیمیاوییه‌کان کاری ثالوگوری ثه‌لکترونه‌کان ثه‌نجامده‌ده‌ن و بیگومان له 
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ده‌ره‌نجامی ئەم پروسانه هه‌ندی به‌رهه‌م دروستده‌ین» يان به شیوه‌ی 
ئاونته‌کراوی ده‌چنته نیو ئه‌لکترولایت. بان به شیوه‌ی ته‌نتکی رهق 
لەسەر ثه‌لکتروده‌کان ده‌نیشن و يان به شیوه‌ی گازی ده‌بن, لەم 
حاله‌نه‌دا پنویسته رنگایه‌ک يان ده‌رچه‌یه‌ک بق ده‌رچوونی گازه‌کان 
هه‌بیت. بق ثه‌وه‌ی ریگری له ته‌قینی کانتینیری پاتری بگیرنت. له هه‌ندی 
پاترییه‌کان گواستنه‌وه‌ی ئايۆنەكان به‌شیوه‌یه‌کی ئاسانتر ئەنجامدەدرێت› 
بهم شیوه‌یه ئەتۆم له لای نه‌لکترودی نه‌گه‌تیق به له‌ده‌ستدانی 
ثه‌لکترونه‌که‌ی و پیدانی به سووره‌که. دواتر ئەتۆمەکه له ریگه‌ی 
ثه‌لکترولایت بفق لای ثه‌لکترودی پوزه‌تیف دەچێت و ھەر له‌وی ثهو 
ئه‌لکترونه‌ی که به سووره‌که‌ی دابوو دووباره وه‌ری ده‌گه‌ریتهوه. 
پاتری جوری لیتیقم-نایون لەم ده‌سته پاترییانه هه‌ژمارده‌کریت. که 
تیدا ثه‌تقمی لیتیوم به له‌ده‌ستدانی ثه‌لکترون ده‌گوردریت بق ثایونی 
لیتیزم و دواتر له ریکه‌ی ثه‌لکترولایت ده‌چیته لای ثه‌لکترودی پوزه‌تیف 
و له‌ویدا به وه‌رگرتنه‌وه‌ی ثه‌و ه‌لکترونه‌ی که پنشتر به سووره‌که‌ی 
دابوو» ده‌گه‌ریته‌وه بۆ دوخی سهره‌تایی خی واته ده‌بنته‌وه به ئەتۆمى 
لیتیزم. 

له کاتی روودانی کرداری شه‌حنکردنی پاتری» کرداره‌کی 
پیچه‌وانه‌ی کرداری خالیبوون رووده‌دات. بهم شیوه‌یه به یارمه‌تی 
سه‌رچاوه‌یه‌کی کاره‌با» ثه‌لکترونه‌کانی لای ثه‌لکترودی پوزه‌تیف له 
کرداری خالیبووندا بۆ ئهم شوینه رویشتبوون. سهر له نوی بق لای 
ثه‌لکترودی نه‌که‌تیف راده‌کتشرننه‌وه و لەم حاله‌ته‌دا به سه‌پاندنی 
فولتییه کارلیکه‌کانی هه‌ردوو لای پاترییه‌که به ثاراسته‌ی پیچه‌وانه 


ثه‌نجامده‌درتن. 
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سهرچاوه‌ی ثه‌لکتردی تودی نه‌لکتریقی 


پروسه‌ی بارگاوبیوون پروسه‌ی خاتیبوون 


وینه‌ی ۲ :٤-‏ پرسه‌کانی بارگاویبوون و خالیبوونی پاتری 


به پیی نه‌و پیناسانه‌ی پنشترکرا, له کاتی خالیبوونی پاتریدا 
ته‌لکترودی پوزه‌تیف واته کاتود و ثه‌لکترودی نه‌که‌تیق واته ئه‌نود. 
به‌لام له کاتی شه‌حنکردنی پاتریدا ئه‌نود و کاتود شوینیان ده‌گقردرنت. 
چونکه کرداری له‌ده‌ستدان و وه‌رگرتنی ثه‌لکترون پنچه‌وانه ده‌ینته‌وه. 
لیره‌دا خالْیکی گرنگ جه‌مسه‌ری پوزه‌تیق و نه‌گه‌تیقی پاتری هه‌ميشه 
نه‌گوره و کاتیک کرداری گواستنه‌وه‌ی ثه‌لکترون پیچه‌وانه ده‌ینت. ثه‌م 
دوو جه‌مسه‌ره شوننیان ثالوگوری به‌سه‌ر دانایتت» چونکه جه‌مسه‌ری 
پززه‌تیف و نه‌گه‌تیقی پاتری به‌نده به پیکهاته‌ی ثه‌و مادده‌یه‌ی که لیی 
دروستکراوه. 

۲-۲. جوره‌کانی پاتری و باشی و خراپیه‌کانی 

له ئێستادا زور جزری پاتری به شیواز قه‌باره» قولتییه و توانای 
جیاواز بوونیان هه‌یه و به‌رده‌ستن. پاترییه‌کان به شیوازی جیاواز 
پولین ده‌کرین» بق نموونه به پیی دوخی ثه‌لکترولایت که له‌سهر ئەم 
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بنه‌مایه ده‌توانین بلټین دوو جوری پاتری وشک که ثه‌لکترلیتیان دوخی 
پته‌وی هه‌یه و پاتری تەر ثه‌لکترولایتیان دقخی شله‌مه‌نی هه‌یه. بیگومان 
ئێستاکه جوریکی دیکه‌ی پاتریش هه‌یه که دوخی ئه‌لکترولایته‌که‌یان نه 
پنه‌وی ته‌واوه و نه شله‌مه‌نی ته‌واوه. واته دۆخى جیلی هه‌ نله که 
پنویستی به چاککردنه‌وه‌یه‌کی که‌مه. هه‌رچه‌ند که زوربه‌ی ئەم پاترییانه 
له جۆری پاتریی وشک هه‌ژمار ده‌کرین. 

بنه‌مایه‌کی دیکه‌ی پولینکردنی پاترییه‌کان بریتییه له پیکهاته‌ی 
مادده‌ی ثه‌لکترولیت و لاپه‌ره کانزاییه‌کان» بق نموونه پاتری جوری 
قور قوشم ه‌سید يان پاتری جوری نیکل- کادنمیوم يان پاتری جوری 
هه‌وا- زینک له هه‌موو ثهم نموونانه بنه‌مای ریزبه‌ندیکردنیان به پټی 
پنکهاته‌ی ئه‌لکترولایت و لاپه‌ره کانزاییه‌کانیانه. زوربه‌ی ئهو پاترییانه‌ی 
ئێستا له بازار به‌رده‌ستن (جگه له پاتری ئوتومبیل) له جوری وشک 
هه‌ژمار ده‌کرین, لەم پاترییانه‌دا جوره ثه‌لکترولایت به شیوه‌ی هه‌ویر 
به‌کاردنت به‌کنک له تایبه‌تمه‌ندییه‌کانیان ثه‌وه‌یه به هوی دقخی مادده‌ی 
ثه‌لکترولایتیان ثه‌گه‌ری لیچوونیان زور که‌متره» به‌لام به شیوه‌یه‌کی 
گشتی پاترییه‌کان بق دوو ده‌سته يان جوری سهره‌کی دابه‌شده‌کرین. 
جوری سهره‌تایی که توانای بارگاویبوونه‌وه‌یان نییه و جوری دووه‌می 
ثه‌و توانایان هه‌یه که دووباره بارگاوی بکرننه‌وه و ده‌کریّت چه‌ندین 
جار به‌کاربهنترینهوه. 

مه‌به‌ست له پاتری سه‌ره‌تایی ثه‌وه‌یه که ته‌نیا به‌کجار به‌کاردیت و 
له‌دوای ته‌واوبوونی توان‌ایه‌که‌ی چیتر به‌کارنایه‌ته‌وه. سهره‌تا 
واده‌رده‌که‌ویت پاترییه سهره‌تاییه‌کان به به‌راورد لەگەل جوره‌که‌ی تر, 
نرخیان به‌رزتره و هه‌روه‌ها کونترن, به‌لام ثه‌م جوره پاترییانه واته 
پاتری جوری سهره‌تایی توانای هه‌لگرتنی وزه‌یه‌کی زیاتریان هه‌یه و 
هه‌روها ماوه‌ی خالیبوونیان زیاتره به به‌راورد به توانای هاوشیوه‌یان 
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له جورکه‌یتر. بق نموونه یه‌کیک له بواره سه‌ره‌کییه‌کانی به‌کارهیتانی 
پاتری سهره‌تایی بریتییه له دابینکردنی وزه‌ی ئامیری رنکخستنی دل که 
بو ماوه‌یه‌کی دریژ له نیو چه‌سته‌ی نه‌خوش داده‌ندرنت. جوره‌کانی 
پاتری سهره‌تایی بریتیین له: 

۰ پاتری زینک-کاربۆن 

۰ پاتری زینک-ههوا 

» پاتری زینک-ئۆکشیدی زیو 

۰ پاتری لیتيۆمى سهره‌تایی 

۰ پاتری ثه‌لکالی يان بازیک 

۰ پاتری ثه‌لمنیقم-هه‌وا 

به‌لام به شیوه‌یه‌کی گشتی پاترییه‌کانی جوری کاربون - زینک. 
ئه‌لکالی و لیتیوم به سه‌ره‌کیترین جوری پاتریی سهره‌تایی هه‌ژمار 
ده‌کرین و له‌به‌ر ئه‌وه‌ی هیچ مادده‌یه‌کی شلیان تیدا به‌کارنه‌هاتووه. واته 
مادده‌ی ئه‌لکترولایتیان پته‌وه. بویه پنیان ده‌لین پاتری وشک. 


توولی اریون (+) 

تیکه‌نه‌ی توکسیدی معنگه‌نیز و اریون 
قاب کوندار 

توولی زینک [-) 


تیکه‌تمی کلوریدی امونیزم 


قا شوشه‌یی 


وینه‌ی ۲ - ۵ : یه‌که‌مین پاتری زینک-کاربزن که له لايەن "جورج لیکلانة" له سالی 
۱۸۹۵ زابینی داهتترا ۱ 


بنه‌ماکانی کارکردنی پاترییه‌گان | ۷۷ ] 


WWW.IQRA.AHLAMONTADA.COM 


جوری پاتریی سهره‌تایی تایبه‌تمه‌ندی زوژریان هه‌یه». سه‌ره‌کیترین 
تایبه‌تمه‌ندیان ثه‌وه‌یه که به‌کجار به‌کاردین و شه‌حن نابنه‌وه, واته 
کارلیکه کیمیاوییه‌کانی تیدا رووده‌دات به شیوه‌ی پیچچه‌وانه ثه‌نجام 
نادرین. نرخیان هه‌رزانه و به تاسانی به‌کاردین و به‌رده‌ستن. خه‌ستی 
وزه و توانای ئەم پاتریانه به‌رزه», به‌لام ته‌مه‌نیان کورته و هټزی 
ته‌وژمی ته‌زوویان که‌مه. فولتییه‌ی پاتری سهره‌تایی به به‌راورد لەگەل 
پاتری جوری دووهم» چه‌ماوه‌ی خالیبوونی لیِزژیه‌کی توندتری هه‌یه. 

پاتریی جوری بارگ‌اویکه‌ره‌وه» ثه‌و پاترییانه‌ن که له‌دوای 
ته‌واوبوونی توانای پاتریه‌که دووباره شه‌حن يان بارگاوی ده‌کرینه‌وه 
بو ثه‌وه‌ی دووباره به‌کار بینه‌وه. له‌راستیدا به دانانیان له سووری 
کاره‌بایی به پیچه‌وانه‌ی ئاراسته‌ی باودا (ته‌زووی پنچه‌وانه)» ده‌کریت 
دووباره پربکرینه‌وه يان شه‌حن بکرینه‌وه, لهم رووه‌وه ده‌کرنت بلیین 
که کارلیکه کیمیاوییه‌کان له مادده‌ی ثه‌لکترژلایت به ئاراسته‌ی پیچه‌وانه 
ثه‌نجام ده‌درین, به‌لام پنویسته ره‌چاوی ئەمه بکریت ژماره‌ی 
که‌ره‌ته‌کانی شه‌حنکردنی ئهم پاترییانه سنوورداره و له‌دوای هه‌ندی 
که‌ره‌تی دیاریکراوی خالیبوون و بارگاویبوونه‌وه‌دا پاتری توانا و 
کارامه‌یی خی لەدەست ده‌دات و تووشی دابه‌زینی قولتییه ده‌ینت. 
پاتریی جوری بارگاویکه‌ره‌وه تاکو پیش کشتگیربوونی ئامیره‌کانی 
ثه‌لکترونی گوازراوه بو نموونه لاپتوپ يان مقبایل. له‌به‌ر که‌می ماوه‌ی 
خالیبوونیان ویست و خواستیکی که‌میان له‌سهربوو. ززربه‌ی ئهم 
جوره پاتربیانه له نیوان سالانی ۱۹۸۰ تاکو ۲۰۰۰ زایینیدا له جۆری 
نیکل- کادیمیوم يان له جۆری نیکل- میتال هایدرید بوون, یه‌کیک لهو 
پاترییانه‌ی که لهو سه‌رده‌مه و تەنانەت تنستاش به‌کاردیت پاتری 
جۆرى قورقۆشم - ثه‌سیدیه که له ئق‌تزمبیل بق هه‌لگیرساندنی مه‌کینه‌ی 
سوتانی ناوخویی به‌کاردنت. جوره‌کانی پاتری سه‌ره‌تایی بریتیین له: 
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پاتری قورقوشمسته‌سید 

۰ پاتری نیکلسکادنمیوم 

۰ پاتری نیکل-ئاسن 

» پاتری نیکل-میتال هایدرید 
۰ پاتری لیتيۆم-ئاێۆن 

۰ پاتری ليتيۆم-پۆليمەر 


وینه‌ی ۲ - ۰ : پیکهاته‌ی پاتری جوری بارگاویکه‌ره‌وه 


ئەگەرچى نرخی ثهم جوره پاترییانه به به‌راورد له‌گه‌ل جۆرە 
سه‌ره‌تاییه‌کان به‌رزتره» به‌لام له‌بری ثه‌مه ده‌کریّت چه‌ندین جار شه‌حن 
بکرننه‌وه و سوودیان لیوه‌ربگیرنت. هه‌روه‌ک پاتریی جوری سهره‌تایی؛ 
ئەم پاترییانه‌ش تایبه‌تمه‌ندی زوریان هه‌یه که گرنگترینیان ثه‌وه‌یه ته‌نیا 
یه‌کجار به‌کارنایین و ده‌کریت شه‌حن يان پربکرینه‌وه» واته کارلیکه 


کیمیاوییه‌کانی تنیدا رووده‌دات به شنوه‌ی پنچه‌وانه ئه‌نجامده‌درتن و 
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که‌لکی تابووریان هه‌یه. نرخی خالیبوونیان خیرایه, هه‌روه‌ها توانای و 
هنری ته‌وژمی ته‌زوویان به‌رزه. له حشنه‌ی خواردوه خاله 
e‏ جیاوازی ی ی جوری پاتریی س ل 


e‏ اوخویی به‌رز ۰ 0 ا نزمه. 


دیزاینی بچووکتر و سووکتر دیزاینی ئالۆز و قورس. 
وشکن (بوونی هه‌ویر له جیاتی اه له خانه‌کانی تر و خوی 
شله‌مه‌نی). توواوه‌کان پیکدین 
خه‌ستی وزه‌ییان به‌رزه. خه‌ستی وزه‌ییان نزمه. 
خالیبوونی هیواش و کارلیکی کیمیاویان به‌دوو 
به‌کارهینانیان ئاسانه. تازاسته‌به واه به شیوخ 
کارلیکی کیمیاویان ته‌نیا به پیچه‌وانه‌یی ئه‌نجامده‌دریّت 
یه‌ک اراسته‌یه» واته به شیوه‌ی | » بری تیچوونی سهره‌تاییان 
ناپنچه‌وانه‌یی ئه‌نجامده‌درنت. به‌رزه. 


بړی تیچوونی سهره‌تاییان نزمه. 
خشته‌ی ۲ -۱ : جیاوازیییه سه‌ره‌کییه‌کانی پاتریی سهره‌تایی و پاتریی 
بارگاویکه‌ره‌وه 


لایه‌نه باشه‌کانی پاتری به به‌راورد له‌گه‌ل سه‌رچاوه‌کانی تری 
دابینکردنی وزه‌ی ثئه‌لکتریک. ده‌کریّت باس لەم خالانه‌ی خواره‌وه بکه‌ین: 

* وزه‌ی پوخت و تایبه‌ت؛ وزه‌ی پوختی پاتری به به‌راورد به 
سووته‌مه‌نییه فوسیلیه‌کان که‌متره. به‌لام سهره‌رای ئەمەش پاترییه‌کان 
به به‌راورد به مه‌کیته‌ی گه‌رمییه‌کان توانای پندانه‌وه‌ی وزه‌یسان 
کاریگه‌رتره. 
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» باندبه‌ریتی توان؛ پاترییه‌کان به هقی هه‌بوونی باندبه‌رینی توانی 
به‌رز ده‌توانن به شیوه‌ی کاریگه‌رتر لزده‌کانی گه‌وره و بچووک 
کونترول بکه‌ن. 

۰ وهلامده‌ره‌وه؛ پاترییه‌کان ده‌تواتن له ماوه‌یه‌کی که‌مدا وزه دابین 
بکه‌ن» بق نموونه مه‌کینه گه‌رمییه‌کان پویستیان به کاته بق گه‌رمبوونی 
سه‌ره‌تایی بەر له دابینکردنی وزه» پاترییه‌کان پنویستیان بهم کاته نییه 
و به خیرایی وزه دابین ده‌کهن. 

۰ ژینگه؛ به‌کارهینانی پاترییه‌کان ثاسانه و ده‌توانین بلیین که هیچ 
گه‌رمایه‌ک به‌رهه‌م ناهیتن که کاریگه‌ری له‌سهر ژینگه هه‌بنت» زوربه‌ی 
پاترییه‌کان به به‌راورد لەگەل مه‌کینه‌کانی سسووته‌مه‌نیتر ژاوه‌ژاو 
دروست ناکه‌ن. 

۰ دامه‌زراندن؛ تنستا ده‌کرنت پاتریی داخراو و که‌پسکراو له هه‌موو 
هه‌لو مه‌رجیک به‌کاربهین درین» ئهم پاترییانه له به‌رامبه‌ر لیّدان و 
شله‌قاندن به‌رگری باشیان هه‌یه. 

۰ کارامه‌یی؛ کارامه‌یی پاترییه‌کان نزیکه‌ی ۹٩‏ به به‌راورد لەگەل 
ده‌توانین بلنین کارامه‌یی پاترییه‌کان بریکی به‌رزه. 

له باره‌ی خراپی پاترییه‌کان به به‌راورد لەگەل سه‌رچاوه‌کانی تری 
دابینکردنی وزه‌ی ثه‌لکتریک ده‌کریت باسی ئهم خالانه‌ی خواره‌وه 
بکه‌ین: 

۰ ماوه‌ی شه‌حنکردن يان بارگاویبوونیان؛ کاتیک پاترییه‌کان توانای 
هه‌لگیراویان کوتایی پیدیت يان خالی ده‌بنه‌وه» چه‌ندین کاتژمیری 
پویسته بق نه‌وه‌ی دووباره پرده‌بنه‌وه به مه‌به‌ستی به‌کارهیتانی 
دووباره‌یان. به‌لام سه‌باره‌ت به سووته‌مه‌نییه‌کانی تر ثهم کرداره ته‌نیا 
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۰ بری تیچوونی کارکردنیان؛ بری تیچوون و کیشی زوری پاترییه 
قه‌باره گه‌وره‌کان» گرفتی جددی له به‌کارهینانیان له هه‌ندی بواری 
تایبه‌ت دروست ده‌کات. 

۰ توانای هه‌لگرتتی وزه؛ پاترییه‌کان به به‌راورد له‌گه‌ل سووته‌مه‌نییه 
فزسیلیه‌کان توانای هه‌لکرتنی وزه‌یان زور که‌متره. 

به‌کارهینانی پاترییه‌کان له کونه‌وه تاکو نیستا زور به سوود و 
کاریگه‌ر بووه. به‌لام هه‌ندی مه‌ترسیش له به‌کارهینانی ئەم ئامێرانه 
ههیه. له باره‌ی که‌مو کوری و مه‌ترسیی به‌کارهین‌انی پاترییه‌کان 
ده‌کرنت باسی ئەم خالانه‌ی خوارهوه بکه‌ین: 

° مه‌ترسی ته‌قین؛ به گشتی دیارده‌ی ته‌قینی پاترییه‌کان به هی 
هه‌یوونی گرفت له میکانیزمی کارکردنی پاترییه‌کان رووده‌دات. بق 
نموونه هه‌ولدان بق شه‌حنکردنه‌وه‌ی دووباره‌ی پاتری جوری سهره‌تایی 
ره‌نگه ببیته هی ته‌قینی پاتریه‌که. 

۰ لیچسوون؛ له هه‌ندی له پاترییه‌کان کانزای زینک و مادده 
کیمیاوییه‌کان به‌کاردین. کارلیکه کیمیاوییه‌کان ناوه‌وه‌ی پاتری له 
ماوهیه‌کی دریِزٌ ده‌بیته هوی ده‌رچوون و لیچوونی مادده کیمیاوییه‌کانی 
ناوه‌وه‌ی پاتری بق دهره‌وه‌ی پاتری. ثه‌مه‌ش ده‌بنته هوی داخورانی 

۰ پیسبوونی ژینگه؛ لەگەل فراوانبوون و زیاتربوونی به‌کارهینانی 
پاترییه‌کان» قه‌باره‌ی پاشماوه‌کانی پیشه‌سازی و ژینگه‌ی ثهم کالایه‌ش 
له به رزبووندایه. به‌رهه‌مهینه‌رانی پاتری که‌ره‌سته‌ی مه‌ترسیداری 
کیمیساوی به‌ک‌اردننن بق به‌رزکردنه‌وه‌ی کارامه‌یی پاترییه‌کان. 
پاشماوه‌کانی ئەم پاترییانه به تنپه‌رینضی کات وه‌کو کانزاک‌انی 
مه‌ترسیداری ژهراوی هه‌ژمار ده‌کرتن. هه‌رچه‌ند مروقه‌کان هه‌ولی 


زوریان بق چاره‌سهرکردنی ئەم تاریشه‌یه داوه بق ئه‌وه‌ی مه‌ترسیی 
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پاشماوه‌کانی پاتری که‌مبکریته‌وه. به تایبه‌تی پاترییه‌کانی زینک - 
کاربون زور مه‌ترسیدارن بق ژینگه و پیویسته پاشماوه‌کانیان به جیا 
کوبکرینه وه. 

° مه‌ترسی له‌سهر ته‌ندروستی مروش؛ له‌ناوچوونی خانه‌کانی پنکهانه‌ی 
مرۆف له شوینی برین به هۆی کاریگه‌ری نزیکبسوون به مادده 
کیمیاوییه‌کانی ناوه‌وه‌ی پاترییه‌کان له کاتی ته‌قین يان لیچوونی 
پاترییه‌کان. 

هه‌روه‌ها ده‌بی ره‌چاوی ئەم خاله بکه‌ین هه‌موو پاترییه‌کان چ 
جوری سهره‌تایی و چ جوری بارگاویکه‌ره‌وه له‌دوای ماوهیه‌کی 
دیاریکراو له کارکردنیان ته‌مه‌نیان کقتایی ديت و ده‌مرن, واته ماوه‌ی 
به‌کارهینانی هه‌موو جوره پاترییه‌کان سنوورداره و هه‌تاهه‌تایی نییه. 

۳-۲. تایبه‌تمه‌ندییه‌کانی پاتری 

به مه‌به‌ستی زیساتر ثاشنابوون به پاترییه‌کان ته‌نیسا زانیضی 
میکانیزمی کارکردن و جذری ته‌زووی هه‌لگیراو له ناویان به‌س نییه و 
له‌راستیدا پنویستیمان به زانینی هه‌ندی هوکار و فاکته‌ری گرنگ هه‌یه 
تاوه‌کو به باشی له‌گه‌ل ئەم ئامێره پرسووده ئاشنابین. پارامنته‌ره‌کانی 
پاتری هاوشیوه‌ی ھەر سهرچاوه‌یه‌کی دیکه‌ی وزه‌ی ثه‌لکتریک 
ثه‌لکتریکی ده‌خانه‌روو. هه‌روه‌ه ا هه‌ندی پنوهر به مه‌به‌ستی 
به‌راوردکردنی شنوازی کارکردنی پاتریبه‌کان دایین ده‌کات. بق 
پیناسه‌کردنی سروشتی پاتری» پنویسته تا راده‌یه‌کی باش زانیاریمان 
له‌سه‌ر نه‌م چه‌مک و فاکته‌رانه‌ی خوارهوه هه بنت: 

۳ قولتاجی ناوه‌کی پاتری 

۰ توانای پاتری 

۰ وزه‌ی پاتری 
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۰ چری وزه‌ی پاتری 

۰ چری توانای پاتری 

۰ ریژه‌ی بارگاویبوون- خالیبوونی پاتری 

» رنژه‌ی خالیبوونی نیوخویی پاتری 

° به‌رگری نیوخویی پاتری 

۰ دوخی شه‌حنبوونی پاتری - دقخی ساغله‌می پاتری 

۰ قوولی خالیبوونی پاتری 

۰ پابه‌ندی پله‌ی گه‌رمی پاتری 

۰ چه‌ماوه‌ی شه‌حنبوون- خالیبوونی پاتری 

° تەمەنى پاتری 

فولتاجی ناوه‌کی پاتری؛ بریتییه له جیاوازی پوتانسئلی نټوان دوو 
جه‌مسه‌ری پوزه‌تیف و نه‌گه‌تیقی پاتری که یه‌که‌که‌ی قولته. ثه‌م فاکته‌ره 
به‌گرنگترین پارامیته‌ره‌کانی پاتریی هه‌زمار ده‌کریت» چونکه دیاریکه‌ری 
توانای به‌کارهیتانی پاتری له سیسته‌میکی ثه‌لکتریکدا و زوریک له 
پارامیته‌ره‌کانی پاتری پابه‌ندن به فولتاجی پاتری. له‌به‌ر نه‌وه‌ی فولتاجی 
پاتری بریکی نه‌گوره و به تنپه‌رینی کات گورانکاری به‌سه‌رداناییت. 
بویه نومینال قۆلتاجى (قولتاجی ناوه‌کی) پنده‌لین. ھەر بهم هویه‌شه‌وه 
بق حیسابکردنی توانای پاتری ته‌نیا پارمیته‌ره‌کانی ته‌زوو و کات 
به‌کارده‌هیتن. خشته‌ی خواره‌وه قولتاجی هه‌ندی له پاترییه باوه‌کانی 
ثه‌مرق نیشان ده‌دات: 


۳ 7 / 7 ۱ تک ۱ 
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خشته‌ی ۲ - ۲ : قولتاجی خانه له هه‌ندی له پاترییه‌کان 

توانای پاتری؛ بریتییه له بری وزه‌ی هه‌لگیراو له ناوه‌وه‌ی پاتری که 
به شیوه‌ی وات - کاتزژمیر پێوانه ده‌کریت. توانای پاتری له‌سهر بنه‌مای 
سی هزکاری گرنگی قولتاج. ته‌زوو و کات (ماوه‌ی به‌رده‌وام مانه‌وه‌ی 
فولتییه‌ی پاتری) پیناسه ده‌کریت. 

له‌دوای فولتاجی پاتری پارامیته‌ری توانای پاتری به گرنگترین 
پارامیته‌ر هه‌ژمار ده‌کریت. تواناکه‌ی به سیسته‌می پیوانه‌کردنی 
نیوده‌وله‌تی اه به یه‌که‌ی کولومب پنوانه ده‌کریت» که بریتبیه له توانای 
پیدانی ته‌زووی یه‌ک ئه‌مپیر له ماوه‌ی یه‌ک چرکه‌داء به‌لام له‌به‌ر ثه‌وه‌ی 
که ماووی باک جرک له ی گار ماکان شتا مودک ور کرت 
بویه یه‌که‌ی باوی ثه‌مپیر- کاتژمیر بق پاترییه گه‌وره‌کان و میلی 
ثه‌مپیر- کاتژمیر بق پاترییه ناوه‌ند و بچووکه‌کان بق نیشاندانی بری 
توانای پاترییه‌کان به‌کارده‌هیندریّن. په‌یوه‌ندی نيوان ثه‌مپیر- کاتژمیر و 
کولومب به شیوه‌ی خواره‌وه‌یه: 

یەک ئەمپێر- کاتژمیر = ۱۰۰۰ میلی ثه‌مپیر- کاتزمیر 

یه‌ک ئەمپێر- کاتژمیر = ۲۱۰۰ کولومب 

که‌واته توانای پاتری بریتییه له بری شه‌حنی هه‌لگیراو له لایه‌ن 
پاترییه‌وه که به پێی بارسته‌ی چالاکی مادده‌ی پیکهینه‌ری پاتری 
ده‌ستنیشان ده‌کریت. به‌واتایه‌کی تر توانای پاتری بریتییه له زورترین 
بری وزه له دوخیکی دیاریکراو له پاترییه‌ک به بریکی دیاریکراو 
وه‌ربگیریت. بړی توانای پاتری به‌نده به هه‌ندی هق‌کاری وه‌کو تەمەن و 
رابردووی پاتری. ته‌زووی بارگ‌اویبوون. پله‌ی گەرمى له‌کاتی 
بارگاویبوون. فولتاجی کوتایی خالیبوون و ته‌زووی گوراوی خالیبوون. 
تا ته‌زووی خالیبوون که‌متر بیت واته بری توانای پاتری زیاتر ده‌بیّت و 
تاته‌زووی خالیبوون زیاتر بیت توانای پاتری که‌متسر ده‌بیت. 
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هق‌کاره‌کانی وه‌کو پله‌ی گەرمى ده‌وروبه‌ر کاریگه‌ری به‌رچاویان هه‌یه 
له‌سه‌ر چونییه‌تی کارکردنی پاترییه‌کان بهم شیوه‌یه به گشتی باشترین 
دوخی کارکردن و توانای پاتری له پله‌ی گه‌رمی ۲۵ پله‌ی سه‌نتیگراد 
به‌ده‌ستدیّت» هه‌روه‌ها نزمی پله‌ی گه‌رمی ده‌بیته هی که‌مبوونه‌وه بری 
توانای پاتری. به که‌مکردنه‌وه‌ی بری ته‌زووی وهرگیراو له پاتری 
تخوایی ماودی کار گنی پاتری زیا کین له حاله ۱54۵ نع 
پارامیته‌ره‌کانی وه‌کو پله‌ی گەرمی» گرژی ته‌زوو» هتد... ره‌چاو بکرێت. 
بو نموونه پاتری به توانای ۱۲۰۰ میلی نه‌مپیر- کاتژمیر له حاله‌تی 
کریمانه‌د! پتویسته ۰۰ میلی ثه‌مپیر بق ماوه‌ی ۳ کاتژمیر دابین بکات؛ 
بهلام به ره‌چاوکردنی پیکهاته‌ی پاتری و چونییه‌تی دروستکردنی و 
هه‌روه‌هاپله‌ی گه‌رمی ده‌وروبهر» ئەم ماوه‌یه بق نیو کاتژمیر 
داده‌به‌زیندرت. پارامیته‌ریکی دیکه پنویسته لیّره‌دا باس بکریت بریتییه له 
توانی پاتری یه‌که‌یه‌ک واته و یه‌کسانه به لیکدانی فخزلتییه‌ی پاتری له 
زورترین ته‌زووی رنپندراوی پاتری. 

وزه‌ی پاتری؛ بریتییه له وزه‌ی پوتانسیلی هه‌لگیراو له پاتری که 
ثاماده‌ی گورانه بو وزه‌ی ثئه‌لکتریک. واته وزه‌ی پاتری ئه‌نجامی لیکدانی 
توانای پاتریه له بری قولتییه‌ی پاتری: 


وزه‌ی پاتری (وات - کاتژمیر ) = توانای پاتری ( ثه‌مپر - کاتزمیر) × 
قولتاجی پاتری (فولت) 


یه‌که‌ی ستانداردی وزه: بریتییه له جوول . به‌لام له ززربه‌ی 
حاله‌ته‌کاندا به‌که‌ی وات-کاتژمتر بان میلی وات-کاتژمتر بق نیشاندانی 
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بری وزه‌ی پاتری به‌کاردیت. له کرداری گورینی یه‌که‌کان ده‌توانین 
بلنین که ھەر یه‌ک وات - کاتژمیر یه‌کسانه به ۳۹۰۰ جوول. 

چریی وزه‌ی پاتری؛ به شیوه‌یه‌کی گشنی چری وره‌ی پاتری به دوو 
شنوه نیشان ده‌درنت. ئه‌وانیش چری بارسته‌یی وزه و چری قه‌باره‌یی 
وزه‌یه. چری بارسته‌یی وزه‌ی پاتری بریتییه له وزه‌ی هه‌لگیراوی پاتری 
له یه‌که‌ی بارستاییدا. یه‌که‌ی چری بارسته‌یی وزه‌ی پاتری وات - 
کاتژمیر له‌سه‌ر کیلزگرامه که هه‌ندی جار چری تایبه‌تی وزه‌ی پاتریشی 
پنده‌لین. تا بری چری بارسته‌یی وزه‌ی پاتریه‌ک زیاتر بیت واته 
مانه‌وه‌ی زیاتر ده‌بیت له هه‌مان کیش به به‌راورد به پاتریه‌ک که چری 
بارسته‌یی وزه‌ی که‌متری هه‌یه, به‌لام به هقی به‌رزی نرخی که‌ره‌سته‌ی 
خاو و ئالوزی ته‌کنه‌لوژیای دروستکردن, له‌گه‌ل زیاترکردنی چری وزه 
نرخی پاتریش به‌رز ده‌بینته‌وه. له نێوان پارامیته‌ره‌کانی پاتری» ثهم 
پارامیته‌ره زوربه‌ی کات به مه‌به‌ستی به‌راوردکردنی به‌های جیگره‌وه‌یی 
سه‌رچاوه‌کانی کون و ژینگه پیسکه‌ری وه‌کو سووته‌مه‌نییه فزسیلیه‌کان 
له‌گه‌ل سه‌رچاوه‌کانی نوی و پاکی وزه وه‌کو خانه‌ی سووته‌مه‌نی و 
پاترییه‌کان به‌کاردیت» چونکه ديار ده‌کریت له یه‌ک یه‌که‌ی بارستایی 
ھەر سه‌رچاوه‌یه‌کی وزه چه‌ند و چ بریکی وزه ده‌کرنت دابین بکریت و 
ثه‌گه‌ری ده‌ستنیشانکردنی جنکره‌وه‌کان له ړووی ثابوورییه‌وه دابین 
ده‌کات. که‌واته ده‌توانین بلیین تا بری چری بارسته‌یی وزه‌ی پاتریه‌ک 
زیاتر بټت واته ده‌توانیت برنکی زیاتر له وزه له بارستاییه‌کی بچووکتر 
هه‌لبگرنت. به‌یوه‌کی گشستی چری بارسته‌یی وزه‌ی پاترییه 
سهره‌تاییه‌کان له جوره‌کانی دیکه‌ی پاتریی زیاتره که توانای دووباره 


شه حنکردنه‌وه‌یان هه‌به. 
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9936 اتیژی سرت . 
6 سار 
۳؟ ‏ لیتبوم نیون 
98 نیک متتال هایدرید 
E‏ تورقوشم ئەسيد 


300 250 200 150 100 50 0 
چړی بارسته‌یی وزه ) Watt-Hour /Kg‏ ) 


وینه‌ی ۲ - ۷ : به‌راوردکاری چری بارسته‌یی وزه‌ی چه‌ند جوریکی باوی پاتری 
چری قه‌باره‌یی وزه‌ی پاتری بریتییه له وزه‌ی هه‌لگیراوی پاتری له 
یه‌که‌ی قه‌باره‌دا. یه‌که‌ی چری قه‌باره‌یی وزه‌ی پاتری وات-کاتزژمير 
له‌سهر لیتره. له خشته‌ی خواره‌وه بری چری بارسته‌بی و قه‌باره‌ی 


وزه‌ی سی جور پاتری باو نیشاندراوه. 


جوری پاتری 


خشته‌ی ۲ - ۲ : چری بارسته‌یی و قه‌باره‌ی وزه‌ی سې جور پاتری باو 


چری توانای پاتری؛ چری بارسته‌یی توانای پاتری بریتییه له توانای 
پاتری له به‌که‌ی بارستاییدا. یه‌که‌ی چری بارسته‌یی توانای پاتری وات 
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له‌سهر کیلز‌گرام» که هه‌ندی جار چری تایبه‌تی توانای پاتریشی 
پنده‌لین. تا پاتریه‌ک چری هیّز يان توانای به‌رزی هه‌بیت واته 
ته‌زوویه‌کی زیاتری لیوه‌رده‌گیرنت له هه‌مان بارستایی به به‌راورد به 
پاتریه‌ک که چری بارسته‌یی توانای که‌متنری هه‌یه. واتا ثه‌که‌ر 
سیسته‌میک چری هیزی به‌رزی هه‌بیّت. ئهوا ده‌تواننت بریکی زور وزه 
به پشتبه‌ستن به بارسته‌که‌ی ده‌ربهیِنیّت. بق نموونه ره‌نگه بارکه‌گرتکی 
بچووک هه‌مان توانای ده‌رچوونی پاترییه‌کی گه‌وره‌ی هه‌بینت. به‌لام بهو 
پییه‌ی بارستایی بارگه‌گر زور بچووکتره» بویه چری هیزی زیاتری 
هه‌یه. هه‌روه‌ها ھەر سیسته‌میک که چری هیزی به‌رزه بهو پییه‌ی 
وزه‌که‌ی به خترایی ناراد ده‌کات. بویه دهتوانټت به خیرایی 
شه حنبکریته‌وه. نموونه‌ی به‌کارهینانی ئەم جوره له هه‌لگرتنسی وزه 
بریتییه له فلاشی کامیرا ده‌بیت ثّه‌وه‌نده بچووک بت له‌ناو کامترا (یان 
مبایل)دا جیی ببیته‌وه. به‌لام توانای ده‌رچوونی ثه‌وه‌نده به‌رز بینت» 
بابه‌تی وینه‌که‌ت رووناک بکاته‌وه. که‌واته. چری وزه بریتییه له بړی 
وزه له بارسته‌یه‌کی دیاریکراودا (یان قه‌باره‌یه‌کی دیاریکراو) و چری 
هیر بریتییه له بری هیر له بارسته‌یه‌کی دیاریکراوداء جیاوازی نیوان 
هم دووانه هاوشیوه‌ی جیاوازی نیوان وزه و هیّزه. پاترییه‌کان چری 
وزه‌ی زیاتریسان هه‌یه له چاو بارگه‌گره‌ک ان (که‌په‌سیته‌ره‌کان)» به‌لام 
بارگه‌گر چری هیزی له‌چاو پاتریی زیاتری له چاو پاتری. ثه‌م 
جیاوازییه له‌وه‌دایه که پاترییه‌کان توانای هه‌لگرتنی وزه‌ی زیاتریان 
هه‌یه. به‌لام بارگه‌گره‌کان ده‌توانن خیراتر وزه بده‌نه‌وه. 

به‌گشتی ده‌توانین بلیین سهره‌رای گه‌شه‌کردنی ته‌کنه‌لزژیای 
دروستکردنی گورهره‌ی وزه وه‌کو پاتری. سوپه‌ر که‌په‌سیته‌ره‌کان و 
خانه‌کانی سووته‌مه‌نی» به‌لام هێشتا نه‌یانتوانیوه وه‌کو مه‌کینه‌کانی 


سوتانی ناوخویی (مه‌کینه‌ی به‌نزیتی و دیزلی) له یه‌ک کاتدا چری وزه 
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و هیّزی به‌رزیان هه‌بنت. ھەر بهم هویه‌شهوه‌یه که تاوه‌کو ئټستا 
ئوتومبنله کاره‌باییه‌کان نه‌یانتوانیوه شوینی نوتومبنله‌کانی به‌نزینی و 
گازوایلی بگرنه‌وه. واته له کتش و بارستایه‌کی یه‌کساندا. وزه و هیزتکی 
زیاتر له به‌نزین يان گازوایل وه‌رده‌گیریت به به‌راورد به پاتری يان 
خانه‌کانی سووته‌مه‌نی. بیگومان هه‌ولی زوردراوه و ده‌دریت بق 
نزیککردنه‌وه‌ی بری چری وزه و هیزی پاترییه‌کان له مه‌کینه‌کانی 
سوتانی ناوخویی. به‌مه‌به‌ستی نه‌وه‌ی هه‌لی زیاتر برٍه‌خسیندرت تاوه‌کو 
ئۆتۈمبێلە کاره‌باییه‌کان شوینی ئۆتۆمبيێلى به‌نزینی و گازوایل بگرنه‌وه. 


چړی بارسناہی رزه ( ۷۵۲۰۲۷0۵۱۷۵ ) 


چړی بارستمی هنز ( ۷۵۰/۷۵ ) 


وینه‌ی ۲ - ۸: به‌راوردی چری بارسته‌ی وزه و هيز له چه‌ند جوریکی جیاوازی 
سیسته‌هی دابینکه‌ر ی وزه 


ریژه‌ی بارگاویبوون - خالیبوونی پاتری؛ له ړووی زانستیه‌وه ته‌زووی 
پاتری له ثه‌نجامی دابه‌شکردنی بری توانای پاترله‌سه‌ر ۱۰۰۰ هه‌زار 


بته‌ماگانی گارگردنی پاتریبه‌کان , ٩۰‏ 
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به‌ده‌ست دیت. بق نموونه ته‌زووی پاتریه‌ک به توانای ۱۰ هه‌زار میلی 
نه‌مپنر به‌کسانه به ۰۱۰ ثه‌مه بهو مانایه دیت ثهم پاتریه توانای 
گواستنه‌وه‌ی ته‌زووی ئه‌لکتریکی به بری ۱۰ ثه‌مپیری له قولتاجیکی 
به‌رده‌وامدا هه‌یه. فاکته‌ری ریژه‌ی بارگاویبوون- خالیبوونی پاتری 
(2-216)) بریتییه لەم فاکته‌ره‌ی بری ته‌زووی ثه‌لکتریکی ده‌بیته 
هزی شه‌حنبوون يان خالیبوونی پاتری, ئەمەش له ماوه‌ی یه‌ک کاتزمیر 
نیشان ده‌دات. بق نموونه خانه‌یه‌کی پاتری لیتیوم- ئایونی به توانای 
۰ میلیئه مپیر _کاتژمیر ثه‌گه‌ر بیتوو به ته‌زووی ۱۱۷۵ میلی ثه‌مپتر 
يان ریژه‌ی ۷0.501 شه‌حن بکریت, که‌واته ئهم پاتریه ماوه‌ی ۲ کاتژمیری 
پنویسته بق شه‌حنبوونه‌وه» به‌لام ئەگەر له هه‌مان پاتری بری ۷۷۰۰ 
میلی ثه‌مپیر وه‌ربگیریت به ریژه‌ی 2٥‏ که‌واته ثه‌م پاتریه له ماوه‌ی نیو 
کاتژمیردا خالی ده‌بیت. له نیوان پارامیته‌ره‌کانی پاترییدا ثه‌م پارامیته‌ره 
بق وه‌سفکردنی ته‌زووی شه‌حنبوونه‌وه‌ی پاترییه له به‌شه جیاکانی 
چه‌مساوه‌ی شهحنبوون» ھەروەھا بق به‌رأوردکردضی چه‌ماوه‌ی 
شه حنیوونی جۆرەكانى پاتری بە‌کاردێت. ئەم فاکته‌ره له هه‌ندی شوین 
هاوکزلکه‌ی خالیبوونیشی پێدەڵێن. 

به شیوه‌یه‌کی گشتی هاوکزلکه‌ی خالیبوونی پاتری 1٥‏ یه. واتا 
پاتریک به توانای یه‌ک ثه‌مپیر-کاتزمیر به هاوکولکه‌ی خالیبوونی 10 
پنویسته بری ته‌زووی یه‌ک ئه‌مپیر بق ماوه‌ی یه‌ک کاتژمیر دابین بکات. 
ھەر ئەم پاتریه به هاوکزلکه‌ی خالیبوونی 0.567 ده‌بی بری ته‌زووی 
۰ میلی ئه‌مپیر بۆ ماوه‌ی ۲ کاتژمیر دابین بکات. به هه‌مان شیوه به 
هاوکولکه‌ی خالیبوونی 2⁄0 پیویسته بری ته‌زووی ۲ ئه‌مپر بو ماوه‌ی 
نیو کاتژمیر دابین بکات. به‌فیرزدان له کاتی خالیبوونه‌وه‌ی خیرا ده‌بیته 
هوی که‌مبوونه‌وه‌ی ماوه‌ی خالیبوون و به هه‌مان شیوه ئەم 
به‌فیرقدانه‌ش کاریکه‌ریان له‌سه‌ر کاتی شه‌حنبوونی پاتریدا هه‌یه. که‌واته 


هاوکولکه‌ی خالیبوونی 162 وه‌کو رنژه‌ی خالیبوونی یه‌ک کاتژمیری 
ده‌ناسریت؛ هه‌روه‌ها 05 يان C/2‏ وه‌کو ریژه‌ی خالیبوونی 1 
کاتژمیری و 02 يان 0/5 وه‌کو ریژه‌ی خالیبوونی ه کاتژمیری 
ده‌ناسرنت. هه‌ندی له پاترییه‌کان به کارامه‌یی و کارکردنی به‌رز و به 
پاله‌په‌ستوی مامناوه‌ند ده‌توانن له‌سه‌ر ړووی ریژه‌ی بارگاویبوون- 
خالیبوونی 162 شه‌حن يان خالی بکرتن. خشته‌ی خواره‌وه ماوه‌کانی 
اسایی له رنژه‌کانی جیاوازی بارگاویبوون- خالیبوونی ) 
نیشانده‌دات. 


OTST (0 0111۳ 0100011 TOTES ۱۱۳ 711111۳ ۸ 17 

N ۱ ۱ ۷۱۱ ۱0 0 1‏ ۱ ۱۱۹ 0 ۱۱ ۱۱۱۱۵۲ 0 %1 اا را 0 )۷ 1 ۱۳ 

۳ ی‎ crue am cms <a craIOARA OUA AIOUNALRRUL ۱ ای‎ ۱ 
5C خوله‌ک‎ ۲ 


خشته‌ی ۲ - ۳ : هاوکولکه‌ی 0 و کاتی شه‌حنبوون و خالیبوون له پاترییه‌کانی به 
توانای یه‌ک ثه‌مپتر- کاتژمیر 


هاوکولکه‌ی خالیبوونی پاتری يان بری وزه‌ی پاتری ده‌کریت به 
هوی به‌کارهینانی ئامیّری شیکه‌ره‌وه‌ی پاتری پنوانه بکریت. ئهم ثامیره 
پاتری له ته‌زوویه‌کی قه‌باره‌کراودا خالی ده‌کات, له هه‌مان دزخدا بری 
قولتاج تا کوتایی کرداری خالیبووتی پاتری ده‌پویت. سه‌بار‌ت به 
پاتری قورقوشم- ئه‌سیدی قولتاجی کتایی خالیبوون یه‌کسانه به ۱.۷۰ 
قولت و له پاتری نیکل- کادیمیوم ۱ فولت و له پاتری لیتیوم-تایون ۳ 
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قولت وه‌کو قولتاجی کوتایی خالیبوون پنوانه ده‌کریت. ثه‌گه‌ر پاتریه‌ک 
بری یه‌ک ثه‌مپیر بو ماوه‌ی یه‌ک کاتزمیر دابین بکات لهم حاله‌ته‌دا 
شیکه‌ره‌وه ریّژه‌ی ۱۰۰/ نیشان ده‌دات. به‌لام ئەگەر هاتوو کرداری 
خالیبوون بق ماوه‌ی ۲۰ خوله‌ک به‌رده‌وام بیّت به‌ر له گه‌یشتن به 
قولتاجی دابرینه‌ری کوتایی خالیبوون, که‌واته لەم حاله‌ته بړی توانای 
پاتری به‌کسانه به ۰0 » واته نیوه‌ی تواناکه‌ی. له‌کاتی خالیکردنی 
پاتری به ثامیّری شیکه‌ره‌وه ده‌توانیت بری جیاوزی 6 به‌کاربینیت, 
تاکو بری 0 زیاتربیت ئامیره‌که بری توانایه‌کی که‌متر نیشان ده‌دات و 
به‌پیچه‌وانه‌وه تاکو بری 0 که‌متربیت نامیره‌که بری توانایه‌کی زیاتر 
نیشان ده‌دات. به خالیکردنی پاتریه‌کی یەک ثه‌مپیر-کاتژمیری به خیرایی 
زیاتر بو نموونه به ریژه‌ی .26 و بری ته‌زووی ۲ ثه‌مپیر» که‌واته ده‌بی 
پائری له موه ۳۰ خول‌کتا راو وزم خی وادوست بكات. 
پنویسته ئهم بړه يهکسان بټت» چونکه بری یه‌کسانی وزه له ماوهیه‌کی 
کورتتر دابه‌ش ده‌کریّت.له راستیدا به هۆی به‌فیرودانی ناوخوییه‌کانی 
پاتری» بریک له وزه ده‌گوردریت بق گه‌رما و توانای به‌ده‌ست هاتوو 
ده‌گاته ۸۹۵ يان که‌متر. ئه‌مه له حالتکدایه که خالیبوونی هه‌مان پاتری 
له پله‌ی گه‌رمی نیو پله‌ی سه‌نتیگراد و بری ۰۰۰ میلی ئه‌مپیر له ماوه‌ی 
۲ کاتژمیرداء ده‌توانیت توانای پاتری بق سه‌رووی ۱۰۰ به‌رزبکاته‌وه. 
به‌مه‌به‌ستی به‌ده‌ستهینانی ثه‌نجامیکی گونجاو, به‌رهه‌مهینه‌ره‌کان به 
گشتی هاوکزلکه‌ی 0.050 واته له ماوه‌ی ۲۰ کاتژمتر وه‌کو خیرایی 
خالیبوونی پاترییه‌کانی قورقوشم-نه‌سیدی و ئه‌لکالی هه‌لسه‌نگاندنی بق 
ده‌که‌ن. تەنانەت لەم خیراییه که‌مه‌ی خالیبوونیشدا پاترییه‌کانی 
قور‌قوشم- ثئه‌سیدی رنژه‌ی توانایان که‌متر ده‌گه‌نه ۱۰۰ . 
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Sh )0.20( 


قولتاجی خانه ( قولت ) 


3h )0.280( 


ویته‌ی ۲ - ٩‏ : چه‌ماوه‌ی خالیبوونی پاتری قورقوشم-هسید له بری هاوکولکه‌ی 
خالیبوونی جیاوازدا 


هه‌روه‌ک له وینه‌ی سهره‌وه دیاره» ئه‌و پاترییانه‌ی قه‌باره‌یان 
بچووکتره هاوکولکه‌ی خالیبوونیان )1 یه. به هۆی کارکردن به 
هیواشی. پاتییه‌کانی ثه سید-قور‌قوشمی له هاوکزلکه‌ی خالیبورونی 
022 ( واته » کاتزمیر) و 0.052 (واته ۲۰ کاتژمیر) ده‌سته‌به‌ندی 
ده‌کرین. له حاله‌تیکدا که ده‌کریّت پاترییه‌کانی به پیی قورقوشم و نیکل 
به خیرایی زیاتر خالیبکرین بهلام سووری پاراستنی خالیبوونی خانه‌ی 
لیتیومی بەر له هاوکولکه‌ی خالیبوونی 162 ده‌گرنت. هیزی خانه‌ی 
پیکهاتوو له مادده‌کانی چالاکی نیکل» مه‌نگه‌نیز و يان فقسفات ده‌توانیت 
تا هاوکولکه‌ی خالیبوونی 106 به‌رگه بگرێت و له‌سهر ثهم بنه‌مایه. 
لێواری ته‌زووی به‌رزتر ریک ده‌خریت. هاوکولکه‌ی خالیبوونی پاتری له 
گرنگترین پارامیته‌ره‌کانی پاتری له پیوانه‌کردنی بری خالیبوونی پاتری 
هه‌ژمارده‌کرنت. 
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ریگایه‌کی تری حیسابکردنی ریژه‌ی بارگاویبوون- خالیبوونی 

پاتری به شیوازیکی ئاسان بریتییه له به‌کارهینانی ئهو هاوکیشه‌ی 
کاو 

کات = † 

پیژه‌ی بارگاویبوون- خالیبوونی پاتری = 6۲ 

(به کاتژمیر) ‏ 1/6 

( به خولەك ) 60/6۲ = † 


بق نموونه له پاتریه‌کی ۲۳۰۰ میلی ئه‌مپټریدا بق دوو ریژه‌ی 
بارگ‌اویبوون- خالیبوونی جیاوازی 0.56 و 202 ئەم ئەنجامانەی 
خواره‌وه‌مان ده‌ستده‌که‌ونت: 


2300 Ah / 1000 = 2.3 A 


۰" 0.5C ٠ 2C 

23۸2۸ 207 - ۸ 23۸2 0506۷ - 
کاتژمیر 05 <6 2 11 - کانژمیر 2 ٥=‏ 05 11 - 
خوله‌ک 30 62 2 601 - خوله‌ک 120 =€ 05 60۱ - 


ھەروەھا بق دوزینه‌وه‌ی ته‌زووی دەرچوو› هیزی ده‌رچوو» 
هه‌روه‌ها بری وزه‌ی ده‌رچوو به پنی رنژه‌ی بارگاویبوون- خالیبوونی 
پاتری, ده‌توانین هاوکیشه‌ی خواره‌وه به‌کاربینین: 

I = Cr x Er 
Cr =1/ Er 
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ریژه‌ی خوخالیبوونی نیوخویی پاتری؛ بریتییه له که‌مبوونی ئاستی وزه 
و توانای پاتری له کاتی به‌کارنه‌هینانی له سووری ثه‌لکتریکدا. پیکهاته‌ی 
فیزیاوی و شیوازی کارلیکه کیمیاوییه‌کانی ناوه‌وه‌ی پاتری به هوکاری 
هم دیارده داده‌نرین, ئەم دیارده‌یه وه‌ک که‌موکورتی و عه‌یبه بۆ پاتری 
هه‌ژمار ناکریّت., ھەر چه‌نده دروستکردتی هه‌له و عه‌مبارکردنی 
نادروستی پاترییه‌کان ده‌بیته هقی زیاتر روودانی ئهم دیارده‌یه. 


۲ بۆ 7۳ له ET FET TREO‏ 
0/ له هه‌ر مانگنک 


۰ بو ۰۵ له ۶ کاتژمتر. دواتر ۰ بق 
له‌سه‌ر بنه‌مای نیکل | 7۱۵ له هه‌ر مانگنک 


5 له ۲۶ کاتژمێر» دواتر 7/۱ بۆ ۲ له ھەر 
مانگیک ( لەگەل ۸۳ بۆ سووری پارنزه‌ری 


پاتری) 
خشته‌ی ۲ - : به‌راوردی بری خه‌ملیتراو بق خوخالیبوونی 
نیوخویی چه‌ند جوریکی پاتری 
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لەم خشته‌ی سهره‌وه ده‌گه‌ینه ئەم ثه‌نجامه. به شیوه‌یه‌کی گشتی 
رنژه‌ی خوخالیبوونی نیوخویی له پاترییه سه‌ره‌تاییه‌کان که‌متره له‌چاو 
جوری دووه‌می پاترییه‌کان که هه‌مان جوری بارگاویکه‌ره‌وهن. هه‌روه‌ها 
ریژه‌ی خوخالیبوونی نیوخویی پاترییه‌کان به شیوه‌ی دیمه‌نی كەم 
ده‌بیته‌وه. بو نموونه پاتری باوی لیتیوم- نایون که زور به‌کاردین به 
تایبه‌تی له ئۆتۆمبيلى کاره‌باییء مقبایل و لابتوپ» له هه‌مان ۲۶ 
کاتژمیری یه‌که‌می دوای شه‌حنبوونیدا ثه‌م ریژیه ده‌گاته ۰ که دواتر 
ده‌بیته ۱/ بق ۲/ له مانگیک دا. ثه‌گه‌ر هاتوو تیچسووی وزه‌ی 
سووره‌کانی کونترول و ثه‌لکترونیکی لاوه‌کی ره‌چاو بکه‌ین, ئەم رنژه‌یه 
ده‌گاته ٤‏ بق ۵/ له مانگیکدا. ئەگەرچى سووره‌کانی کونترول و 
ثه‌لکترونیکی لاوه‌کی پاتری به‌شیک له تایبه‌تمه‌ندییه ناوه‌کییه‌کانی 
خانه‌ی پاتری هه‌ژمار ناکریّن و ته‌نیا له ړووی دابه‌زینی قولتاجی گشتی 
پاتری گرنگی پنده‌دریت. که‌واته پاترییه‌کان له دقخی عه‌مبارکردندا به 
تیپه رینی کات و به شیوه‌ی سروشتی خالی ده‌بن. ثه‌گه‌ر پاترییه‌کان 
تاقی نه‌کرینه‌وه و به شیویه‌کی ریکوپیک شه‌حن نه‌کرینه‌وه» له ثه‌نجامدا 
له کاتی به‌کارهینانیان بق دابینکردنی وزه تووشی گرفت ده‌بن و به 
شیوه‌یه‌کی دروست کاره‌کانیان ثه‌نجام ناده‌ن. 

به‌رگری نیوخویی پاتری؛ له زنجیره‌کردنی به‌رگرییه‌کان ثه‌لکتریک 
به‌شه جیاوازه‌کانی پاتری وه‌کو ته‌لکتروده‌کان, ثه‌لکترولایت و 
جیاکه‌ره‌وه به‌ده‌ست دیت. ھەر پاتریه‌کی راسته‌قینه له ناوخویدا 
به‌رگرییه‌کی هه‌یه که به هوی مادده کیمیاوییه‌کانی نیو پاترییه‌که 
دروست دهبیست, ئەم به‌رگرییه‌ش بریتییه له به‌رگری نیوان 
ثه‌لکتروده‌کان و ثه‌لکترولایت. به‌رگری نیوان جیاکه‌ره‌وه و ته‌وژمی 
ثه‌لکترونه‌کان و به‌رگری ننوان ثه‌لکترولایت و ته‌وژمی نایونه‌کان. ثه‌که‌ر 
پاتری به هیچ به‌کارهینه‌ریکی کاره‌بایی گری نه‌درابیت. قولتاجه‌که‌ی له 
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زورترین ثاستی خویدایه که (هیزی جوله‌ی ثه‌لکتریکی) پیده‌لین. هو 
ژماره‌ی که له‌سه‌ر پاترییه‌کان وه‌کو قولتاج ده‌نووسرنت. هه‌مان هیزی 
جوله‌ی ثه‌لکتریکی پاتریه‌که‌یه. به‌رگری نیوخویی پاتری ده‌بیته هوی 
ته‌وه‌ی قولتاجی پاتری ه‌به‌رامبه‌ر بری هیزی جوله‌ی ثه‌لکتریکی 
دابه‌زیت. لەم حاله‌ته‌دا ثه‌و قولتاجه‌ی له نیوان دوو سه‌ری پاتری بوونی 
هه‌یه وه‌کو فولتاجی تیرمینال ده‌ناسرنت 

پاتریه کونه‌کان به‌رگری نیتوخویی به‌رزیان هه‌یه, هه‌روه‌ها کرداری 
گذرینی وزه له پاتریدا ده‌بیته هی به‌رزی به‌رگری نیوخویی پاتری و 
ثه‌م به‌رزبوونه تا ثه‌و شیوینه پیش ده‌روات تاکو چیتر هیری جوله‌ی 
ثه‌لکتریکی ناتوانیت به‌سه‌ری زالبیت و حاله‌تی تیربوون رووده‌دات. 
به‌شیوه‌یه‌کی گشتی زیادبوونی به‌رگری نیوخویی پاتری به هوی 
دزه‌کردنی مادده‌ی کاتود بق نیو مادده‌ی ثه‌نود رووده‌دات. له هه‌ندی 
حاله‌تدا به سارد و که‌رمکردن و لیّدانی پاتری» پیرهوه‌ی نوی بق 
تیپه‌رینی ته‌زوو دروستده‌بیت و بهم هویه‌وه برگری نیوخویی پاتری 
تاراده‌یه‌ک که‌مده‌بنته‌وه. 


هیزی جوله‌ی ثلکتریکی - € 


۷  جاتلرف ع‎ < ۷ + (lxr) 
1 - وت ته‌زووی ه‌لکتریکی‎ 
8 - بهرگری لود‎ 


بهرگری للرخویی پاتری- ۲ 


وینه‌ی ۲ - ۱۰ : مودنلی سووری پاتری بق نیشاندانی به‌رگری 
نتوخویی پاتری 
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مودیلی سووری پاتری وه‌کو ھەر سه‌رچاوه‌یه‌کی راسته‌قینه‌ی 
قولتاج» له زنجیرکردنی سه‌رچاوه‌یه‌کی قولتاج و به‌رگرییه‌کی هاوتای 
کوی گشتی به‌رگرییه‌کانی پاتری به‌ده‌ستدنت. به ره‌چاوکردنی فولتاجی 
سووری کراوه‌ی پاتری ‏ و قولتاجی نیوان دوو تیرمینالی پاتری ۷ و 
ته‌زووی سوور | به به‌کارهینه‌ری 8 و به‌رگری نیوخویی پاتری ۲ 
هاوکیشه‌ی په‌یوه‌ندی ەم فاکته‌رانه به شیوه‌ی خوارهوه نیشانده‌دریت: 


(۲ +6) ] <ع ج (۲ر) e=V+‏ 


دۆخى شهحنبوونی پاتری - دۆخى سائله‌می پساتری؛ دۆخى 
بارگاویکردنه‌وه (6006) و دوخی ته‌ندروستی (/500۳) پاتری دوو 
پارامیته‌ری گرنگ هه‌زمار ده‌کرین» چونکه په‌یوه‌ندی راسته‌وخویان به 
کارایی پاترییه‌وه هه‌یه. دوخی ته‌ندروستی و دقخی بارگاویکردنه‌وه 
اوی تسستوهکن. کرالک حو پاتا وزی نو ون گی 
ده‌که‌ن که پێویستن بق باشکردنی سیسته‌می به‌ریوه‌بردنی پاتری 
(2۱5). دوخی بارگاویکردنه‌وه و دۆخى ته‌ندروستی پارامیتتری 
جیاوازن که هه‌ندیک جار ده‌توانریت تیکه‌ل بکرین. ثامانج لهم بابه‌ته 
ثه‌وه‌یه ھەر زاراوه‌یه‌ک به پوونی پیناسه بکرنت و به‌ها و به‌کارهینانی 
روون بکریته‌وه. دوخی بارگاویکردنه‌وه‌ی پاترییه‌ک» دوخی ئێستای 
بارگاویبوون له‌به‌رامبه‌ر توانای کشتی پاترییه‌که دیاری ده‌کات. 
په‌یوه‌سته بهو بره کاره‌بایه‌ی که له خانه‌که‌دا ده‌مینینه‌وه» ئەم فاکنه‌ره 
پنناسه ده‌کریت به ریژه‌ی ثه‌و بارگاوییه‌ی له پاتریه‌که‌دا ده‌مینیته‌وه, 
دابه‌شده‌کریّت به‌سهر زورترین بارگاویکردنه‌وه که ده‌توانریت لەلايەن 
پاترییه‌که‌وه بیگه‌یه‌نریت. وه‌ک له خواره‌وه به ریژه‌ی سه‌دی نیشان 
دراوه: 


+ 
SoC % = 100 + = SoCo % + 100 


Qmax Qmax 
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۵ = بری ثه‌و کاره‌بایه‌ی که له‌لایه‌ن پاتریه‌وه وه‌رده‌گیریّت يان ده‌دریت به 
پاترییه‌که به میلیئه‌مپتر-کاتزمیر. 

×77 = زورترین بارگاویکردنه‌وه که ده‌توانریت له پاتریه‌که‌دا هه‌لبگیریت 

٩0): ۵‏ = نرخی سهره‌تایی بارگاویکردنه‌وه‌ی پاتریه‌که 


وم = بارگاویکردنه‌وه‌ی سه‌ره‌تایی پاتریه‌که به میلی ئه‌مپر-کاتژمیر 


ئەگەر پاتریه‌که نوی بنت که‌واته به گشتی: 
Qmax = Cr 4+ Qo = 0.5 Qmax‏ 
ئەگەر پاتریه‌که به ته‌واوی بارگاویکرابیت که‌واته: 
Qo = Qmax ¬+ SoC = 100%‏ 


وینه‌ی ۲ - ۱۱: په‌ره‌سه‌ندنی €0 50ى پاترییه‌ک له کاتی بارگاویکردن و 
خالیکردنه‌وه‌دا 
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هه‌روه‌ه | ره‌نگه دوخی بارگاویکردن به پیچه‌وانه‌وه له‌به‌رچاو 
بگیریت و پیی ده‌وتریت قوولی ده‌رچوون (000). بهم شیوه‌یه حیساب 
ده‌کرنت: 
DoD % = 100 - 0‏ 
دۆخى ته‌ندروستی پاترییه‌ک» باسی به‌رآوردکردن و جیاوازی 
نیوان پاترییه‌ک که لیکولینه‌وه‌ی له‌سه‌ر ده‌کریت لەگەل پاترییه‌کی نوی 
ده‌کات و پیربوونی خانه‌کان له‌به‌رچاو ده‌گریت. به مانایه‌کیتر بریتییه له 
رنژه‌ی زورترین بارگاویکردنه‌وه‌ی پاتریه‌که به‌رامبه‌ر توانای ریزبه‌ندی 
خۆيدا. وەک له خواردوه به رنژه‌ی سه‌دی دهربردرآوه: 
Qmax‏ 
SoH % = 100‏ 
پروفایلی خالیکردنه‌وه‌ی پاتریی بارگاویکه‌ره‌وه. واته ثه‌و پاترییانه‌ی 
توانای شه‌حنکردنه‌وه‌یان به‌هوی دقخی ته‌ندروستییه‌وه کاریگه‌ریان 
پاتریه‌که خیراتر خالی ده‌یننه وه هه‌روه‌ک له ونبه‌ی خواره‌وه‌دا نیشان 


دراوه: 


وینه‌ی ۲ - ۱۲ : دۆخی سایکله‌کانی بارگاویکردن و خالیبوونی پاتری 
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قوولی خالیبوونی پاتری؛ ئەم پارامیته‌ره بری خالیبوونی پاتری 
به‌رامیه‌ر توانای ناوه‌کی پاتریه‌که نیشان ده‌دات. بق نموونه ثه‌گهر بتو 
۰۵ ی توانای ناوه‌کی پاتریه‌ک به‌کارهاتبی, که‌واته ریژه‌ی قوولی 
خالیبوونی پاتریه‌که ۸۷۰ ده‌بیت, به‌لام پنویسته ره‌چاوی ئەم خاله 
بکریت که هه‌موو توانای ناوه‌کی پاتری بق وزه‌ی کاره‌بایی ناگقردریت: 
چونکه ثه‌گه‌ر ثه‌مه رووبدات زیانی ته‌واو و یه‌کجاره‌کی به پاتری 
ده‌گه‌بیننت. ھەر بق ئەم مه‌به‌سته برتک له توانای ناوه‌کی پاتری وه‌کو 
تواتای ناچالاک ده‌ستنیشان ده‌کریّت. له خواره‌وه په‌یوه‌ندی نێوان ثهم 
فاکته‌رانه نیشاندراوه: 

* توانای ناوه‌کی = دۆخى بارگ‌اویبوون ( 50€ ) + قسوولی 
خالیبووتی ( (۲01) 

* دوخی بارگاویبوون ( :506) = وزه‌ی هه‌لکیراو له پاتری + 
توانای ناچالاک 

* توانای به‌رده‌ست يان چالاک = وزه‌ی هه‌لگیراو له پاتری + 
قوولی خالیبوونی ( (01) 


توانای نلوعتی 


وینه‌ی ۲ - ۱۳: په‌یوه‌ندی نیوان دوخی بارگاویکردن؛ وزه‌ی هه‌لگیراو, توانای 
ناچالاک و توانای ناوه‌کی پاتری 
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پابه‌ندی پله‌ی گه‌رمی پاتری؛ به‌پینی تیزرییه‌کانی جوله‌یی. ریژه‌ی 
کارلیکه کیمیاوییه‌کان که له خانه‌کانی پاتریدا رووده‌ده‌ن به شیوه‌یه‌کی 
راسته‌وخق به‌نده به پله‌کانی گه‌رمییه‌وه» هه‌روه‌ها به‌رگری نتوخویی 
پاتری به‌پینی پله‌ی گه‌رمی ده‌گورنت؛ به‌م شیوه‌یه پله‌ی گه‌رمی نزم. 
ده‌بیته هوی به‌رزبوونه‌وه‌ی به‌رگری نیوخویی پاتری. له پله‌ی گه‌رمی 
زۆر نزمدا ره‌نگه مادده‌ی ثه‌لکترولایتی نیو پاتری به‌ستوو بټت و 
فولتیه‌یه‌کی که‌متر بدات, لەگەل ریگریکردن له جوله‌ی نایزنه‌کان له نیو 
ثه‌لکترولایت. له پله‌ی گه‌رمی زور به‌رزدا ره‌نگه مادده کیمیاییه‌کان شی 
بینه‌وه» يان له‌وانه‌یه وزه‌ی پویست له‌به‌رده‌ستدا بیّت بق چالاککردنی 
کارلنکه نه خواززاوه‌کاتی دووکاراسته‌یی له باتریدا که کته تزاتاکه‌ی 
پاتری که‌مده‌کاته‌وه. هه‌روه‌ه ا ریژه‌ی که‌مبوونه‌وه‌ی شولتیه لەگەل 
زیادبوونی خالیبوونی پاتری له پله‌کانی گه‌رمی نزمترداء به‌رزتر ده‌بچت. 
به‌هه‌مان شیوه ریژه‌ی تواناش لەگەل زیادبوونی خالیبوونی پاتری له 
پله‌کانی گه‌رمی نزمترداء به‌رزده‌بیت. گرافی خواره‌وه کاریگه‌ری پله‌ی 
گەرمى جیاواز لهسهر کارایی پاتری لیتیوم-نایون نیشان ده‌دات. له 
پله‌ی گه‌رمی زور نزمدا ده‌توانریت کاراییه‌که‌ی زور که‌م بکرنته‌وه. 
بەلام چه‌ماوه‌کانی خالیکردنه‌وه‌ی پاتری ته‌نیا به‌شیکه له چیروکه‌که 
سه‌بارهت به کارایی پاتری. بو نموونه تا پله‌ی گه‌رمی کارکردنی پاتری 
لیتیم-نایزن له پله‌ی گه‌رمی ژووره‌وه زیاتر بت (ههم پله‌ی گه‌رمی 
به‌رزتر و هەم پله‌ی گه‌رمی نزمتر)» ته‌مه‌نی سایکله‌کانی زیاتر 
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#۳3 (f) 


0 400 800 1200 1600 2000 


توانایی پاتری (ميلىئەمپێر-كازمێر) 


وینه‌ی ۲ - ۱ : کاریگه‌ری پله‌کانی گه‌رما له‌سه‌ر فولتییه و توانای پاتری 
(جوری لیتیزم-ایون) 


چه‌ساوه‌ی شه‌حنبوون- خالیبوونی پاتری؛ کارلیکه کیمیاوییه‌کان له 
پاترییه‌کانی قابیلی شه‌حنکردنه‌وه به شیوه‌ی هیلداری رووده‌دهن بهم 
هویه‌وه قولتاج و ته‌زووی بارگاویبوونی پاتری ده‌بیت پابه‌ند بت به 
چه‌ماوه‌یه‌کی تایبه‌ت بق ثئه‌وه‌ی پاتری به زورترین ئاستی تواناکانی 
شهحنبکرنته‌وه و هه‌روه‌ها تەمەنى سوودمه‌ندی دانه‌به‌زنت. 
قح رر کان کس له میکا نیش کر نا ماگ ز بو ژمسکنته وج 
کونترزلی بارگ‌اویکردن به‌ک‌اردینن که به به‌رده‌وامی چاودیری 
پارامیته‌ره‌کانی پاتری له‌وانه فولتاج. ته‌زوو. پله‌ی گه‌رمی و تەنانەت 
ماوه‌ی شه‌حنکردنی پاتری ده‌که‌ن و به‌گونره‌ی بارودوخ. گورانکاری له 
فزلتاجی دوو سه‌ری سووری بارگاویکردن ثه‌نجامده‌ده‌ن و تاوه‌کو 
ته‌زووی بارگاویکردن به پیی چه‌ماوی گونجاو لەگەل جوری پاتریه‌که 
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بگقردرنت. کاتێک به هۆی تیکشکان يان شورتی سرکیت له ناو پاتریداء 
پله‌ی گه‌رمی له پاتریه‌که به‌رز ده‌بیته‌وه. لەم حاله‌ته‌دا کنترولکه‌ری 
سووری کاره‌بایی ده‌پچرینیت به‌مه‌به‌ستی پنشگرتن له مه‌ترسییه‌کانی 
گرگرتن يان لیچوونی پاتری. بق نموونه کرداری بارگاویکردنه‌وه‌ی 
پاتری لیتیوم-شایون. که به جوری ته‌زووی به‌رده‌وام - فولتاجی 
به‌رده‌وام ( 6۷ - 66) ده‌ناسریت له چوار قوناغ پیکدیت که له به‌شی 
په‌یوندیدار بهم پاتریه باسی لټوه ده‌کریت. 

سره‌کیترین جیاوازی نیوان دوو پاتری لیتیوم نایون و 
قور‌قوشم ه‌سید له ړووی بارگاویکردنیان ثه‌مه‌یه» ئەگەر پاتری 
لیتیوم-ئایون له دوای کوتاییهاتنی کرداری شه‌حنکردن, گه‌ر پرق‌سه‌که 
به‌رده‌وام بێت ره‌نگه زیانی ته‌واو و دریژخایه‌ن به پاترییه‌که بگه‌یه‌نی» 
به‌لام له بابه‌تی پاتری قورقوشمئه‌سید ته‌نیا به دابه‌زاندنی قولتاجی 
بارگاویکردن» ده‌کریت پاتری له دوخی بارگاوی ته‌واو ده‌ربهیندریت. 
پاترییه‌کان بق کومه‌لیک کارپیکردن دیزاین کراون و کزمه‌لیک 
تایبه‌تمه‌ندی کارای به‌رفراوان پنشکه‌ش ده‌کهن. بهو پییه‌ی کارایی 
پاتری په‌یوه‌ندی به پارامیته‌ره‌کانی جوراوجوره‌وه هه‌یه ودک رنژه‌ی ° 
و پله‌ی گه‌رمی کارکردن» ههر کیمیایه‌کی پاتری خیزانیکی چه‌ماوه‌ی 
خالیکردنه‌وه‌ی له‌سهر بنه‌مای تیکه‌له‌یه‌کی دیاریکراوی پارامیته‌ره‌کانی 
کارکردن ههیه. شیوه‌ی چه‌ماوه‌ی خالیبوون کاریگه‌ری گرنگی له‌سه‌ر 
دیزاینه‌ران هه‌یه. چه‌ماوه‌ی خالیکردنه‌وه‌ی ته‌خت له‌وانه‌یه هه‌نسدتک 
دیزاینی به‌کارهیتان اسان بکات له‌به‌رئه‌وه‌ی قولتیه‌ی پاتری به دریژایی 
سایکلی خالیکردنه‌وه تاراده‌یه‌ک به‌رده‌وام ده‌مینیته‌وه, له لایه‌کی تردوه» 
لییی چه‌ماوه‌که ده‌توانیت خه‌ملاندنی دقخی بارگاویبوون ثاسان بکات. 
له‌به‌رئه‌وه‌ی قولتییه‌ی پاتری په‌یوه‌ندییه‌کی نزیکی به شه‌حنی ماوه له 


بنه‌ماکانی کارکردنی پاترییه‌گان | ۲۰۵ ۲ 


WWW.IQRA.AHLAMONTADA.COM 


خانه‌که‌دا هه‌یه» به‌لام بق خانه‌کانی لیتیوم-ٌایون که چه‌ماوه‌کانی 
خالیکردنه‌وه‌ی ته‌ختیان هه‌یه. خه‌ملاندنی دوخی بارگاویبوون پیویستی 
به ریگه‌ی نالوزتر هه‌یه وه‌ک ژماردنی کولومب که کاره‌بای 
خالیکردنه‌وه‌ی پاترییه‌ک ده‌پیویت و کاره‌باکه به تنپه‌ربوونی کات بق 
خه‌ملاندنی ریژه‌ی دوخی بارگاویبوون به‌کده‌خات. سه‌ره‌رای ثه‌وه», 
هیزی ئه‌و خانانه داده‌به‌زیت که سلوپی چه‌ماوه‌ی خالیبوونیان به 
دریژایی سایکلی خالیبوون به‌ره‌و خواره‌وه‌یه. چه‌ماوه‌کانی خالیبوون بق 
پاترییه‌کی لیتیوم- نایزن له خواره‌وه نیشاندراوه, ئەگەر خانه‌که به 
ریژه‌یه‌کی زور به‌رز خالی بکریته‌وه» بری توانای چالاکی كەم ده‌بیته‌وه. 
ئەمەش پیّی ده‌وتریت ئوفسیتی توانا و کاریگه‌رییه‌که‌ی بق زوربه‌ی 
خانه‌کانی ثه‌لکترق کیمیاوی هاوبه‌شه. 


۷2 (rm) 


توانایی پاتری (میلی‌نه‌مپیرسکتزمیر) 
وینه‌ی ۲ - ۱۵ : دابه‌زینی فولتییه و توانای پاتری لیتیم-ایزن 
لەگەل به‌رزبوونی ریژه‌ی © 


ته‌مه‌نی پاتری؛ پاترییه‌کان توانای دووباره بارگاویکردنه‌وه‌یان هه‌یه. 
پنناسه‌کانی هه‌له‌ی چه‌ند سال. چه‌ند مانگ. جاره‌کانی شه‌حنبوون و 
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هتد» بق ده‌ست نیشانکردنی ته‌مه‌نی به‌سوودی پاتری هیچ بنه‌مایه‌کی 
زانستی نییه و نادروستن. به گشتی پیناسه‌کردنی ته‌مه‌نی به‌سوودی 
پاتری لەسەر بنه‌مای دوو چه‌مکی سه‌ره‌کی ثه‌نجامده‌دریت که بریتیین 
له: 

لەسەر بنه‌مای توانای پاتری؛ به‌پیی ئەم پتناسه‌یه بیت ئەگەر توانای 
پاتریه‌ک به به‌رده‌وامی بگاته ژیره‌وه‌ی ۸۸۰ ی توانای ناوه‌کی خوی» 
واته ته‌مه‌نی به‌سوودی پاتری کوتایی پیهاتووه» بق نموونه ثه‌گه‌ر 
توانای پاتریه‌ک ۱۰۰ نه‌مپیر-کاتزمیر بێت و هم پاتریه به به‌رده‌وامی 
بگاته ژیره‌وه‌ی ۸۰ ثه‌مپیر-کاتژمیر. که‌واته ته‌مه‌نی به‌سوودی پاتری 
کزتایی پیهاتووه. به‌لام پیویسته ره‌چاوی دوو خالی گرنگ بکه‌ین. خالی 
يەكەم ثه‌وه‌یه جه‌ختکردن له‌سه‌ر وشه‌ی به‌رده‌وامی" بهم هویه‌وه‌یه که 
کاریگه‌ری دوخی زووتێپەر وه‌کو سهرمای به‌هیز» لۆد يان شو‌کی 
به‌هیزی ساته‌وه‌ختی و هتد... هه‌زمار ناکرین. ثه‌گه‌ر کاریکه‌ری ئەم 
هوکارانه تا ثه‌و راده‌یه نەبێت که زیانی هه‌میشه‌یی به پاتری بگه‌ینیت. 
لەگەل تیپه‌رینسی دوخه‌که به‌شیوه‌یه‌کی نائاسایی توانای پاتری 
ده‌گه ریته‌وه بو بری ناوه‌کی خوی. خالی دووهم ثه‌وه‌یه تەنانەت له‌دوای 
کقتاییهاتنی ته‌مه‌نی به‌سوودی پاتری» هنشتا بریکی توانای سه‌ره‌تایی 
خوی هه‌یه و به‌ته‌واوی وزه‌که‌ی خالی نه‌بووه به‌لام کرداری 
خالیبوونی به‌راده‌یه‌ک خیرا ده‌بنت متمانه ناکریت. 

له‌سهر بنه‌مای سایکلی بارگاویبوون - خالیبوون؛ به پیی ئهم پیناسه‌یه 
هه‌رکات کوی بری رنژه‌ی خالیبوونی پاتریه‌ک بگاته ۱۰۰ لەم حاله‌ته‌دا 


یەک سایکلی شه‌حنبوون - خالیبوون تیپه‌راندووه. 
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خشته‌ی ۲ - ۵۰ : نموونه‌یه‌کی پیناسه‌ی سایکلیکی بارگاویبوون - خالیبوونی پاتری 


لەم نموونه‌ی خشته‌ی سهره‌وه به‌دیار ده‌که‌ویت سهره‌رای نه‌وه‌ی 
پاتری چوار جار به شه‌حنکه‌ره‌وه گریدراوه. یەک سایکلی شه‌حنبوونی 
تیپه‌راندووه. چونکه کوی رنژه‌ی خالیبوونی چوار جاره‌که یه‌کسانه به 
۰ و هه‌موویان پیکه‌وه به سایکلیکی بارگاویبوون هه‌ژمار ده‌کرین. 
کارکه‌ک‌انی به‌رهه‌مهتن ان تایبه‌تمه‌ندییه ته‌کنیکییه‌کانی پاترییه‌کان و 
ژماره‌ی سایکلی بارگاویبوونی پاترییه‌کان ئاشكرا ده‌که‌ن. ته‌مه‌نی 
به‌سوودی پاترییه باوه‌کانی ئیستا له ۵۰۰ تا ۱۰۰۰ سایکل و به تیکرایی 
۰ سایکلی بارگاویبوونه‌وه‌یه. واته بق نموونه له دوای ۷۰۰ سایکلی 
بارگاویبوون» توانای پاتری به ریژه‌ی ۸۸۰ ی توانای ناوه‌کی خی 
داده‌به زیت به‌لام هه‌ندی له جوره‌کانی پاتری (جوریکی تایبه‌تی لیتیوم- 
ئايۆن) هه‌یه که ته‌مه‌نی به‌سوودیان ده‌گاته ۲۰۰۰ سایکلی بارگاویبوون. 

ته‌مه‌نی سوودمه‌ندی پاتری به هه‌ندی هق‌کاری ژینگه‌یی وه‌ک پله‌ی 
گه‌رمی و دوخی به‌کارهیتاتی (وه‌کو قوولی خالیبوون) پاترییه‌وه به‌نده. 
کاتیک کومپانیایه‌کی به‌رهه‌مهینهر ته‌مه‌نی سوودمه‌ندی پاتری بق 
تموونه ۱۰۰۰ سایکلی بارگاویبوون ده‌ست نیشان ده‌کات. ئهم ژماره‌یه 
له نسوونه‌یی دوخی ژینگه‌یی و دوخی به‌کارهتنانی به‌ده‌ستهاتووه. 
هه‌رچی مه‌ودای دۆخى راسته‌قینه‌ی به‌کارهیتان له دوخی نموونه‌یی 
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زیاتر بیّت واته ته‌مه‌نی به‌سوودی پاتری به شیوه‌یه‌کی به‌رچاو كەم 
ده‌بیته‌وه. لیره‌دا لیکولینه‌وه ده‌رباره‌ی کاریگه‌ری هه‌ندی فاکته‌ری 
گرنگی پاتری له‌سه‌ر ته‌مه‌نی سوودمه‌ندی پاتری ده‌که‌ین: 
° کاریگه‌ری قوولی خالیبوون له‌سهر ته‌مه‌نی سوودبه‌خشینی پاتری. 
۰ کاریکه‌ری ریژه‌ی بارگاویبوون- خالیبوون له‌سهر ته‌مه‌نی 
سوودبه خشینی پاتری. 
۰ کاریگه‌ری پله‌ی گه‌رمی و دقخی بارگاویبوون له‌سهر ته‌مه‌نی 
سوودبه خشینی پاتری. 
۰ کاریکه‌ری قولتاجی بارگاویبوون له‌سهر ته‌مه‌نی سوودبه‌خشینی 
پاتری. 
هه‌رچه‌ند قوولی خالیبوونی پاتری (بق نموونه پاتری قورقوشم- 


ثه‌سید) به‌رزتر بیّت واته ته‌مه‌نی سوودبه‌خشینی پاتریه‌که داده‌به‌زیت. 


خشته‌ی خواره‌وه کاریگه‌ری قوولی خالیبوون لەسەر ته‌مه‌نی به‌سوودی 
دوو جوری پاتری قورقوشم-ه‌سید به خالیبوونی قوول و خالیبوونی 
خیرا نیشانده‌دات. 


قسوولی خالیبوونی | خالیبوونی به‌رز | خالیبوونی نزم ( 
ی ی (Starter (Cycle‏ 
سایکل _ 


هی سا | ۳ سا 


Az‏ سر وهی ° ۱۳۰ بق ۱۰ سایکل 
سایکل 


خشته‌ی ۲ - 1 : دابه‌زینی ته‌مه‌نی به‌سوودی پاتری قورقوشم نه‌سید لەگەل 
به‌رزبوونی قوولی خالیبوونی پاتری 
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له سیسته‌مه‌کانی سولار لەبەر ئه‌وه‌ی پاتری له ماوه‌ی شه‌وداء 
هه‌روه‌ها له ماوه‌ی رژژه‌کانی هه‌وردا وزه‌ی سیستهم دابین ده‌که‌ن. 
بویه پنویسته به‌رگه‌ی قوولی خالیبوونی تا راده‌ی ۱۰ و که‌متریش 
بگرن. ثه‌ستووری پلیته‌کانی ثهم جوره پاترییانه له جوری پاترییه 
ئاساییه‌کان زیاتره. له‌به‌رامبه‌ردا پاترییه‌کانی ستارته‌ر ههن بق نموونه 
پاتری ستارته‌ری ئۆتۆمبيلەكانى به‌نزینی يان جامپ ستارنه‌ر که ته‌نیا 
بق چه‌ند ساتیکی كەم ده‌بی وزه‌ی داگیرساندنی مه‌کینه دابین بکه‌ن و 
دووباره داخیلی کرداری بارگاویبوون ببنه‌وه. بارگاویبوون يان 
خالیبوونی پاتری به ته‌زوویه‌کی به‌رز به شیوه‌یه‌کی به‌رچاو ده‌بیته 
هی دابه‌زینی ته‌مه‌نی به‌سوودی پاتری. گرافی خواره‌وه کاریگه‌ری 
رنژه‌ی بارگاویبوون- خالیبوونی پاتری ( جوری لیتیزم-نایون ) لەسەر 


ته‌مه‌نی سوودگه‌یاندنی پاتری نیشان ده‌دات. 


INS af (Pret) 


شەحنبوون ۷ 4.2 
به‌تلیوون ۷ 3.0 
پله‌ی گهرمی °° 23 
450 300 100 0 
ژماره‌ی سایکله‌کان 


وینه‌ی ۲ - ۱ : کاریگه‌ری ریژه‌ی بارگاویبوون- خالیبوون له‌سهر ته‌مه‌نی 


سوودگه‌یاندنی پاتری ( جوری لیتیقم-نایون) 
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بو نموونه ثه‌که‌ر خانه‌یه‌کی پاتری لیتیقم- ئايۆن یه‌کسان بیت به 
۰ میلی ثه‌مپنر-کاتژمتر. له حاله‌تی خالیبوونه‌وه به ۷۰۰ میلی ئهمپێر. 
له‌دوای ۰۰۰ سایکلی بارگاویبوون تواناکه‌ی بق نزیک ۰۰۰ میلی ثئه‌مپیّر- 
کاتزمیر داده‌به‌زیت, به‌لام ئەگەر ھەر ثهم پاتریه به توندی سی هینده 
ات ۷۱۰ من امیر کال کرت ل نامدا د اکا بن مر له 
۰ میلی ثه‌مپتر -کاتژمیر گە ده‌بیته‌وه. 

هه‌لگرتن (عه‌مبارکردن) پاتری له پله‌ی گه‌رمی به‌رز. هه‌روه‌ها له 
بارگ‌اویبوونی ته‌واو. ک‌اریکه‌ری زیانبه‌خشی له‌سهر ته‌مه‌نی 
سوودگه‌یاندنی پاتری هه‌یه. بو نموونه ئەگەر پاتریه‌کی جوری لیتیم- 
ئايۆن به ریژه‌ی بارگاویبوونی ۶۰ بق ماوه‌ی ۳ مانگ له پله‌ی گه‌رمی 
سقر پله‌ی سه‌نتیگراد عه‌مبار بکریت. دوای ئهم ماوه‌یه دوخضی 
بارگاویبوونی بق ریژه‌ی ۸۹۸ كەم ده‌بیّت. واته دابه‌زینی ۸۲ ی پیژه‌ی 
بارگاوییه‌که‌ی. ثه‌گه‌ر هه‌مان پاتری به ریژه‌ی بارگاویبوونی ۸۱۰۰ بق 
پیاوفی مات هی گاریی یی تا گرا سار گریت 
دوای ثه‌و ماوه‌یه دوخی بارگاویبوونی بق ریژه‌ی ۸1۰ كەم ده‌بیت» واته 
دابه‌زینی 6۰ ی ریژه‌ی شه‌حنی پاتریه‌که. 


پله‌ی گه‌رمی رٍنژه‌ی 
بارگاویبوونی 8۰ 


۵ لەس سانش گراف 


21: 


ل‌دوای تێپهربوونی ۳ مانگ له هه‌لگرتنی پاتری له کوگا 


خشته‌ی ۲ - ۷: کاریکه‌ری پله‌ی گه‌رمی و دوخی بارگاویبوون له‌سهر ته‌مه‌نی 


به‌سوودی پاتری ( لیتیوم-نایزن) 
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زیادبوونی فولتاجی بارگاویکردنی پاتری. کاریگه‌ری دوولایه‌نه‌ی 
له‌سهر ته‌مه‌نی به‌سوودی پاتری هه‌یه (بق نموونه له‌سهر پاتری لیتیقم- 
تایون)» چونکه له لایه‌ک ده‌بیته هوی بارگاویبوونی زیاتر و له لایه‌کیتر 
ده‌بیته هوی که‌مبوونی ته‌مه‌نی به‌سوودی پاتریه‌که. قولتاجی ناوه‌کی 
ھەر خانه‌یه‌کی پاتری لیتیزم ئايۆن ۲۷ قولته و قولتاجی بارگاویبوونی 
۲ فلته. بو ھەر يەک فولت زياد يان که‌مکردنی فولتاجی 
بارگاویکردن, ته‌مه‌نی به‌سوودی پاتری به پیی ژماره‌ی سایکله‌کان 
ده‌گقردریت بق دووهننده يان نیوه و بری بارگاویبوونی پاتری به 
نیسبه‌ت توانای ناوه‌کی نزیکه‌ی ۱۰ که‌م يان زیاتر ده‌بنت. بق نموونه 
له کاتی شه‌حنکردنی خانه‌یه‌کی لیتیوم-نایونی ۲.۷ فولتی به قولتاجی 
بارگاویکردنی ستانداردی ٤٤٤‏ قولت. ریژه‌ی ۱۰۰ پاتری پرده‌بیت و 
ژماره‌ی سایکله‌کانی بارگاویبوونی له نیوان ۲۰۰ تا ۵۰۰ سایکل ده‌بیت, 
به‌لام ئەگەر هاتوو فولتاجی بارگاویکردنی بق ۶.۳ قولت به‌رزبکریته‌وه» 
پاتری به ریژه‌ی ۸۱۱۰ ی توانای ناوه‌کی بارگاویکراوه. به‌لام ژماره‌ی 
سایکله‌کانی بق نیوه واته ۱۰۰ تا ۲۵۰ سایکل كەم ده‌بیته‌وه. 
له‌به‌رامبه‌ردا ثه‌گه‌ر هاتوو قولتاجی بارگاویکردنی بق ۶.۱ قولت به‌رز 
بکرێت» پاتری به ریژه‌ی ۸٩۰‏ ی توانای ناوه‌کی شه‌حنکراوه. به لام 
ژماره‌ی سایکله‌کانی بق دوو هینده واته 1۰۰ تا ۱۰۰۰ سایکل زیاتر 


دهینت. 
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| شید رحق یرف ا ایی بارش 


وینه‌ی ۲ - ۱۷ : کاریگه‌ری فولتاجی بارگاویبوون لەسەر ته‌مه‌نی به‌سوودی پاتری 


گرافی سهره‌وه کاریگه‌ری قولتاجی بارگاویکردن له‌سهر ته‌مه‌نی 
جوریکی پاتری به توانای ۱۰۰۰ میلی ئه‌مپیّر-کاتزمیر نیشان ده‌دات که 
کاریکه‌ری زیانبه‌خشی زیادبوونی قولتاجی بارگاویکردن له‌سهر ته‌مه‌نی 


ئەم جوره پاترییه به شیوه‌یه‌کی پوون و تاشکرا نیشان ده‌دات. 
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به‌شی سئیهم 


پاترییه سه‌ره‌تاییه‌کان 
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جوری پاترییه سه‌ره‌تاییه‌کان ته‌نیا یه‌کجار به‌کاردیّن و به تیپه‌رینی 
کات به‌رگری ناوه‌وه‌یان به هزی خالیبوونیان به‌رز ده‌بیّت و دوابه‌دوای 
نه‌مه توانای پندانی ته‌زوویان كەم ده‌بیته‌وه. له‌ثه‌نجامدا قۆلتاجى 
ده‌رچوو له‌جیاتی ۱.۰ فولت ده‌بیته ۰,۵ قۆلت. جگه له کرداری خالیبوون 
له نیو سوور؛ ئهم جوره پاترییانه له دوخی گرینه‌دراو به لوددا بریکی 
كەم له خوخالیبوونیان هه‌ی» به‌لام به به‌راورد به جوری پاتریی 
بارگاویکه‌ره‌وه» بری ئەم به‌رگرییه که‌متره. پاترییه سهره‌تاییه‌کان 
نرخیان له پاتریی بارگاویکه‌ره‌وه که‌متره. ثه‌ویش به هی که‌می توانای 
پیدانی ته‌زوو و پیکهاته کیمیاوییه‌که‌یان. فولتاجی ناوه‌کی خانه‌ی ئەم 
پاترییانه ۱.۰ تا ۲۸ فولتسه. هم جوره پاترییانه به‌کارهینانیان 
سنوورداره و زیاتر له ثامیره ئه‌لکترونییه بچووک و هه‌ستیاره‌کان 
به‌کاردین. به‌کیک له باشیه‌کانی هم جوره پاترییانه ده‌توانین ئاماژه به 
ثاسانی و خیرایسی به‌کارهتنانیان بکه‌ین" هه‌روه‌ها پنویستیان به 
شه‌حنکردنه‌وه و سووری کونترولی دوخی پاتری نییه. بویه ده‌کریّت به 
ثاسانی و به بی گرفت زورترین توانایان لیوه‌ربگیریت. 

به شیوه‌یه‌کی گشتی پاترییه سهره‌تاییه‌کان له ړووی پیکهاته‌ی 
کیمیاویدا به دوو جوری ثه‌لکالی و خانه‌ی دراوی دابه‌ش ده‌کرین. 
پیکهاته‌ی کیمیایی جوری سهره‌تایی ثه‌لک‌الی له زینک لەگەل دووهم 
تقکسیدی مه‌نگه‌نی ز پیکه‌انووه. نه‌و ثه‌لکترولایته‌ی که لەم جوره 
پاترییانه‌دا به‌کارده‌هیتریّت بریتییه له هایدروکسیدی پوتاسیوم و بهو 
پیه‌ی هه‌موو ناوه‌روکه‌که‌ی ته‌نیا ثه‌لکالییه» به پاترییه‌کانی ثه‌لکالی 
ناوده‌برین. هه‌روه‌ه ا پاترییه‌کانی خانه‌ی دراویش هه‌لکترولایتی 
ثه‌لکالییان هه‌یه. جکه له‌وه‌ش» مادده کیمیاییه‌کانی تکسیدی لیتیقم و 
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زیویان تیدایه. ئەم جۆره پاترییه سه‌ره‌تاییانه کارامه‌یه‌کی به‌رزیان له 
قولتیه‌ی جیگیرهه‌یه. باوترین جوره‌کانی پاتری سهره‌تایی بریتیین له: 

٩‏ پاتری سهره‌تایی زینککاریون 

* پاتری سهره‌تایی ثه‌لکالی يان بازیک 

٩‏ پاتری سهره‌تایی زینک-ههوا 

٩‏ پاتری سهره‌تایی ثه‌لمنیومسهه‌وا 

* پاتری سهره‌تایی زینکسوکسیدی زیو 


* پاتری لیتیومی سهره‌تایی 


۱-۳ پاتری زینک - کاربۆن 

پاتری زینک -کاریون کونترین جوری پاتری وشکه که 
گه‌یشتووه‌ته به‌رهه‌مهینانی بازرگانی به‌کزمه‌ل. ئەم جوره پاترییانه بق 
یه‌که‌مجار له سهره‌تای سه‌ده‌ی بیسته‌می زایینی که‌وتنه بازاړ و 
یه‌که‌مین چرا کاره‌باییه‌کان به‌هوی ئەم پاترییانه‌وه داگیرسیندران. 
پاترییه‌کانی زینک-کاربون شه‌حن ناکرینه‌وه و توانایان له قه‌باره‌ی ۸۸ 
نزیکه‌ی ۰۰ بق ٩۰۰‏ میلی ئه‌مپتر-کاتزمیره» به‌لام ره‌نگه ئەم توانایه به 
به‌راورد به جوره‌کانی تری پاتری بچووک بیت. به‌لام جیگه‌ی سه‌رنجه 
بزانین که پاترییه‌کانی ته‌مروی زینک-کاربزن تواناکه‌یان نزیکه‌ی ٤‏ 
هینده له قیرژنه سهره‌تاییه‌کان زیاتره که زیاتر له ۱۰۰ سال له‌مه‌وبه‌ر 
پتشکه‌ش ده‌کران. له سالی ۱۸۸۱ کارل گاسنر" قٍرژنی وشکی وه‌کو 
داهینان تمارکرد. ‏ گاسنر" کوپیک زینکی وه‌ک ثه‌نود و هه‌ویری 
جپسی پاریسی بق جه‌لی ثه‌لکترولایته‌که به‌کارهینا. له سالی ۱۵۱۸۹۸ 


کونراد هوبیرت پاترییه به‌رهه‌م هینراوه‌کانی " دبلیو. ثیچ. لورننس ی بق 
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داگیرس‌اندنی يەكەم چرای ده‌ستی به‌کارهینا. له ماوه‌ی سهده‌ی 
بیسته‌مدا پنشکه‌وتنی به‌رده‌وام له سه‌قامگیری و توانای پاترییه‌کانی 
زینک-کاربون ئەنجامدرا. 

جه‌سته‌ی پاتریی زینک کاربون له کانزای زینک دروستکراوه و 
له‌ناوه‌وه‌یدا هه‌ویره‌ی کلوریدی ئه‌مزنیوم )N[14€01(‏ يان کلزریدی 
زشک (ZnCLz)‏ وه‌ک ئه‌لکترو لاست به‌کارده‌هننرنت. له‌به‌ر نه‌وه‌ی 
زوریک له کانزا باوه‌کان له به‌رکه‌وتنیان لەگەل ئەلكترۆلايتەكانى خوێدا 
به خیرایبی ده‌خورین, ئەلكترۆدى نه‌گه‌تیقی ئەم پاتریانه له کاربون 
دروسنکراون. کاریزن تاکه گه‌سنه‌ری کاراب چونکه له هه‌مسوو 
کانزایه‌کی ئاساییدا نه‌لکترودی پوزه‌تیف له‌ناو ثه‌لکترولایتی خوی 
داده‌تریت. پاترییه به‌رهه‌مهاتووه‌کانی ثهم دواییه‌ی تیچووی که‌میان 
هه‌یه. جیاکه‌ره‌وه‌یه‌ک به‌کارده‌هیتن که چینیکی نیشاسته بان ثاردی 
مودیرنه‌کاندا به‌کارده‌هیتریّت, ته‌نکتره و ریکه به به‌کارهینانی زیاتری 
دووهم ئۆكسيدى مه‌نگه‌نیز ده‌دات. خانه‌کان له بنه‌ره‌تدا به چینیکی قير 
که‌پس ده‌کرین بو ئەوەى ئەلكترۆلاىتەكە وشک به‌یتنه‌وه؛ لەم دواییه‌دا 
کاسکیتی که‌پس‌کراوی تیرمقپلاستیکی به‌ک‌ارهینراوه. ثه‌و تووله 
کاربونه‌ی به‌کارده‌هیندرنت که‌میک کونداره» مه‌به‌ست لەم كارەش بق 
ثه‌وه‌یه ریگه به ده‌رچوونی گازی هایدرق‌جینی که‌له‌که‌بوو بدات» له 
هه‌مان کاتدا ئەلکترۆلایتی ئاوەكەش ده‌پارێزتت. ریژه‌ی دووهم 
ئۆكسيدى مه‌نگه‌نیز و تۆزى کاربون له کاتوده‌که‌دا کاریکه‌ری لەسەر 
تایبه‌تمه‌ندی خانه‌کان هه‌یه؛ پاوده‌ری کاربون به‌رگری ناوه‌وه زیاتر 
که‌مده‌کانه‌وه» له کاتیکدا دووهم ئوکسیدی مه‌نگه‌نیز توانای هه‌لگرتن 
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باشتر ده‌کات. خانه‌ی کاربونی زینک ته‌مه‌نیان کورته. چونکه زینک 
لەلايەن کلوریدی ئه‌مونیومه‌وه هیرشی ده‌کریته سه‌ر. مه‌خزه‌نی زینک 
له‌که‌ل به‌کارهینانی خانه‌کانیدا بچووک ده‌بیته‌وه» چونکه کانزای زینک 
ئۆكسيد ده‌کریّت و دهبیت به ثایونه‌کانی زینک. کاتیک که کانزای زینک 
به شیوه‌یه‌کی به‌رچاو له‌دهست ده‌چسنت» کلوریدی زینک ده‌ست ده‌کات 
به تیکدانی پاترییه‌که. پوششی زینک له خانه وشکه‌که‌دا ته‌نکتر ده‌بچت 
گه‌ر پاترییه‌که به‌کارنه‌هینریت. چونکه کلوریدی ثه‌مونیومی نیو 
پاترییه‌که کارلیک لەگەل زینکه‌که ئه‌نجام ده‌دات. به‌رهه‌مهینه‌ران 
پنشنیاری ثه‌وه ده‌که‌ن که پاترییه کاربونیه‌کان له پله‌ی گه‌رمی ژووردا 
هه‌لبگیرین. چونکه هه‌لگرتن له پله‌ی گه‌رمی به‌رزتردا ته‌مه‌نی به‌سوودی 
چاوهر‌وانکراوی پاترییه‌کان كەم ده‌کانه‌وه. له کاتیکدا پاترییه‌کان به‌یی 
زیان پیگه‌یشتن به‌ستوو ده‌بن, به‌رهه‌مهینه‌ران پتشنیاری ثه‌وه ده‌که‌ن 
که پیش به‌کارهینانیان بگه‌ریندرینه‌وه بق پله‌ی گه‌رمی ژووره‌کان بق 
ثه‌وه‌ی پاترییه‌کان چر نه‌بنه‌وه. 

به‌گشتی ناکریت پاترییه‌کانی زینک-کاریون بق ماوهیه‌کی زور 
هه‌لبگیسرین واتسه عه‌مبار بکرین؛ ثه‌مه‌ش له‌به‌ر ثه‌وه‌یه که کلوریدی 
ثه‌منیومی نیو پاتریه‌که لەگەل کانزای زینک (که جه‌سته‌ی پاتریه‌که 
پیک ده‌هینیت) کارلنکی کیمیاوی ئه‌نجامده‌دات و بهم هویه‌وه لەگەل 
که‌مبوونه‌وه‌ی ئەستوورى جه‌سته‌که به‌ره به‌ره» ئه‌لکترولایته‌که دزه بق 
ددره‌وه‌ی پاترییه‌که ده‌که‌ن. به‌گشتی دوو جور پاتری کاربونی زینک 
هه‌به: 

* پاتری لیکلانژ 

٩‏ پاتری کلوریدی زینک 
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هه‌ردوو جوری پاتری کاربون-زینک له جوری پاتری سهره‌تایی 
هه‌ژمارده‌کرین» چونکه بارگاوی ناکرینه‌وه. ثه‌م پاترییه له‌لایه‌ن " لیونیل 
لیکلان و" له سالی ۱۸۱۰ زابینی داهینرا و به‌که‌م پاتری بوو که 
ثه‌لکترولایته‌کانی كەم ژه‌نگاوی وه‌ک کلوریدی ئەمۆنيقۆم تیدا به‌کارهات. 
پیش ثه‌وه ته‌نیا ئەسيدە کانزاییه به‌هیزه‌کان وه‌کو ثه‌لکترولایت له پاتری 
به‌کارده‌هینران. " لیکلانژ" له به‌که‌م پاتری زینک-کاربونیدا شووشهیه‌کی 
وه‌ک ده‌فری سهره‌کی به‌کارهینا. ده‌فره‌که پرکرایه‌وه له گیراوه‌ی 
کلوری_دی ثه‌مونی وم وه‌ک ثه‌لکترولایت. توولی زینک که لهم 
ثه‌لکترولایته‌دا تیکه‌ل کرابوو وه‌ک ثه‌لکترود يان ثه‌نودی نه‌گه‌تیف نوقم 
کنوا. له خانفی پار کا فووزتکی کر شتاری ر گرد له شنک له یک ل 
دووهم ئوکسیدی مه‌نگه‌نیز و توزی کاربون و توولی کاربونی خسته 
نیو تیکه‌له‌که‌وه. ژووری کونداره‌که لەگەل تیکه‌له‌که و توولی کاربونی 
وه‌ک ثه‌لکترود يان کاتودیکی که له‌ناو گیراوه‌ی کلوریدی ئەمۆنيۆم 
له‌ناو شووشهیه‌ک دانرابوو به‌شیوه‌یه‌کی پوزه‌تیف کاریان ده‌کرد. 

به واتایه‌کی تر پاتری زینک-کاربون به شیوه‌یه‌کی سروشتی 
خانه‌یه‌کی شیداره (پاتری لیکلانژ ) که پرکراوه له بلو‌کیکی دووهم 
تزکسیدی مه‌نگه‌نیز» جوره‌که‌یتری يان مۆدێلى ناته‌ره‌که‌ی لهلایه‌ن کارل 
گاسنه‌ره‌وه داهینراوه» که له‌بری کلوریدی ثه‌مونیوم کلوریدی زینکی 
به‌کارهیناوه, که له سالی ١۱۸۸ی‏ زایینی به‌رده‌ستبووه. له نیو پاترییه 
سهره‌تاییه‌کانی ثه‌و پاترییانه‌ی له‌سهر بنه‌مای کاریونن که‌مترین نرخیان 
هه‌یه و زوربه‌یان بو ثه‌و ئامیرانه گونجاون که بریکی که‌می کاره‌بایان 
بو تسه ماز کا فا کی بات هات ماتا دة له وارد 


هه‌ندی تأیبه‌تمه‌ندییه سەرەكييەكانى هم جوره پاتریه نیشان دراون. 
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چری بارسته‌یی وزه ۱ ( وات-کاتژمیر/ کیلزکرام) 
چری قه‌باره‌یی وزه ۲ (وات-کاتزمیر/ لیتر) 
چری بارسته‌یی هيز يان توان ۰ بق ۲۷ (وات / کیلز‌گرام) 


کارامه‌یی خالیبوون 


وزه / تیچوونی به‌کارهینه‌ر ۲ ( وات-کاتژمیر/ دقلار) 


۰۵ بق ۰.۰ قۆلت له ھەر 
خانه‌یه‌کی بارگاویکراو 


خشته‌ی ۲ - ۱ : تایبه‌تمه‌ندییه‌کانی سه‌ره‌کییه‌کانی پاتری زینک-کاربون 


پیکهاته‌ی پاتری زینک-کاربونی لیکلانژ؛ پاتری لیِکلانژ له‌بازاردا به 
زذوری به شیوه‌ی سلنده‌ر به‌رده‌سته. ده‌به‌یه‌کی ستوونی تیّدایه که له 
په‌ره‌یه‌کی ته‌نک له زینک دروستکراوه» وه‌کو ثه‌نود کار ده‌کات. 
هه‌روه‌ها مادده چالاک و ثه‌لکترولیتی پاتریه‌که له خویدا هه‌لده‌گریت. 
له‌حاله‌تی ثایدیالداء ثه‌و زینکه‌ی که له پاتریه‌که‌دا به‌کارده‌هیتریت دەبێت 
۹ پاک بیت به‌لام ئهو زینکه‌ی که بق دروستکردنی ده‌فری پاتری 
زینککاریون به‌کارده‌هینریت. ریژه‌ی ۸۰۰۰۲ تا ۰.01 کادمیوم و 
رنژه‌ی ۰۰۰۲ تا ۰۰۰۶ قورقوشم له‌خوده‌گرنت. قورقوشم ده‌بیته هزی 
باشتربوونی کوالیّتی زینک هه‌روه‌ها ریگرتکی باشی ژه‌نگاوییبوونه. 
جگه له‌وه‌ش کادمیوم به‌رگرییه‌کی باشی له‌به‌رامبه‌ر ژه‌نگاوی بوونی 
زینک ههیه. ئهو زینکه‌ی که له پاتری کاریزنی زینکدا به‌کاردیت ده‌بیت 
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دوور بیت له پیسی وه‌ک کوبالت» مس, نیکل, اسن» چونکه ئهم ماددانه 
له ک‌ارلیکی زه‌نگ‌اوی بوونیان لەگەل زینک به ثاماده‌بوونی 
ثه‌لکترولایته‌کان به‌شدارن. جگه له‌وه‌ش ئاسن ده‌بیته هی ره‌قتربوونی 
زینک» هه‌روه‌ها پیسییه‌کانی وه‌کو ثه‌نتونیوم. ثارسنیک و مه‌گنیسیم وا 
له زینک ده‌که‌ن که بشکیت. مادده‌ی کاتوده بریتییه له دووهم تق‌کسیدی 
مه‌نگه‌نیسز. دووهم ئوکسیدی مه‌نگه‌نیز له‌گه‌ل ثه‌سیتیلینی ره‌شی تەر 
لەگەل ثه‌لکترولایتی کلوریدی ئه‌مونیوم تیکه‌ل ده‌کریت. دواتر له 
ثامیریکی هایدرولیکیدا پال ده‌نریت و وه‌کو ثه‌لکترودی پوزه‌تیفی 
پاتریه‌که کار ده‌کات. پاوده‌ری ئۆكسيدى مه‌نگه‌نیز و پاوده‌ری ره‌شی 
کاربون له‌گه‌ل ثاو. کلوریدی ثه‌مزنیوم يان کلوریدی زینک تبکه‌ل 
ده‌کرین. لنره‌دا 1102 يان هه‌مان توکسیدی مه‌نگه‌نیز ماده‌ی کاتودی 
چالاکه, به‌لام به‌رگرییه‌کی زوری ههیه به‌رامبه‌ر به کاره‌باء هه‌روه‌ها 
پاوده‌ری ره‌شی کاربون توانای گواستنه‌وه‌ی کاتود زياد ده‌کات. له‌به‌ر 
ثه‌وه‌ی توزی کاربون به‌باشی شى هه‌لده‌مژیت. ثه‌لکترولایته‌که‌ی به 
شنداری ده‌هیلیته‌وه. ریژه‌ی مه‌نگه‌نیز و کاریون ده‌توانیت له :۲ تا 
به‌پیی کیشی پاتری و به پێی جوری دیزاینی پاترییه‌که بگوریت. 
هه‌روه‌ها ئەم ریژه‌یه ده‌توانیت ۱:۱ بیت له‌کاتی به‌رهه‌مهینانی پاترییه‌ک 
بق فلاشی کامیرا. چونکه لیره‌دا په‌لسی کاره‌بایی به‌رز گرنگتره. 

رود يان توولی کاربونی وه‌ک کوکه‌ره‌وه‌ی کاره‌با له کانوده‌که‌وه 
به‌کار دێت» هه‌روه‌ها سهره‌وه‌ی ئەم تووله کاربزنییه وه‌ک تیرمینالیکی 
پوزه‌تیف بق خانه‌که کارده‌کات. به شیوه‌یه‌کی گشتی رودی کاربون به 
کاربزن پال پیوه‌ده‌نین. ئەم کاره ده‌بیّته هی باشتربوونی خه‌سله‌تی 
که‌یینه‌ری رودی کاربون. له سروشتداء کاربون زور کونداره و به 
به‌کارهینانی موم و پالاوتنی رون کاربونه‌که له دوخی کونیله‌داربوون 
لاده‌بریت تا راده‌یه‌ک که ده‌توانیت رنگری بکات له تنپه‌ریوونی 
ثه‌لکترولایته ته‌ره‌که, به‌لام ده‌توانیست گازی ناوه‌وه‌یان تنپه‌رتنیت. ئەم 
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کاره بو ثه‌وه ئەنجامدەدرێت ثه‌و گازه هایدروجین و دووهم ئۆكسيدى 
کاربونانه‌ی که له کاتی خالیبوونی پاتریه‌که‌دا دروست ده‌بن له ریگه‌ی 
ثه‌م رودی کاربونه‌وه ده‌ربچن. هه‌روه‌ها ئەمەش بهو مانایه دیّت که 
رودی کاربونی نیو پاتری زینککاربون وه‌ک رنره‌ویک بق ئهو 
گازانه‌ش کار ده‌کات که له کاتی خالیبوونه قورسه‌کان دروست دهین. 
ه‌نود و کانود به چینیکی ته‌نک له هه‌ویسری دانه‌ویله‌ی تەر به 
ثه‌لکترولایتی کلوریدی ئەمۆنيقۆم و کلوریدی زینک يان نیشاسته يان 
کاغه‌زی مسزننه‌ری پولیمری داپوشراو. جیاده‌کرینه‌وه. جیاکه‌ره‌وه 
ته‌نکه‌که به‌رگری ناوه‌وه‌ی خانه‌که كەم ده‌کاته‌وه. خانه‌یه‌کی ئاسایی 
لیکلانژی, یه‌ک ثه‌لکترولایتی ههیه که تیکه‌له‌یه‌کی تەرى کلزریدی 
ثه‌مقنیوم و بریکی که‌متر له کلوریدی زینکه, له لایه‌کی تره‌وه خانه‌یه‌کی 
کلزریدی زینک ته‌نیا کلوریدی زینکی وه‌ک ثه‌لکترولایت به‌کارهیناوه, 
به‌لام ره‌نگه بریکی كەم له کلوریدی ثه‌مونیوم بق کلوریدی زینک زياد 
بکریّت بق دآنیابوون له کارایی به‌رزی پاترییه‌کانی کلفوریدی زینک. 
واشه‌ریکی راگر (نه‌گه‌یینه‌ر) لەسەر کاتوده‌که داده‌تریت. که‌پسی 
قیره‌که له‌سه‌ر ثه‌و واشه‌ره داده‌نریت و دواتر که‌پسیک له‌سهر که‌پسی 
قیره‌که داده‌نریت. بق ریگریکردن له به هه‌لمبوونی ثه‌لکترقلایت و ئاو له 
کاتی خزمه‌تگوزاری و مانه‌وه‌یدا, ریکخستنی که‌پسکردن له پاتریه‌که‌دا 
ثه‌نجامده‌دریت. دوای ئەم رنکخستنی که‌پسکردنه» دووباره واشه‌ره‌که 
داده‌ترنت بق ه‌وه‌ی مادده‌ی که‌پسکردنه‌که له شوینی خویب دا 
رابگریت.هه‌روه‌ها واشهره‌که که‌قه‌ریکی کانزایی يەک پارچه‌ی هه‌یه که 
له‌سه‌ر رودی کاربونی دانراوه. دواتر ثهم مونتاژه به هۆی جلیقه‌ی 
کانزا, کاغه‌ز يان پلاستیکی داده‌پوشرنیت بق جوانی ریکبوونی پاتری, 
هه‌روه‌ها له ده‌رهوه‌ی خانه‌که‌دا لیبل و ریزبه‌ندی ده‌نووسریت. کوتایی 
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خانه‌که به که‌قه‌ریکی پولا داده‌پوشریت تاکو پارتزگاری زیاتر له پاتری 
یکریت. 


سەرپۆشى کاتزایی (+) 

توولی کاریون (+) 

کهیسی زینک (-) 

توکسیدی مه‌نکه‌نیز ( 71 ) 
ههویری شیداری کلوربدی امونیوم 
بتی کنزایی (-) 

وننه‌ی ۳ - ۱ : پنکهاته‌ی پاتری زینک- کاربقنی لتکلانز 


زینک-کاربزن به‌کارده‌هیترنت: 

e‏ دووهم توکسیدی مه‌نگه‌نیسزی سروشتی ) NMD‏ ( له مادده 
سروشتییه‌کانی به‌ردی دا هه‌به» ئەم کانزایه N‏ و ۸۳۵ دووهم 
ئۆكسيدى مه‌نگه‌نیزی تندایه. 

* دووهم توکسیدی مه‌نگه‌نیزی دروستکراوی کیمیایی ( (/2)) 
۰ بق 5 دووهم ثوکسیدی پاکی مه‌نگه‌نیزی تیدایه. 

* دووهم ئۆكسيدى مه‌نگه‌نیزی ثه‌لکترولایتی ( ۱۷۵ ) گرانترینه, 
به‌لام باشترین ثه‌دای ههیه, پاتری زیاترت پنده‌به خشیت و له کاره 
پیشه‌سازییه قورسه‌کاندا به‌کار ده‌هیندرنت. 

جاران گراقیت وه‌ک که‌بینه‌ری کانود بەكاردەهىنراء بەلام ئس تا 
کاربزنی ڕەش به‌کارده‌هیتریشت» چونکه تایبه‌تمه‌ندی تایبه‌تی ههیه بق 


ثه‌وه‌ی ثه‌لکترولایته‌که به شیداری بمینیته‌وه و چری و چه‌سپاوییه‌کی 
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باشتر به تبکه‌له‌ی کانوده‌که ده‌به‌خشتت. ثه‌و خانانه‌ی که ئەسىتىلىن 
کاربونی ره‌شیان تدایه له پیکهاته‌ی کاتودییاندا له خزمه‌تگوزارییه‌کانی 
کوتاندا باشتر کار ده‌که‌ن» له کاتنکدا ئهو خانانه‌ی که کرافیتیان تندایه له 
دەكەن. 
کارلیکی کیمیاوی له پاتری زینک-کاربۆنی؛ هه‌روه‌ک زانیمان پاتری 
زینک-کاریون پاترییه‌کی سه‌ره‌تابی وشکی سه‌ره‌تاأییه که نزیکه‌ی ۱6 
قۆلت ته‌زووی کاره‌بای نه‌گقر له کارلیکی ئه‌لکتروکیمیایی نیوان زینک 
و دووهح کسیدی مه‌نگه‌نیز دابین ده‌کگات. له خانه‌ی پاتری لتکلانژدا, 
زینک وەک ثه‌نود و دوودم ئۆكسىدى مه‌نگه‌نیز وەک کانود به‌کاردنت» 
كلۆريدى ئەمۆنيۆميش وەک ئەلكترۆلايتىى سهره‌کی به‌کاردیت, بەلام 
ثه‌لکترولایته‌که رنژه‌یه‌ک له کلۆریدی زینکی تیدایه. له خانه‌یه‌کی پاتری 
کلوریدی زینکداء زینک وه‌ک ئه‌نود و دووهم وکسیدی مه‌نگه‌نیز وه‌ک 
کاتزد به‌کارده‌هیتریت. به‌لام جیاوازیه‌که‌ی لەگەل پاتری لیِکلانژ له‌وه‌یه 
له‌جیاتی کلوریدی ئەمۆنيۆم کلوریدی زینک وه‌ک ثه‌لکترولایت 
به‌کارده‌هیتریت. له هه‌ردوو پاتری کاربونی زینکداء ثه‌نودی زینک 
به‌شداره له کارلنکی تقو کس‌اند نیدا کاتنک بارگاوی دەبێنەوە› ھەر 
ئەتۆمټکی زینک له کارلنکه‌که‌دا دوو ئه‌لکترون ئازاد ده‌کات. 
Zn ¬ 70*7 + 7‏ 
نه‌م ثه‌لکترونانه‌ی رنگه‌ی بازنه‌ی بارگاویکردنه‌وه دنه کانود. له 
خانه‌ی پاتری لیکلان ژدا کلزریدی ئەمۆنيۆم ( 1401 )N‏ له تیکه‌له‌ی 
ئەلكترۆلابتەكەدا وه‌کو NH,‏ و CL‏ هه‌به و له كاتۆدەكەدا MnO»‏ له 
7 خ ۶ غ + 
کارلێککردن لەگەل ئايۆنى به‌مو یوم ۱ (NH,‏ كەم دەبتنهوه بق 
05 1۷]۳. له ئەنجامى ئەم کارلنکه جگه له 03 ۷1۳ ئامۆنيا و ئاو 
وم یت 
و2۳ + HO‏ + و620 + 2e + 2e‏ + 21۷170 + 2۱ 
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بهلام لەم پرۆسه کیمیاییه‌دا هه‌ندیک ئایونی ثه‌مونیوم راسته‌وخق 
له لایه‌ن ئه‌لکترونه‌کانه‌وه كەم ده‌یبوه و ثه‌مزنیای گازی (NH3)‏ 0 
هایدرق‌جین (112) دروست ده‌کهن. 
و۷ + 2NH;‏ + 267+ 2۱۲۷۸۲ 
له پاتری زینک-کاربونیدا ئەم گازه‌ی ئامونيایه زیاتر کارلیک لەگەل 
کلزریدی زینک (26:2) ده‌کات و کلوریدی تئه‌مونیومی ره‌ق دروست 
ده‌کگات» هه‌روه‌ها هایدروجینی گاز لەگەل دوودم ئو‌کسیدی مه‌نگه‌نیز 
دروست ده‌کات. 
ثه‌م دوو کارلنکه ریگری له په‌ستانی غاز ده‌که‌ن کاتیک پاتریه‌که 
خالی ده‌یتنه و ۵. 


ZnCLz + 2NH3 ود‎ Zn(NH3)2CLz (Solid) 
21۷۳0 + H2 و‎ 1۷۲۳8203 + ۲20 (Liquid) 


کارلیکی کیمیاوی گشتی له پاتری زینک-کاربونی لیکلانژ بهم 
شنوه‌ی خواره‌وه‌یه: 
Zn + 2۳00 + 2NH,CL >» Mnz0O; + Zn(NH3)2CL> + 0‏ 
پاتری کلوریدی زینک فیرژنیکی باشتری پاتری زینک-کاربونییه. 
ثه‌م پاتریانه به شیوه‌یه‌کی گشتی به پاتری قورس ناسراون. خانه‌یه‌کی 
کلوریدی زینک ته‌نیا هه‌ویری کلوریدی زینک وه‌ک ثه‌لکترولایت 
له‌خوده‌گریت. ئەم پاترییه به نیسبه‌ت پاتری زینک-کاربونیداء قولتیه و 
ته‌زوو و ته‌مه‌نی زیاتره. کارلیکی کاتود لەم پاتریه به‌کسانه به: 
MnO; + HO +» MnO(OH) + OH‏ 
کارلیکی کیمیاوی گشتی له پاتری زینک-کاربونی کلزریدی زینک 
به شیوه‌ی خواره‌وه‌یه: 
MnO(OH) + 2Zn(OH)CL‏ + 0و2 + Zn + 2/00 + ZnCL,‏ 
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فولتاجی ناوه‌کی پاتری زینک-کاربونی؛ فغزلتیه‌ی ناوه‌کی ستانداردی 
پاتری کاربونی زینک به‌پشی جوری ثه‌نود و مادده‌ی کاتودی 
به‌کارهینراو له خانه‌ی پاتریه‌که‌دا دیاری ده‌کریت. له خانه‌کانی پاتری 
زینک-کاربونیدا, زینک ماده‌ی ثه‌نوده و دووهم ئۆكسيدى مه‌نگه‌نیز 
ماده‌ی کاتوده. پۆتانسىلى ثه‌لکترودی زینک ( - ۰۰۷۰) قولته له کاتیکدا 
پوتانسیلی ثه‌لکترودی دووهم ئۆكسيدى مه‌نگه‌نیز ( + ۱۰۲۳ )یه. بویه 
دەبێت فولتیه‌ی تیقری ھەر خانه‌یه‌ک یه‌کسان بیّت به ۱۹۹ قولت. به‌لام 
به‌هوی زوریسک له مه‌رجه پراکتیکییه‌ک‌ان» قسولتیه‌ی سستانداردی 
راسته‌قینه‌ی پاتری زینک-کاربونی له ۱.۰ فلت زیاتر نییه. 

چری وزه‌ی پاتری زینک-کاربونی؛ کیشی مولی ماده‌ی کانود. واته 
دووهم ئۆكسيدى مه‌نگه‌نیز» بریتییه له ۸۷ گرام بق ههر مولیک. لیره‌دا 
له ک‌ارلیکی پاتریدا نه‌وه تنبینی ده‌کریت که دوو ثه‌لکتسرون دوو 
مولیکولی دووهم تُکسیدی مه‌نگه‌نیز كەم ده‌که‌نه‌وه. لیسره‌دا به‌پسی 
نه‌گوری ۲۰۸ ی فارادای به که‌مبوونه‌وه‌ی ته‌واوه‌تی یه‌ک مول يان ۸۷ 
گرام دووهم ئوکسیدی مه‌نگه‌نیز ده‌توانریت بگه‌یه‌نریت. بویه به 
دابه شکردنی کیشی مولی دووهم نوکسیدی مه‌نگه‌نیز لەسەر نه‌گوری 
فارادای, له ثه‌نجامدا ۳۰۲6 گرام دووهم ئۆكسيدى مه‌نگه‌تیز پنویسته بق 
دابینکردنی به‌ک ئه‌مپتر-کاتژمتر کاره‌یا. 

کیّشی مولی ثه‌نوده‌که نزیکه‌ی 7۵ گرامه بق ھەر مولیک. له 
کارلیکی پاتریدا تیبینی ده‌کریت که دوو ئه‌لکترون ثه‌تومیکی زینک 
ئۆكسيدە ده‌کهن. بویه به‌پینی نه‌گوری فارادای ۲۱۸ ده‌توانریت یه‌ک 
مول یان ( +٦٥‏ ۲) واته .۲۲ گرام زینک به ئۆکساندنی ته‌واو 
بگه‌یه‌نریت. بویه له ثه‌نجامدا ۱۰۲۱ گرام پتویسته بق دابینکردنی یه‌ک 
ثه مپتر-کاتژمیر کاره‌باء که‌واته کوی چری وزه‌ی پاتری زینک-کاربونی 
به شیوه‌ی خواره‌وه‌یه: 
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g/Ah = 445 gı/Ah => 1+ 445 g/Ah = 0224 Ahıg = 224 ۸۷9‏ 121 + ۵و 324 
ئەم شنوه‌ی حیسایکردنه ته‌واو تیقرییه» به‌لام له پراکتیکدا چه‌ندین 
ماده‌ی تری وه‌ک ئەلكترۆلايت»› كاربۆنى ڕەش› ثاوی ناو پاتریه‌که ھەن 
که ناتوانریێت کێشیان دیاری بکرنت. جگه له‌وه‌ش زور مه‌رجی پراکتیکی 
تر پنویسته له پاتریه‌که‌دا لهبه‌رچاو بگیریت. به‌گشتی پاترییه‌کی 
لیکلانژی به خالیبوونی كەم ۷۰ ثه‌مپیر-کاتزمیر/کیلق‌گرام و یه‌کسان به 
پاترییه‌کانی خالیبوونی قورس و پچرپچر نزیکه‌ی ۳۰ ثه‌مپسر- 
کاتژمیر /کیلقگرام چری وزه‌یانه. 
پاتری لیکلانژ له دوو بواری سه‌ره‌کی به‌کارده‌هیتردرین: ثه‌وانیش 
به‌کارهینان به مه‌به‌ستی گشتی و به‌کارهینان بق کاره قورسه‌کان. 
مه‌به‌ستی گشتی له پاترییه‌کانی لنکلاندی كەم تینچوودا» زینکی پاک وەک 
ثه‌نسود و کلوریدی ئەمۆنيۆم وه‌ک ئه‌لکترولایتی سهره‌کی به‌کار 
ده‌هیتریت» لەگەل ریژه‌ی سه‌دی کلزریدی زینک. لیره‌دا به‌ردی دووهم 
تقکسیدی سروشتی مه‌نگه‌نیز وه‌ک مادده‌ی کاتودی به‌کارده‌هینریت. 
ثه‌م پاتریانه به شیوه‌یه‌کی باو لهو شوینانه به‌کارده‌هیترین که به‌رزی 
بری تیچوون به هوکاریکی گرنگ هه‌ژمار ده‌کرنت. پاتری کلوریدی 
زینک زوربه‌یان له بواری به‌کارهتنانی پیشه‌سازی قورس به‌کاردنت. 
به‌لام هێشتا هه‌ندیک له به‌رهه‌مهینه‌ران به زیادکردنی دووهم ئوکسیدی 
مه‌نگه‌نیز ثه‌لکترولایتی يان کیمیایی لەگەل کانزاکانی دووهم ئۆكسيدى 
مه‌نگه‌نیز وه‌ک کاتزد. پاتری بق به‌کارهینانه‌کانی قورس به‌رهه‌مدننن. له 
پاترییه‌کانی کلوریدی زینک که بق مه‌به‌ستی گشتی به‌کاردن» زینکی 
پاک وه‌ک ئه‌نود و کلوریدی زینک وه‌ک ئه‌لکترولایت به‌کاردیت. هه‌ندتک 
جار بریکی کهم له کلوریدی ئه‌مونیوم ده‌خریته ناو ثه‌لکترولایته‌که‌وه, 
هه‌روه‌ها کانزای دووهم ئۆكسىدى سروشتی مه‌نگه‌نیز وه‌ک مادده‌ی 
کاتود به‌کارده‌هتنرنت. له پاتریی کلوریدی زینکدا که بق کاره قورس و 
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زور قورسه‌کان به‌کاردین» برتکی زور كەم له کلوریدی نه‌مونیوم بۆ 
ثه‌لکترولایتی کلوریدی زینک زیاد ده‌کریت. 

له مادده کاتوده‌کاندا, ئه‌لکترولایتی توکسیدی مه‌نگه‌نیز جیگه‌ی 
توکسیدی مه‌نگه‌نیزی کانزایی ده‌گرنته‌وه. ئەم خانانه جیاکه‌ره‌وه‌ی 
نیشاستهن که به کاغه‌ز رووپوش کراون و به مه‌به‌ستی زیادکردنی 
سه‌قامگیری ثه‌لکترولایته‌کانیسان به‌کاردتنن. پاتری کلوریدی زینکی 
قورس يان زور قورس لهو شوننانه به‌کارده‌هتنریت که کارکردنی زور 
باش و تەنانەت به تیچووی زوریشیان هه‌یه, له پله‌ی گه‌رمی نزمدا به 
باشی کارده‌کات له حالیکدا که پاتری لیکلانژ ثه‌م توانایه‌ی نییه. 

له بابه‌تی باشی و خراپی پاترییه‌کانی زینک-کاربونیدا ده‌کرنت 
بلیّین سووده‌کانی پاتری زینک-کاربونی لیِکلانژ بریتیین له تیچووی 
زور که‌می هم پاترییه. شنوه و قه‌باره و توانای جیاوازی ئهم خانانه 
به ئاسانی ده‌ست ده‌که‌ونت و متمانه‌پنکردنیان درتژخایه‌نه. هه‌روه‌ها 
زیان يان خراپییه‌کانی بریتبین له چری وزه‌که‌ی زور که‌مه. له پله‌ی 
گه‌رمدا توانای که‌متر پنشکه‌ش ده‌کات. به‌رگری دزه‌کردنی خراپی هه‌به. 
کارا نییه له ده‌رچوونی کاره‌یای به‌رز له به‌کارهتنانه‌که‌دا. ته‌مه‌نتکی 
زور باشی نییه و قۆلتیه‌ی به به‌رده‌وامی لەگەل خالیکردنه‌وه 
داده‌به‌زیت. سووده‌کانی پاتری زینک-کاربونی کلزریدی زینک بریتیین 
له چری وزه‌ی زیاتری له جوری پاترییه‌کانی کلوریدی زینکدا هه‌یه. 
پاتری کلوریدی زینک کارایی به‌رزی له بارودوخی قورسدا هه‌یه. له 
پله‌ی گه‌رمی نزمدا کارایی باشی ههیه و به‌رگری دزه‌کردنی که‌متره. 
هه‌روه‌ها خراپییه‌کانی ئەم جوره پاترییانه ثه‌وه‌یه رٍیژه‌ی ده‌ردانی غازی 
ئەم پاترییه زیاتره و ئەم پاترییه زیاتر به توکسجین هه‌ستیاره. 

له باسی کاریکه‌ری پاترییه‌کانی زینککاربونی له‌سهر ژینگه 
سالانه هه‌زاران تەن پاتری زینک-کاربون له سه‌رانسه‌ری جیهاندا فری 


ده‌درین و زورجار دووباره به‌کارناهیترینه‌وه يان ریسایکل ناکرینه‌وه. 
ده‌توانریت ړووی ناوه‌وه‌ی زینک له سهره‌تادا به جیوه له شیوه‌ی 
ثه‌لکتروددا رووپوش بکریت. ئەمەش کارلیکی ناوخویی که‌مده‌کاته‌وه, 
جیوه له خانه فر‌ندراوه‌کاندا ده‌توانتت بچننه ناو ژینگه. یاسای ولاتان 
جوراوجوره (وه‌ک رننماییه‌کانی پاتری یه‌کیتی ثه‌وروپا و یاسای 
به‌ریوه‌بردنی جیوه و پاترییه بارگاویکراوه‌کانی ثه‌مه‌ریکا)» له‌تتستادا 
به‌کارهینانی جیوه له پاترییه‌کان سسنووردار ده‌که‌ن. پنویسسته 
به‌رهه‌مهینه‌ران زینکی زور پاکتر به‌کاربهنتن بق ریگریکردن له 
کاردانه‌وه‌ی ناوخویی و خالیبوونی ئۆتۆماتيكى پاتری. ثاسانکاری له 
به‌رهه‌مهینان و فرندانی پاتری وشکی کاربون-زینک کاریگه‌ری ژینگه‌یی 
که‌متری له فریدان هه‌یه» به به‌راورد به هه‌ندیک جوری تری پاتریی. 
هه‌روه‌ها به‌شیکی كەم له زینک و کاربون و خویی ثه‌مزنیزم بی زیانن. 
واته زوربه‌یان زیانبه‌خشن و کاریکه‌ری خراپیان له‌سه‌ر ژینگه هه‌یه. 


۲-۲. پاتری ئەلکالی ان بازیک 

تاو بای کال له کرازمم گنه ره وه کت اوه که رمک 
ثه‌لکترولایت لەم پاترییه به‌کاردیت. ئهم پاترییه به‌کنکه له باوترین 
پاترییه سه‌ره‌تاییه‌کانی که له بازارٍ به‌کاردین. پاتری ثه‌لکالی هیشتا له 
پیشه‌سازی چرای ده‌ستیدا به شنوه‌یه‌کی به‌رفراوان به‌کارده‌هیتریت. 
باوترین قه‌باره‌ی ئەم پاتریانه بریتیین له ۸۸4 و ۸4 پاتری ثه‌لکالی 
پاترییه‌کی بنه‌ره‌تییه که وزه‌که‌ی له کارلیکی کیمیاوی نیوان کانزای 
زینک و دووهم توکسیدی مه‌نگه‌نیز وه‌رده‌گرنت. مانه‌وه‌ی زور و نرخ و 
به‌رده‌ستبوونتی» له سووده سهره‌کییه‌کانی پاتری ئهلکالی هه‌ژم ار 
ده‌کرین. پاترییه ثه‌لکالییه‌کان بق ماوه‌یه‌کی زور توانای دابینکردن و 


پاراستنی کاره‌بایان نییه. بق نموونه له چرای ده‌ستیدا به‌رهه‌می وزه 
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سنوورداره و به‌رده‌وام كەم ده‌یتنه و ۵. پاتری ئەلكالى له راستیدا زۆر 
گونجاو نییه بق چرای ده‌ستی, به‌لکو بق ئهو ثامیرانه گونجاوه که بق 
ماوه‌یه‌کی زور پیویستیان به وزه‌یه‌کی كەم هه‌یه. وه‌ک ریموت بان 
کاتزمیر. یه‌کیسک له زیانه‌کانی ئەم پاتریسانه مه‌ترسسی دزه‌کردنسی 
پیکهاته‌کانی ناوه‌وه‌ی پاتریه. به‌داخه‌وه پاترییه ثه‌لکالییه‌کان له‌کاتی 
خالیکردنه‌وه‌دا ئەگەر بو ماوه‌یه‌کی زور له‌ناو ثامیره‌که‌دا هه‌لبگیرین 
تووشی دزه‌کردن ده‌بن, ثه‌وا ثه‌گه‌ر هه‌یه زیان به ثامیره‌که بگه‌یه‌نن. 
پاتری ثه‌لکالی باوترین جوری پاترییه که ده‌توانریت بگقردریت و له 
کومه‌لیک شامیری ناومال به‌کاردیت. کگه‌وره‌ترین که‌موکوری ئەم 
پاترییانه نه‌وه‌یه که دەبێت بگقردرین» بویه ثه‌گه‌ر به‌کارهینانی پاتری له 
کاری روژانه‌د! زور زیادی کرد. وا باشتره بير له به‌کارهتنانی پاتری 
بارگاویکه‌ره‌وه بکریته‌وه. له رایردوودا پاتری ثه‌لکالی به سیسته‌می 
که‌پسکردنی ئاڵۆز و جه‌سته‌ی پقلایی ئەستوور و سه‌رپوشی کوتایی 
دروست ده‌کرا. 

له ماوه‌ی هه‌شتاکانی سهده‌ی رابردوودا رنگه‌یه‌ک داهینرا که 
رٍیگه‌ی به به‌رهه‌مهینه‌ران دا که مادده‌ی له‌پاکه‌تنانی ته‌نکتر و که‌پسی 
کاراتر به‌کاربهینن. ئەم شیوازه توانی شوینیکی زیاتری بق پیکهاته 
چالاکه‌کان له قه‌باره‌ی خانه‌ی ستانداردی دیاریکراودا دروستیکات» 
ههویهها توانای اتکی یاه كود له ستهره‌های قفو هن کاکها 
حکومه‌ته‌کان به‌کارهینانی جیوه‌یان له به‌رهه‌مهینانی خانه‌کانی پاتری 
ثه‌لکالی قه‌ده‌غه کرد و ریگریان له به‌رهه‌مهینه‌رانی ثه‌م پاتریانه کرد. 
جیوه پیسکه‌ریکی ژینگه‌یه که له پاترییه ثه‌لکالیه‌کاندا وه‌ک جیگیرکه‌ری 
چووبه ناودوه = ثه‌لکتروده‌کانی زینک به‌کار ده‌هات. به‌یی جیوه 
پروسه‌ی کیمیایی له‌ناو پاتریه‌که‌دا ده‌بیته هوی ثه‌وه‌ی زینک به‌هوی 


ناچالاککردنه‌وه کارایی که‌متری هه‌ینت. بویبه نه‌مه‌سی به‌سوودی 
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پاتریه‌که سنووردار ده‌کات. به‌رهه‌مهننه‌رانی پاتری رووبه‌رووی ئەم 
نه‌حه‌دایه سووهه‌نه‌وه 0 به‌سهریدا زال سوون. که‌وانه تنس تا شنمه 
خانه‌یه‌کی بی جیوه‌مان هه‌یه که هه‌مان ثه‌رکی خانه‌کانی پنشوویان 

زانای به‌ناوبانگ والدیمار یزنگنه‌ر له سالی ۱۸۹۹ زایینیدا بیرو‌که‌ی 
به‌رهه‌مهین‌انی ئەم پاترییه‌ی خسته‌روو» تۆماس ئه‌دیسون که به 
شیوه‌یه‌کی سه‌ربه‌خق کاری ده‌کرد» یه‌که‌م قرژنی پاتری له سالی ۱۹۰۱ 
به‌رهه‌مهینا, به‌لام يەكەم مودیلی پاتری بازرگانی له سالانی شه‌سته‌کاندا 
دهرکه‌وت. پاترییه ثه‌لکالییه‌کان به به‌رده‌وامی هایدرقکسایدی سودیوم 
بان هایدروکسایدی پوتاسسیوم وه‌ک به‌ش یکی سسهره‌کی 
ثه‌لکترولایته‌کانیان به‌کارده‌هینن. زورجار پاتری دژه ترش (دژه ثه‌سید) 
لهو کارانه‌دا به‌کارده‌هیتریت که پیویستیان به کارایی جیگیر و وزه‌یه‌کی 
به‌رزه» بق نموونه له‌سه‌ر سی دی پله‌یه‌ر و رادیق و په‌یجه‌ر و کامیرا. 
له ئێستادا پساتری ثه‌لک‌الی به‌ناوب‌انگترین جسوری پاتری یه‌کجار 
به‌کارهیتراوه له بازاردا که له ئامێره ثه‌لیکترونییه بچووکه‌کانی وه‌ک 
کاتژمیر و ریموت کونتروله‌کاندا به‌کارده‌هینرین, به‌لام له کاتیکدا پاتری 
ثه‌لکالی به پاترییه‌کی سهره‌کی داده‌نریت. به‌لام ده‌بیت دوای یه‌ک 
به‌کارهینان بگوردریت. ئهمه له کاتیکدایه که ته‌کنه‌لوژیای پاتری 
مودیرن وایکردووه که بتوانریت جوری پاتری بارگاویکه‌ره‌وه‌کان 
په‌ره‌یان پیبدریت. 

له پاتری ثه‌لکالیدا ئه‌نوده‌که له کانرای زینک دروست ده‌کرنت و 
كاتۆدەكەش له توکسیدی مه‌کنیسیقم دروست ده‌کریت. هه‌روه‌ها 
پاترییه ئەلکالییه مۆدێرنه‌کان کاربونیان له پیکهاته‌ی كاتۆددا ههیه. 
گیراوه‌ی ثه‌لکترولایتی ثه‌لکالی هایدروکسایدی پوتاسیوم ده‌بیته هقی 
دامه‌زراندنی نه‌رووی کاره‌بایی له نیوان ثه‌نود و كاتۆد. له ئەنۆددا که 
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له کانزای زینک پیکهاتووه. کارلیککردن لەگەل ثایزنه‌ک‌انی 
هایدرو‌کسیدی پوتاسیوم ده‌بیته هزی که‌له‌که‌یوونی ثه‌لکترونی زیاده. 
نه‌م دیارده‌یه ده‌یتنه هۆى جیاوازیبه‌کی كارەبايى له نټوان ئەنۆد و 
کاتوددا. جگه لەوەش به‌هوی که‌له‌که‌بوونی ئه‌لکترونه‌کان له ئەنۆدى 
زینکداء مه‌یلیکی سروشتییان هه‌یه بق گواستنه‌وه بق شوینیکی تر. لهم 
پاترییانه‌دا ئه‌لکترونه زیاده‌کان ده‌چنه سەر کانودی توکسیدی 
مه‌کنیسیوم. ثه‌مه به شیوه‌یه‌کی ئاسایی ناکرت چونکه هیچ 
په‌یوه‌ندییه‌کی راسته‌وخق له نیوان ئه‌نود و کانودی مه‌گنیسیومدا نییه. 
جوله‌ی ثه‌لکترزنی زیاده پیویستی به دروستکردنی سووریکی داخراو 
ههیه. به‌تایبه‌تی به دان‌انی پاترییه‌کی ثه‌لک‌الی له‌ناو ئامێرێكدا بسق 
دابینکردنی وزه‌ی کاره‌با. جوله‌ی ئه‌لکترونه‌کان له ثه‌نوده‌وه بق کاتود له 
ریکه‌ی بازنه‌یه‌کی داخراوه‌وه ده‌بیته هی دروستبوونی ته‌زووی 
کاره‌بایی» به‌م شیوه‌یه پاترییه ثه‌لکالیه‌کان وزه‌ی کاره‌با به نامیره 
ثه‌لیکترونییه‌کان دەدەن. هه‌روه‌ها گرنگه ئاماژه بهم خاله بکه‌ین که 
کاتودی نزکسیدی مه‌گنیسیم ده‌تواننت ثه‌لکترونه ثازاده‌کان به‌هوی 
کارلنککردن لەگەل ئابونه‌ک‌انی ثه‌لکترولایتی فه‌لک الی گیراوه‌ی 
هایدروکسیدی پوتاسیوم وه‌ربگرنت. به تایبه‌تی ئایزنه‌کانی ثه‌لکترولایت 
کارلنک لەگەل ثه‌لکترونه ئازادانه ده‌که‌ن و له‌ئه‌نجامدا تاویته‌کان 
دروست دەكەن. 

پاترییه ثه‌لکالیه‌کان ئه‌لکترولایتی نلک الی هایدرزکسیدی 
پوتاسیومی تندایه. هه‌ربویه به پاتری ثه‌لکاليش ناسراون. له به‌رامبه‌ردا 
پاترییه‌کانی زینک-کاربون کلوریدی ئه‌مونیومی ترش يان کلوریدی 
زینک وه‌ک ثه‌لکترولایت به‌کارده‌هیتن. له پاترییه ئه‌لکالیه‌کاندا هه‌ميشه 
ثه‌لکترودی نه‌که‌تیف له زینک و ئه‌لکترودی پوزه‌تیق له دووهم 
توکسیدی مه‌نگه‌نیزه. ئەم ماددانه له کاتی خالیبوونی پاتریدا ده‌بنه 
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قوربانی و ئه‌لکترولایتی هایدروکسیدی پوتاسیوم هیچ رولیکی له 
کارلیکه‌که‌دا نییه. فولتیه‌ی ناوه‌کی پاتری ثه‌لکالی ۱.۰ فغلته. هه‌رچه‌نده 
ماوه‌ی خالیبوون به‌نده به هیزی ثامیره‌که و بری کاره‌بای به‌رههم 
هینراو به قه‌باره‌ی پاترییه‌که‌وه به‌نده. 

پیکهاته‌ی پاتری ثه‌لکالی؛ ئەم جوره پاتریانه بو زالبوون به‌سهر کیش 
و لاوازی میک‌انیکی پلیته‌ک‌انی قورقوشم خراونه‌ته روو. بنه‌مای 
کارکردن پاترییه ثه‌لکالیه‌کان له‌سهر بنه‌مای کارلیکی کیمیاوی نیوان 
زینک و دووهم توکسیدی مه‌گنیسیوم دامه‌زراوه. جه‌سته‌ی پاترییه‌که له 
ده‌فریکی ستیلی ستوونی ناوخالی دروستکراوه. ئهم ده‌فره ستوونییه 
هه‌موو مادده‌کانی پاتری له‌خوده‌گرنت و هه‌روه‌ها وه‌ک کاتودی پاتری 
کار ده‌کات. تیرمینالی پوزه‌تیفی پاتری له‌سهر ئەم ده‌فره داندراوه. 
پاوده‌ری مه‌گنیسیوم که لەگەل توزی خه‌لوز تیکه‌ل کراوه له ړووی 
ناوه‌وه‌ی ده‌فری ستوونی ناوخالیدا له قالب ده‌دریت. هم تیکه‌له قالب 
دراوه وه‌ک تتکه‌له‌یه‌کی کانتودیکی پاترییه ثه‌لکالییه‌کان کار ده‌کات. 
ړووی ناوه‌وه‌ی تیکه‌له‌ی کاتوده‌که به جیاکه‌ره‌وه‌ی کاغه‌ز داپق‌شراوه. 
ایی تار ونی تان تع یاک رم دی کناخهی پر کراوه له اا در 
زینک لەگەڵ ثه‌لکترولایتسی هایدرق‌کسیدی پۆتاسيۆم. زینک وه‌ک 
ئەنۆدێک کار ده‌کات. و پاوده‌ره‌که‌ی رووی به‌رکه‌وتن زياد ده‌کات. 
جیاکه‌ره‌وه‌ی کاغه‌ز که به هایدروکسیدی پوتاسیومدا تەر کراوه 
ثه‌لکترولایته‌که له نیوان کاتزد و ئه‌نوده‌که‌دا ده‌هتلیتهوه. قه‌له‌میتکی 
کانزایی به دریژایی ته‌وه‌ری ناوه‌ندی پاتری ئەلكالى ده‌خرننه ناوه‌وه بق 
کو‌کردنه‌وه‌ی بارگه‌ی نه‌گه‌تیف. ئەم قه‌له‌مه له به‌رکه‌وتندایه لەگەل 
سه‌رپ‌شيکی کانزایی که پسکرای, سه‌رپوشیکی پلاستیکی ریک له‌ناو 
سه‌رپوشی کانزای که‌پسکراودا هه‌یه. و ئەم که‌فه‌ره پلاستیکییه به 


شنوه‌یه‌کی کاره‌یایی ده‌فری کانزایی پوزه‌تیف و سه‌رپوشی کوتابی 
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نه‌گه‌تیقشی پاتری ثه‌لکالی لیک جیاده‌کاته‌وه. ثه‌م پاتریانه له شیوه و 
قه‌باره‌د! جیاوازن و پولینکردنیان بهم شیوه‌یه‌یه: 

* پاتری قهله‌می ( ۸۵ ): ئەم پاترییه قه‌باره‌یه‌کی ستانداردی هه‌یه 
که ده‌توانرییت بق زوربه‌ی ئامیره‌کان به‌کاربیت. قولتیه‌ی ۱,۰ قولته و له 
ززربه‌ی به‌رهه‌مه‌کانی وه‌ک باری منالان يان کاتژمیری زه‌نگی 
تاگادارکردنه‌وه به‌کاردنت. 

* پاتری نیوقه‌له‌می ( 44^ ): قه‌باره‌ی هم پاترییه له خوار 
ستاندارده‌وه‌یه. هه‌روه‌ها قولتیه‌ی ۱,۰ فولتی هه‌یه, به‌لام تیره‌که‌ی زور . 
بچووکتره. 

* پاتری سلندری ( ۸23 ): ئەم مودیله به‌هوی جیاوازی فولتیه‌ی 
به‌رزه‌وه جیاوازه. له پاتری ستوونی ثه‌لکالیدا ته‌نیا جیاوازی هیزیانه که 
بریتییه له ۱۲ فزلت. ئەم پاترییه به شیوه‌یه‌کی باو له کزنتروله‌کانی 
گه‌راجدا به‌کاردنت. 

* پاتری دوگمه‌یی: ثه‌م پاترییه به‌زوری بق به‌رهه‌مه بچووکه‌کان 
وه‌ک کاتزمیر يان هیدفون به‌کاردیت. هه‌موویان فولتیه‌یان ۱.۰ فولته و 
ده‌توانن ره‌هه‌ندی جیاوازیان هه‌بیّت له ۱۱۰۱ بق ۱۵۰۱ ملم له نیره‌دا. 

٩‏ پاتری چوارگزشهیی: ئەم پاتریانه به‌قه‌د مودیلی سلندری باو 
نین, به‌لام هێشتا امیرگه‌لیک ههن که به‌کاریان ده‌هینن, قه‌باره‌ی 


گه‌وره‌تر و قولتیه‌ی جیاوازیان هه‌یه. 
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ونه‌ی ۳ - ۲: پنکهاته‌ی پاتری سه‌ره‌تایی ثه‌لکالی 


هه‌روه‌ک پتشتر زانیمان له خانه‌ی پاتری ثه‌لکالیداء پاوده‌ری زینک 
وه‌ک ئه‌نود کار ده‌کات. دووهم توکسیدی مه‌نگه‌نیسز وه‌ک کانود. 
هه‌روه‌ه ا هایدروکسیدی پوتاسیوم وه‌ک ثه‌لکترولایت کار ده‌کات. 
کارلیکه کیمیاوییه‌کانی نیو خانه‌ی پاتری ثه‌لک الی بهم شیوه‌ی 
خواره‌وه‌یه: 

کارلیکی کیمیاوی ئەنۆد: 
Zn(S) + 20۳ )20( + 280)5( + H0 + 7‏ 

کارلیکی کیمیاوی کاتود: 
20H”‏ + (6) و۷820 ب م2 + 02(S) + H0‏ 25 

کارلیکی کیمیاوی گشتی: 
Zn(S) + 2Mn 02(S) - Mn203(S) + 2Zn0(5)‏ 
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خانه‌ی پاتری ثه‌لکالی بۆ ۱.۵ قولت هه‌لسه‌نگینراوه. خانه‌یه‌کی 
ثه‌لکالی نوی به‌بی ده‌رچوون. شولتیه‌ی ۱۵۰ بق ۱۱۵ فولت نیشان 
دهددات. تتکرای قولتیه له ژر بارودوخی باردا له‌وانه‌یه له ۱,۱ بق ۱:۳ 
قولت بیت. به‌پینی جوری مونتاجکردنیان, ئەم پاتریانه وه‌ک خانه‌ی 
داخراو و بی که‌پس پولین ده‌کرین, هه‌روه‌ها به‌پیی دیزاینی پلیته‌کان؛ 
پاترییه ئه‌لکالییه‌کان به پاتری داخراو و پاتری دانه‌خراو پولین ده‌کرین 
بیگومان جورنک له پاتری ثه‌لک‌الییش هه‌یه که ده‌توانریت دوویاره 
بارگاوی بکریته‌وه؛ به‌لام به‌قه‌د جوره‌کانی تری پاتری بارگاویکه‌ره‌وه 
باو نیسیه. به به‌راورد له‌گه‌ل پاترییه‌کانی زینککاربون. پساترییه 
ثه‌لکالییه‌کان چری وزه‌یان زیاتره ( له نیوان ۲ بق ه هینده زیاتر ) و 
ته‌مه‌نی به‌کارهننانیان دریژتره. توانای پاترییه ثه‌لکالییه‌کان به‌نده بهو 
کاره‌بایه‌ی که لتیان وه‌رده‌گیریت. بق نموونه توانای پاترییه‌کی ثه‌لکالی 
قه‌باره‌ی ۵ ده‌تواننت بگاته ۲۰۰۰ میلی ئه‌مپری کاتیک له تامترتکی 
كەم هیزدا به‌کارده‌هیتریت؛ به‌لام ثه‌گه‌ر کاره‌باکه زياد بکات (بق نموونه 
کاره‌بای ۱ ته‌مپنری له کامیرای دیجیتالیدا) ئم توانایه بو ۷۰۰ میلی 
ئەمپێرى كەم ده‌بنته‌وه. قولتیه‌ی پاترییه ثه‌لکالییه‌کان ده‌گورنت به‌پینی 
تاتا ماوه‌نه‌وه و باری سەر پاتریه‌که. 
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خشته‌ی ۲ - ۲ : توانای سه‌ره‌تایی ثه‌لکالی به پنی گورانکاری له لۆد‎ 
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نابیت پساترییه ثه‌لکالییه‌ک ان بارگاوی بکرننه‌وه. له‌ک‌اتی 
شه‌حنکردنه‌وه يان تیِکه‌لکردنی له‌گه‌ل جوره‌کانی تری پاتری له ثامیره 
ثه‌لیکترقنییه‌کاندا» له‌وانه‌یه تووشی دزه‌کردنی هایدروکسیدی پوتاسیوم 
بیّت که ده‌بیته هی هه‌ستیاری ثه‌گه‌ر بەر پنست و چاو بکه‌ونت. له 
نیوان ۸۸۰ بق ۸۰/ی ثه‌و پاتریانه‌ی له جیهاندا به‌رههم ده‌هیترین, له 
جوری ثه‌لک‌الیین و سالانه زیاتر له ۱۰ ملیار لهو پاتریانه ده‌چنه 
بازاره‌کانی جیهان. له‌به‌ر نه‌وه‌ی پاترییه ثه‌لکالییه نوییه‌کان بی جیوهن» 
ده‌توانریت وه‌ک پاشماوه‌ی ئاسایی فرٍی بدرین؛ به‌لام باشتر وایه هم 
پاتریانه و هه‌روه‌ها جوره‌کانی تری پاتری ریسایکل بکرین. چری وزه‌ی 
به‌رزتر به‌کیکه له سووده به‌رچاوه‌کانی پاترییه ثه‌لکالییه‌کان. چری 
وزه‌یان دوو هینده له پپاترییه سهره‌تاییه‌کان يان به‌کجار 
به‌کارهیتراوه‌کانی وه‌کو خانه‌کانی لیکلانچ و پاترییه‌کانی زینک -کاربؤن 
زیاتره. هه‌روه‌ها چوار هتنده‌ی توانای پاترییه‌کانی نیکل-کادمیزم يان 
نیکل-کانزا-هایدریدی هاوتایان هه‌یه. لیره‌وه پاترییه ثه‌لکالییه‌کان 
ده‌توانن هه‌مان وزه دایین بکهن له هه‌مان کاتدا به‌هتزتر بن له 
پاترییه‌کانی تر. سه‌لامه‌تی ریژه‌یی به‌کیکی تره له سووده‌کانی پاترییه 
ثه‌لکالییه‌کان. به به‌راورد لەگەڵ پاتری قورقوشم-ئەسید» پاترییه 
ثه‌لکالییه مقدیرنه‌کان کاریگه‌ری که‌متریان له‌سهر ته‌ندروستی و ژینگه 
هه‌یه» چونکه ده‌توانریت دووباره به‌کاربهننریته‌وه و پنویستی به 
شیوازی فریدانی تایبه‌ت نییه به‌هوی نه‌بوونی جیوه و کانزا قورسه‌کانی 
تر. به شیوه‌یه‌کی گشتی پاترییه ثه‌لکالییه‌کان هم باشیانه‌ی خواره‌وه‌یان 


هه‌به: 
۶ چرییه‌که‌ی وزه‌یه‌کی به‌رزی ههیه. 
® ئەم پاترییه به یه‌کسانی له کارپیکردنی به‌رده‌وام و پچرپچردا 
کار ده‌کات. 
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۶ نه‌دای باشیان هه‌یه له ده‌رچوونی کاره‌بای به‌رز و نزمدا. 

* له پله‌ی گه‌رمی ده‌وروبه‌ر و هه‌روه‌ها له پله‌ی گه‌رمی نزمدا 
تاستیکی باشیان ههیه. 

® به‌رگری ناوخویی که‌مه. 

® ته‌مه‌نی پاترییه‌که‌ی تاراده‌یه‌ک دریژه. 

٩‏ دزه‌کردنی کاره‌با لەم پاترییه‌دا که‌مه. 

* سه‌قامگیری ره‌هه‌ندی باشتری ههیه. 

® به‌گشتی هه‌ميشه به‌رده‌سته 

به به‌راورد له‌که‌ل پاترییه‌ک‌انی لیتیسوم» پاترییه ثه‌لکالییه‌کان 
فوالتیه‌یه‌کی به‌رزتر پنشکه‌ش ده‌که‌ن و هیز و خیرایسی دهده‌نه 
ئامیره‌کانی وه‌ک فلاشی کامیراء. به‌لام له‌گه‌ل که‌مبوونه‌وه‌ی وزه. فولتیه 
و توانای پاتریه‌که كەم ده‌بیته‌وه. له به‌رامبه‌ردا پاتری لیتیوم وزه‌ی 
به‌رده‌وامی هه‌یه تاوه‌کو به ته‌واوی بارگاوی ده‌بیته‌وه و زور به‌سووده 
بو ئه‌و نامیرانه‌ی وه‌ک لاپتوپ که پنویستیان به وزه‌ی به‌رده‌وام هه‌یه. 
پاترییه ثه‌لکالییه‌کان وه‌ک پاتری لیتیوم هه‌مان ته‌مه‌نی به‌سوودیان نییه. 
ئهم پاتریانه ده‌توانن دوو بق سی هینده زیاتر بمیننه‌وه. زیانه‌کانی 
پاتری لیتیوم ثه‌وه‌یه که زورجار دوو هینده گرانتره له پاتری ثه‌لکالی. 
پاتری ثه‌لکالی سوودیکی هه‌یه کاتټک باس له ماندوویه‌تی پاتری 
ده‌کریست. وه‌ک هه‌مسوو پاترییه‌کان کاتیک به‌کارناهیتریت تووشی 
خوخالیبوون ده‌بنته‌وه. کیشی پاترییه ئه‌لکالییه‌کان زیاتره له ززریک له 
پاترییه بارگاویکه‌ره‌وه‌کان (وه‌ک نیکل). به‌لام ته‌مه‌نیان جیاوازه. له 
ثامتریکی به بری خالیکردنه‌وه‌ی به‌رز وه‌کو کامیرای دیجیتالیداه ته‌مه‌نی 
پاتری ثه‌لکالی زور کورتتره و به پیچه‌وانه‌وه له فامیریکی به پیژه‌ی 
خالیکردنه‌وه نزم وه‌ک ریموت کونترول. ئەم پاتریانه ته‌مه‌نیان دریژتره. 
هه‌رگیز هه‌ول مەدەن که پاترییه ثه‌لکالییه‌کان بارگاوی (شه‌حن) بکه‌نه‌وه 
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مه‌گه‌ر له‌حاله‌تنک که تايبەت يق بارگاویکردنه‌وه دیزاین کراین. 
بارگاویکردنه‌وه‌ی پاترییه ثه‌لکالیبه سهره‌تاییه‌کان له‌وانه‌یه ببیته هقی 


دزه‌کردن يان ته‌قینه‌وه‌یان. 


۲-۳. پاتری زینک هه‌وا 

پاترییه سه‌ره‌تاییه‌کانی زینک-هه‌وا تاکه سیسته‌می پاتری هه‌وا - 
گاتزانیے له سانا له سەر اشسە ری 1 
هه‌وا جورنکه له پاترییه‌کانی جوری سهره‌تایی که تیایدا به‌هوی 
کارلیکی کانزای زینک لەگەل توکس جینی هه‌واء ته‌زووی کاره‌بایی 
به‌رهه‌مدنت. ئەم خانه ثه‌لکتروکیمیاییه‌ی جوری کانزایی-هه‌وا که به 
خانه‌ی سووته‌مه‌نی زینک-هه‌واش ناسراوه. به شیوه‌یه‌کی میکانیکی 
ده‌توانریت بارگاوی يان شه‌حنبکریته‌وه. قولتیه‌ی ناوه‌وه که هم خانه‌یه 
به‌رهه‌می ده‌هینیت ۱۱۰ قژلته. پاترییه‌کانی زینک-هه‌وا که بارگاوی 
ناکریته‌وه و خانه‌ی سووته‌مه‌نی زینک-هه‌وا که به شیوه‌یه‌کی میکانیکی 
(ئوکساندنی زینک له‌که‌ل ئوکسجینی هه‌وادا) بارگاوی ده‌کرینه‌وه له 
جوری پاترییه‌کانی هه‌وا-کانزایین. ئهم پاترییانه چری و وزه‌یه‌کی 
به‌رزیان هه‌یه و تساراده‌یه‌ک دروستکردنیان هه‌رزانه. قه‌باره‌ییان 
ده‌گوریّت له خانه‌ی دوگمه‌ی بچووک بو ئامێری بیستن, تاوه‌کو پاتری 
زور گه‌وره له کامیراکان به‌ک‌ارده‌هیترین (که پنشتر پاتری جیوه 
به‌کارده‌هیتران)» پاتری زور گه‌وره‌صریش بفق کاره‌بای توت ومبیله 
کاره‌باییه‌کان و هه‌لگرتنی وزه‌ی تۆر به‌کارده‌هینرین. 
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وینه‌ی ۳ - ۳ : پیکهاته‌ی پاتری زینک-هه‌وا 


له کاتی خالیبوونی پاتریدا, بارسته‌یه‌کی ته‌نولکه له‌سهر ئەنۆدى 
کونیله‌دار دروست ده‌بیت که به ثه‌لکترولایت تێر ده‌بیت. نوکسجینی 
هه‌وا له ک‌انوده‌که‌دا کارلتکی کیمیباوی ته‌نجامده‌دات و ئايۆنى 
هایدروکسیل دروست ده‌کات که كۆچ ده‌که‌ن بق ناو هه‌ویره‌ی زینک و 
به‌م هویه‌وه زینک دروست ده‌که‌ن و ثه‌لکترونه‌کان ثازاد ده‌که‌ن بق 
کاتزده‌که. زینک ده‌گورنت بق وکسیدی زینک و ئاو ده‌گه‌ریته‌وه بق 
ئه‌لکترولایت. ئاو و هایدروکسیلی ئه‌نودی دووباره به‌کارده‌هنترینه‌وه له 
کاتزده‌که‌دا. بزیه ئاو به‌کارناهیتریت. ئەم کارلیکانه ۱:6 فولتی تیوری 
بەرھەم ده‌هینن, به‌لام ئه‌مه له خانه‌کانی ئێستادا بق ۱.۲۵ بق ۱.۰ 
قولتی كەم ده‌بیته‌وه. پساتری زینک و هه‌وا هه‌ندیک تایبه‌تمه‌ندی 
خانه‌کانی سووته‌مه‌نی» هه‌روه‌ه ا پاترییان هه‌یه. ده‌توانریّت پاتری 


زینک -هه‌وا به‌کاربهیترنت بق گورینی پاتری جیوه‌یی ۱.۳۵ قولتی, که 
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وه‌ستاون (هه‌رچه‌نده به ته‌مه‌نیکی زور کورتتر)» ئهم پاترییانه له 
سالانی حه‌فتاکان و هه‌شتاکانی سه‌ده‌ی رابردوودا به شنوه‌یه‌کی باو له 
کممترا و تنامنری بسستندا به‌کارده‌هننران. ثه‌گه‌ری ئەرە هه‌یه 
به‌کارهینانی هم پاترییه له داهاتوودا بریتی بیت له به‌کارهیتانی وه‌ک 
پاتری نوت ومبیلی کاره‌بایی و يان وه‌کو سیسته‌می یارمه‌تیده‌ری 
هه‌لگرتنی وزه بیّت. 

میژووی کاریکه‌ری تکسجین له سهره‌تای سهده‌ی نوزده‌هه‌مدا 
ناسرا کاتیک پاترییه‌کانی ته‌ری لیکلانژ. توکس جینی ثه‌تمه‌سفیریان 
هه‌لده‌مزی بق ناو کو‌که‌ره‌وه‌ی کاتودی کاریون. له سالی ۷۸ ی 
زایینیدا ثه‌لکترودنکی پلاتینی کوندار دوزرایه‌وه که کاربون» هه‌روه‌ها 
دووهم وکسیدی مه‌نگه‌نیز تیدابوو. خانه‌کانی لیکلانژ به‌رهه‌مهیتانی 
بازرگانی لەسەر ئەم بنه‌مایه له سالی ۲ی زایینی دهاست پنکرد. 
کاتیک " جورج هایس و پیروین شوماخهر " له کقمپانیای نیشتمانی 
کاریون. هه‌ندین خانه‌یان دروستکرد که ئەلكترۆدەكانى كاربۆنیان به 
موم چاره‌سه‌ر ده‌کرد. ئەم جوره هنشتا بق خانه گه‌وره‌کانی زینک-هه وا 
به‌کارده‌هننرنت بق یارمه‌تیدان له گه‌شتکردن و گواستنه‌وه‌ی 
شەمەندەفەر› به‌لام ئێستا توانای که‌مه و خانه‌کان قه‌باره‌کانیان 
گه‌وردن. خانه سهره‌کییه گه‌وره‌کانی زینک-هه‌وا بق سیگنالدانی هیّلی 
تاسنی شهمهنده‌فه‌ر. سايتەكانى په‌یوه‌ندی لهرنگه‌ی دوور و 
که شتییه‌کانی گه‌شتیاری به‌کارهیتران. ثه‌مانه پلانی دریژخایه‌ن و كەم 
رابردوودا که له‌سهر بنه‌مای نو پژننه‌وه‌ی خانه‌ی سوونه‌مه‌نی بوو» 
ریگه‌ی به به‌کارهنتانی دوگ مه‌ی بچووک و خانه سس ره‌تاییه 
پریزماتیکه‌کاندا له بواره‌کانی وه‌کو ئامیری بیستن و په‌یجه‌ر و نامیره 
پزیشکییه‌کاندا به‌تایبه‌تی تیلنمیتری دل. 
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ویته‌ی ۳ - ٤‏ : کارلیکه‌کانی نیو پاتری زینک-هه‌وا 


ناتوانریت پاتری زینک و هه‌وا له‌ناو هه‌لگری پاتری که‌پسکراودا 
به‌کاربهیتریت» چونکه پتویسته هه‌ندنک هه‌وا بچیته ژووره‌وه. بق ھەر 
ثه‌مپیّر-کاتژمیریکی توانای پاتری پنویستی به بری ئهوهنده توکسجینه 
که له ۱ ليتر هه‌وادا هه‌یه. کارلنکه کیمیاوییه‌کانی که له پاتری زینک- 
هه‌وا رووده‌دات به‌م شنوه‌ی خواردوهدیه: 
کارلیکی کیمیاوی ثه‌نزد: 
Zn 4+40۲- ¬+ Zn(OH)47 + 267 (Eo = -1:25۷(‏ 


کارلیکی کیمیاوی کاتود: 
(Eo = +0.34۷ (‏ "201 ب 26۳ + HO‏ + 0 1 


کارلیکی کیمیاوی ثه‌لکترولایت: 
Zn(OH),7 ¬» ZnO + HO + 20H7‏ 


کارلیکی کیمیاوی گشتی: 
(Eo = 1.591۷‏ 2780 + 0 + 278 
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پاترییه‌کانی زینک-هه‌وا جیگه‌ی سه‌رنجی زوری چاودیرانی کیمیای 
پاترییه‌کانی کانزا-هه‌وایین. ئەم پاتریانه ماوه‌یه‌کی زوره له فقرمی 
سه‌ره‌تاییدا خویان ماونه‌ته‌وه و پنده‌چنت له‌وانه‌یه له تنستادا بگه‌نه ثه‌و 
ئاسته‌ی له بازاردا به‌رنامه‌ی مامناوه‌ند بق گه‌وره له شیوه‌ی پاتریی 
بارگاویکه‌ره‌وه ده‌ربکه‌ون. هه‌رچه‌نده له تیقریدا وزه‌یه‌کی زوریان نییه, 
به‌لام کیمیای خانه‌کانی زینک-هه‌وا زور نزیکه له ته‌کنه‌لوژیاک‌انی 
ئێستادا و که‌لکی ئابووریان هه‌یه. 

ده‌توانریت پاتریی زینک-ههوا به شیوه‌یه‌کی میکانیکی بارگاوی 
بکرینه‌وه. بارگاویکردنه‌وه له کارکه‌یه‌کدا ثه‌نجام ده‌دریت که ئەنۆدى 
به‌ک ارهینراو له ئوتومبیله‌ک ان ده‌رده‌هیتریت و به یه‌کیکی تازه 
دهگقر درتست. ثه‌لکتروده‌ک‌انی زینکی به‌ک‌ارهیتراو به شسیوه‌یه‌کی 
که‌لکتر و کیمیایی پرق‌سیس ده‌کرین بق دووباره دروستبوونه‌وه. 
که‌ره‌سته‌ی پاترییه‌که ژه‌هراوی نین و پنویسته مامه‌له‌کردنیان زور 
ئاسان بیّت هه‌رچه‌نده تا ئټستا هیچ پلانیکی ریسایکلکردن پتشنیار 
نه‌کراوه. پنویسته ثه‌لکترولایته‌که بیلای‌ن بکریست. به‌لام جگه له 
ثه‌نوده‌کانی زینک که له ماوه‌ی ته‌مه‌نی پاتریه‌که‌دا دووباره 
به‌کارده‌هیترینه‌وه» که‌ره‌سته‌کان بریتیین له پولا. کاربون. پلاستیک» مس 
و نیکل. هه‌موو ئهم ماددانه ده‌توانریت به شیوه‌یه‌کی تاراده‌یه‌ک ساده 
له سیسته‌می ریسایکلکردنی ئێستادا پروسیس بکرین. له هه‌لسه‌نگاندنی 
کاریگه‌ری ژینگه‌یی سیسته‌می زینک-هه‌وا پتویسته ره‌چاوی ده‌ردانی 
گازی ژه‌هراوی و پاشه‌روکان بکریّت. له کاتی بارگاویکردنه‌وه‌ی 
میکانیکی پاتری کاریکه‌ری راسته‌وخق له‌سهر ژینگه ده‌بیت. 

خانه‌کانی زینک-هه‌وا کاتتک که که‌پس ده‌کرین ته‌مه‌ننکی زوریان 
هه‌یه بق نه‌وه‌ی هه‌وا بهنلنه‌وه» تەنانەت ئەگەر که‌پسهکانیان 
ده‌رنه‌هیتریّت, ده‌توانریت خانه‌کانی دوگمه‌ی بچووک له پله‌ی گه‌رمی 
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ژووره‌وه‌دا به له‌ده‌ستدانی توانایه‌کی که‌میان بق ماوه‌ی ۲ سال 
هه‌لبگی رنن. خانه پیشه‌سازییه‌کان که له دۆخى وشکدا هه‌لگی راون 
ته‌مه‌نیکی نادیاریان ده‌بیت. ژیانی پراکتیکی خانه‌یه‌کی زینک-ههوا 
رولیکی گرنگی له کارلیکی پاتری لەگەل ژینگه‌دا هه‌یه. نه‌لکترولایته‌که له 
پله‌ی گەرمى به‌رز و شتی که‌مدا ختراتر ئاو له‌ده‌ست ده‌دات. 
له‌به‌رئه‌وه‌ی ثه‌لکترولایتی هایدروکسایدی پوتاسیوم سووکه. ناوی 
زیاده له ژنر بارودوخنکی زور شیداردا له خانه‌که‌دا کوده‌بنته‌وه. 
ئەمەش ده‌ینته صوی نه‌وه‌ی کانوده‌که لنل بضت و تایبه‌تمه‌ندییه 
چالاکه‌کانی له‌ده‌ست بدات. هه‌روه‌ها هایدروکسیدی پوتاسیوم لەگەل 
دووهم ئۆكسيدى کاربونی ئەتمەسفیردا کارلیک ده‌کات. دروستبوونی 
کاریزنات له کوتاییدا توانای که‌بینه‌ری ثه‌لکترولایت که‌مده‌کاته‌وه. 
توانای ناوه‌کی 
(میلینه مپیر - 
کاتزمیر) 
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خشته‌ی ۳ - ۲ : قه‌باره و تایبه‌تمه‌ندییه‌کانی سەرەكى پاتری 
زینک هه‌وا جوری دوکمه‌یی 
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به‌هوی هیزی تایبه‌تی تاراده‌یه‌ک که‌می پاتری زینک-هه‌وا ( ۷۰ بق 
۰ وات/ کیلو‌گرام)» بزیه ته‌کنه‌لوژیای زینک-ههوا بق به‌کارهینانی 
ئۆتۆمبێلى هایبرید گونجاو نییه. سهره‌رای ئەوەش» به‌هوی چری وزه‌ی 
به‌رزیان (۲۰۰ وات-کانزژمیر/ کیلز‌گرام )» بویه ئەم پاتریانه گونجاوترن 
بق به‌کارهتتانی پاتری-کاره‌یایی. له رووی تیوریه‌وه ژماره‌ی 
سایکله‌کانی پاتری زینک-ههوا زور به‌رزه. بهو پییه‌ی ده‌توانریت 
ثه‌لکترودی زینک سایکله‌کانی بق نزیکه‌ی ۱۰۰//ی توانای خوی ته‌واو 
بکات و ثه‌لکترودی پوزه‌تیقه‌که‌ی وکسجین له هه‌واوه وه‌ربگریت. به‌لام 
پتویستی به بارگاویکردنه‌وه‌ی میک‌انیکی یه‌کیکه له خاله لاوازه‌کانی 
پاتری زینک-هه‌وا. هه‌رچه‌ن ده ته‌کنه‌لوژیای پاتری زینک-ههوا له 
سهره‌تادا بق به‌کارهیتانی سه‌ربازی گه‌وره په‌ره‌ی پیدرابوو. به‌لام زیاتر 
گه‌شه‌سه‌ندنی به‌خویه‌وه بینی و دواتر ده‌ستی به به‌کارهینان کرد له 
کارپیکردنی بازرگانیدا و ئیستاکه زۆرترین به‌کارهینانی پاترییه‌کانی 
زینک-هه‌وا له به‌کارهیتانی پزیشکی و په‌یوه‌ندییه کاندایه. 


۳-. پاتری ثه‌له‌منیقمسهه‌وا 

لیره‌دا باس له تایبه‌تمه‌ندی. پیکهاته و کارکردنی جوریکی تایبه‌تی 
پاتری هه‌وا-کانزایی له سەر بنه‌مای کانزای ثه‌له‌منیقم ده‌که‌ین که پیی 
ده‌وتریت پاتری ئه‌له‌منیوم-هه‌وا. ھەر وه‌ک مودئله‌کانی تری پاتری 
هه‌وا-کانرایی. ئەم جوره پاترییه‌ش لەسەر بنه‌مای توکساندنی کانزای 
ثه‌له‌منیوم له ژینگه‌یه‌کی ئه‌لکترولیتیکدا به ئوکسجینی هه‌وا کار ده‌کات. 
ثه‌م ئۆکساندن و هاوسه‌نگییه کیمیایی و کاره‌باییه له‌که‌ل به‌رهه‌مهینانی 
وزه‌ی کاره‌باییدا ده‌بیت. ژینگه‌ی ثه‌لکترژلایت زیاتر له هه‌موو شتیک, 
ریگه به ثه‌له‌منیوم ده‌دات ببیته شایونیکی ئه‌له‌منیسومی پوزه‌تینف له 
ئه‌لکترزلایته‌که‌دا. ەم ثایونه ثهله‌منیزمه به ثاسانی کارلیک ده‌کات و له 


بنه‌ماکانی کارکردنی پاترییه‌کان | ۱۶۷ ] 


WWW.IQRA.AHLAMONTADA.COM 


به‌رامبه‌ر ئايۆنى هایدروکسیدی ناو ثاوه‌که ( که خوی به‌هوی 
به‌رکه‌وتنی ئاو و ژینگه‌ی ثه‌لکترولایت به ئوکسجین دروست ده‌بیت) 
هایدروکسیدی ئەلەمنيۆم پیکدینیت. مه‌سهله‌که ثه‌وه‌یه که له زوربه‌ی 
پاتربیه‌کانی کانزای هه‌وادا پرزوسهی توکس اندن به شنوه‌یه‌کی 
ثه‌له منیقم -هه ادا هایدر کسیدی ثه‌له‌منیقم دروست دهینشت. لنر هوه ئەم 
پاتربیه کانزا-هواییه که‌میک جیاوازه‌تر دهبیت له پاترییه‌کانی تر. 


وینه‌ی ۳ - ۵ : شیوه‌ی پاتری سهره‌تایی ثه‌له‌منیقم -هه‌وا 


هم پاتریه له جوری سهره‌تاییه و توانای دووباره شه‌حنبوون يان 
بارگاویبوونه‌وه‌ی نییه» به واتایه‌کیتر هایدروکسیدی ئەلەمنيۆم تەنانەت 
دوای وه‌رگرتنی وزه له پروسه‌ی بارگاویکردنه‌وه‌دا, توانای دووباره 
دروستکردنه‌وه و ثازادکردنی تزکسجین و ئاو و ئەلەمنيۆمى نییه. 
که‌واته پاتری ئه‌له‌منیقم-هه‌وا بارگاوی ناکرنته‌وه و ته‌نها ده‌توانریت به 
شیوهیه‌کی میک‌انیکی بارگاوی بکریته‌وه به لابردنی پاشماوه‌ی 
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چه‌سپاوی جه‌لی هایدرقکسیدی ئەلەمنیۆم و زیادکردنی ئاو و دانانی 
خالیکردنه‌وه‌ی پاتری ثه‌له‌منیزم-هه‌واء ته‌نیا تویکله‌که و نه‌لکترولایته که 
و پلیتی ک‌انود ده‌توانریت دووباره به‌ک اربهینریته‌وه. بیگومان 
هایدروکسیدی ئەلەمنيقۆم بق سروشت ماده‌یه‌کی زیانبه‌خش نییه, 
خه‌سله‌تی ژینگه‌دوستی پاتری ثه‌له‌منیقم-هوا وه‌کو خه‌سله‌تیکی به‌هیزی 
ئەم پاتریه زور به‌رچاوه. به‌لام ثه‌و راستییه‌ی زور گرنگه به نیسبه‌ت 
ئەم جوره پاترییانه که تەنانەت سسایکلیکی بارگ‌اویکردنه‌وه و 
پاترییه‌کانی ثه‌له‌منیمی-هه‌وا هینده سوودی تایبه‌تیان هه‌یه له بواری 
توانای وزه‌داء هه‌روه‌ه] ته‌له‌منیوم کانزایه‌کی هننده هه‌رزان و 
ژینگه‌دوسسته سهره‌رای ثهم لاوازیسیه (بارگ‌اوی نه‌بسوونه‌وه‌ی)» 
ته‌کنه‌لزوژی ای پاترییه‌ک‌انی ثه‌له‌منیوم- هه‌وا له په‌ره‌سندن و 
گه‌شه‌کردندایه. 

کارلیکه کیمیایی و کاره‌باییه‌کان؛ کارلیکی کیمیاوی له ئه‌نوده‌که‌دا به‌م 
شیوه‌یه که کانزای ثه‌له‌منیم ده‌گوریّت بق هایدروکسیدی ئەلەمنيقم له 
ناماده‌بوونی ثایونه‌کانی هایدروکسیدی نەگەتيقداء ئەمەش جیاوازییه‌کی 
پزتننسیالی دروست ده‌کات. به‌لام له کاتود له ده‌وروبه‌ری تقکسجینی 
هه‌وا و ثاودا تایونه‌کانی هایدروکسید دروست ده‌ین, که ئهو ثایزنانه 
دابینده‌که‌ن که ثه‌نوده‌که پیویستی پییه‌تی. به‌گشتی کانزای ثه‌له‌منیوم له 
تاماده‌بوونی ناو و توکس جیندا بریکی هایدروکسیدی ثه‌له‌منیوم و 
هه‌روه‌ه | جیاوازی پوتانسیلی ۲۷۱ قولت (له ړووی تیسوریه‌وه) 
دابینده‌کات. به‌داخه‌وه هایدروکسایدی ئەلەمنيۆم ماده‌یه‌کی زور خراپه؛ 
لەبەر نه‌وه‌ی به شیوه‌ی پاوده‌ری ڕەش نییه و له شیوه‌ی جه‌لییه‌کی 
چه‌سپاودایه و به ثه‌نوده‌که‌وه دەلکټت و زور به خیرایی ریره‌وی 
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کارلیکه‌که ده‌وه‌ستیننت. زور ههول دراوه که به به‌کارهتننانی 
زیادکه‌ریک له ثه‌لکترولایتدا ئەم نیشتووه جه‌لییه بگۆرن بق شیوازی 
وه‌کو مادده نیشتووه‌کانی ئۆکسیدی کانزاکانی تر. کارلنکه کیمیاوییه‌کان 


بەم شئوهیه له پاتری ثه‌له‌منیوم -هه وا رووده‌دات: 


کارلیکی ئۆکساندن له ئه‌نود: 
Al + 30H7 ¬» Al(OH); + 3e7 (Eo = -231۷(‏ 


کارلێکی که‌مکردنه‌وه له کاتقد: 
2H0 + 4e7 ¬+ 40H7 (Eo = +0.40V )‏ +0 


کارلتکی کیمیاوی گشتی: 
6H20 ¬» 4۸0( (Eo = 271۷ (‏ + 30 + 4۸1 


پیکهاته‌ی پاتری ثه‌له‌منیوم-هه‌وا؛ پیکهانه‌ی پاتری هه‌وای ثه‌له‌منیوم 
وه‌ک ھەر پاترییه‌کی هه‌وای کانزایی وایه. ثه‌نوده‌که له ثه‌له‌منیوم يان 
دارشنهکه‌ی دروست ده‌کرنت. کانوده‌که له هه‌وای ده‌وروبه‌ری 
ده‌وله‌مه‌نسد به ئۆکسجين پیکهاتووه که له پیکهاته‌یه‌کی کونداری 
پیکهاتووه له نیترات و کاربوتی چالاککراو. هه‌روه‌ها کاتالیسته‌کانی 
وه‌ک توخمه تاک به‌تزمیبه‌کان دروستکراوه. هه‌روه‌ها ثه‌لکترو لایته‌که 
گیراوه‌یه‌کی گونجاوه بق گواستنه‌وه‌ی نایون. 


بنه‌ماکانی کارکردنی پاتریبه‌کان : ۱5۰ 


WWW.IQRA.AHLAMONTADA.COM 


نه‌لکترولایت ( تاوی) 


alr 
air 


ب مب با Yer‏ چپ چا چیه ی چپ چپ یس 


تهنود ( تمله‌منیزم) 


مادده کانی سیرلمیک 


وینه‌ی ۳ - : پیکهاته‌ی پاتری سهره‌تایی ثه‌له‌منیقم -ههوا 


لەم پنکهاته‌یه‌دا ده‌توانرنت ئەنۆدێكى ئەلەمنيۆم و کاتودیکی هه‌وا و 
پنکهاته‌یه‌کی کونیله‌دار به کاتالیسته‌وه له ده‌ورویه‌ری کانوده‌که‌دا 
ببینریت. خالی گرنگ لەم پیکه اته‌یه‌دا چینه نه‌خوازراوه‌که‌یه. به‌لام 
راسته‌قینه‌که‌ی هایدروکسیدی ته‌له‌منیومه, که به‌ره به‌ره بقشایییه‌ک له 
نیوان ثه‌لکترژلایتی گه‌یینه‌ری گیراوه‌ی خویی پر له شایونی ثه‌له‌منیوم و 
ثه‌نودی کانزای ثه‌له‌مینیومی دروست ده‌کات و ثه‌که‌ر ئەم کینشهیه 
چاره‌سهر نه‌کرنت» سهره‌رای بوونی کانزا له ئه‌نوده‌که‌دا و مانه‌وه‌ی 
توانای وزه. هیّز و توانای کارلتککردن و به‌رهه‌مهینانی وزه زور به 
خیرایی له‌ده‌ست ده‌چیّت. به‌کارهینانی په‌رده‌ی توری کانزایی کوندار بق 
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گواستنه‌وه‌ی ئۆکسجین و له هه‌مان کاتدا بق کوکردنه‌وه‌ی ته‌زوو» 
کارتکی باو و ئاساییه هه‌روه‌ک له ھەر پاترییه‌کی تری هه‌وا-کانزاییدا 
هم په‌رده تقریه به‌کارده‌هیندریت. 

قوناغه‌ک‌انی کارلنکه کیمیاییه‌کان و هاوسهنگی کاره‌بایی له 
پاترییه‌کی ثه‌له‌منیومی-هه‌وا لەم وینانه‌ی خواره‌وه‌دا نیشان دراوه. ده‌بی 
رٍه‌چاوی نه‌مه بکریّت که نهم کارلیکانه به به‌رده‌وامی ثه‌نجام ده‌درین و 
هیچ زنجیره‌یه‌ک لەم کاره‌دا بیری لئ ناکریته‌وه و ته‌نیا ثه‌م زنجیره‌یه 
نیشاندراوه بق ثه‌وه‌ی باشتر له چه‌م که‌که تیبگه‌ین. سهره‌تا هیچ 
کاردانه‌وه‌یه‌ک بوونی نییه, هه‌وای ده‌ره‌وه‌ی پاتری ثه‌له‌منیقم-هه‌وا پره 
له ئزوکسجین. بیگومان دووهم ئوکسیدی کاربونیش له ژینگه‌دا هه‌یه؛ 
به‌لام وه‌ک له وینه‌کاندا ده‌بینریت. ئه‌لکترولایتی پاتری ثه‌له‌منیقمی-هه‌وا 
که به شنوه‌یه‌کی باو به هایدرقکسیدی پزتاسیومی تواوه دادەنرێت› 
ویستتکی که‌می بق کارلیککردن له‌گه‌ل کاربونی ده‌وروبه‌ر هه‌یه. 


ده‌ستپتکردق پرقسه که: هه‌وای پر له تۆکسجین له تزیک کاتود 


نهنود ( ئەلەمنيۆم) 


نه‌لکترولایت ( ۷061) 
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لەگەل چوونه ژووره‌وه‌ی تزکسجین له په‌رده‌ی کونیله‌داری 
كاتۆدەوەء› ئەم و کسچینه له ئاماده‌بوونی تاودا تایونه‌کانی هایدرة کسید 
به‌رههم ده‌هتنشت و هاوسهنگی کاره‌یایی خانه کیمیایبه‌کان له 
به‌رژه‌وه‌نسدی به‌رهه‌مهینانی جیاوازی پوتانسیه‌لی ده‌گوریست. 
ثه‌لکترولایتی گیراوه‌ی خویی هایدروکسیدی پوتاسیوم له ئاودا شوننی 
پیویست بق به‌رهه‌مهننان و گواستنه‌وه‌ی ئەم ثایونه دابین ده‌کات. وه‌ک 
ده‌بینریّت کاربزنی ده‌وروبه‌ر هیچ رولیکی نییه له کارلیکی کاتودیدا. 


کارلتی کاتودی له پاتری ثه له‌منی ی_-ههوا 


کتود ( هموا) 


نه‌لکترولایت ( 084×) 


له قوناغی داهاتوودا ژینگه‌ی ئه‌لکترولایت رولی خوی ده‌گیریت و 
ئایونه‌کانی هایدرکسید ناراسته‌ی ثه‌نوده‌که ده‌کات. شایه‌نی باسه 
هه‌رگیز ته‌زووی یه‌ک تاراسته‌یی ره‌ه ا نییه بق جوله يان بوونی 
تایونه‌کانی هایدرقکسید له ثه‌لکترولایته‌که‌دا و چری نایزنه‌کان له نزیک 
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یه‌کیک له ثه‌نود يان کاتود ته‌نیا به بارگاویکردنه‌وه يان خالیبوون زياد 


ده‌کات. 


رقلی ثه‌لکترولایت له بیکهانه‌ی پاترییه کی ثه‌لمتیزی-هه‌وادا 


کاتود ( هفوا) 


ثه‌نود ( نمله‌منیوم) 
2 


ثه‌لکترولایت ( 084×) 


له ثه‌نوده‌که‌داء به وه‌رگرتضی چری نایزنه‌کانی هایدروکسید. 
ئەلەمنيۆم ده‌چینته ناو کارلیکه‌که‌وه و له به‌رامبه‌ر به‌رهه‌مهیتانی 
هایدری‌کسیدی ثه له منیق مداء هاوسه‌نگی کنمیایی و کاره‌بایی خانه‌که له 


به‌رژه‌وه‌ندی به‌رهه‌مهینانی جیاوازی پوتانسیه‌لی زیاتر ده‌گقرنت. 
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کارلیی نهنودی له پاتری ثه‌له‌منیوی-ههوادا 


کانود ز هھوا) 


Coz 


Al+ 30۱۲ = (ON, + 7 


نه‌لکترولایت ( 08») 


هاوسه‌نگی کاره‌بایی خانه‌یه‌کی کیمیایی» يان خانه‌یه‌کی هاوشیوه‌ی 
که‌لقانی. که پاتری ثه‌له‌منیوم-هه‌وای پی ده‌وتریت. به ده‌ردانی 
ئه‌لکترونه‌کان و دروستکردنی جیاوازی پوتانسیه‌لی و دامه‌زراندنی 
ته‌زووی کاره‌بایی خی ده‌رده‌خات. به‌داخه‌وه له پاترییه‌کی ئەلەمنيۆم- 
هه‌وا ریره‌وی ئەم ثه‌لکترون‌انه پیچچه‌وانه نابیته‌وه. به واتایه‌کی تر 
سهره‌رای به‌کارهینانی جیاوازی پوتانسیه‌لی پنچه‌وانه و به‌کارهینانی 
وزه» پندانی ئه‌لکترون بهم پاتریه. پروسه‌ی دووباره دروستکردنه‌وه‌ی 
ثه‌له‌منیزم پیچه‌وانه ناکاته‌وه و پاتری ثه‌له‌منیوم-هه‌وا بارگاوی نابیت. 
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تهوژی ته‌زووی کارسبانی به‌هوی جیاوازی پوتانستلهوه بو دروستکردن هاوسهنی کارمبای 


کتود ( هموا] ge‏ 


چ هنود ئەلەمنيۈم) 


نه‌لکترولابت ( 08×) 


له قوناغی کوتاییدا به دامه‌زراندتی ته‌زووی کاره‌بایی به‌هوی 
جیاوازی پوتانسئله‌وه هاوسه‌نگی کاره‌یایی دروست ده‌کریت. بق 
پاترییه‌کانی کانزا-هه‌وایی. تایبه‌تمه‌ندییه‌کی گرنگ له ژیر ناوی وزه‌ی 
تایبه‌ت يان توانای وزه‌ی تایبه‌ت به وات بق ههر کیلوگرامیک پیناسه 
ده‌کریشت. ئەمەش بری وزه‌ی کاره‌باییه به وات (نه‌ک جوول) که ھەر 
کیلق‌گرامیکی پاتری دابینی ده‌کات. یه‌که‌ی بارسته له برگه‌که‌دا ئاماژه‌یه 
بسق ثه‌وه‌ی که که‌می بارسته‌ی کوتایی پاتریه‌که زور گرنگه بق 
دابینکردتی بری وزه‌ی ویستراو. به‌کارهینانی کانزا و ئه‌لکترولایته‌کان؛ 
هه‌روه‌] به‌کارهتنانی پاتری کانزا- هه‌وا له ته‌کنه‌لزژیاکانی 
گواستنه‌وه‌داء جه‌خت له‌سهر بارسته‌ی که‌می پاتری په‌سه‌ندکراو 
تخکسانه وه وا کن فهوفیه: که و اتر خاله مت وم- ههوا له 
تایبه‌تمه ندییه‌دا ناوازه‌یه. پاتری ثه‌له‌منیوم- هه‌وا پاترییه‌که له ړووی 
تیوریه‌وه توانای وزه‌ی تایبه‌تی ۲۰۰۰ بق ۸۰۰۰ یه‌که‌ی توانای وزه‌ی 
ههیه؛ به‌لام له ړووی به‌کارهتنان و جنبه‌جیکردنه‌وه ئهم بره توانایه له 


779۲ [ ER iya تفای‎ 
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۰ به‌که زیاتر نابنت. له هاوشیوه کردنه‌کان. کارایی پاترییه‌کانی 
ئەلەمنيۆم- هه‌وا تا ۸ هینده‌ی پاترییه ناساییه‌کانی لیتیوم ٌایزنی 
هه‌لده‌سه‌نگیندریت. له هه‌مان کاتدا پیویستبوون به ریوشوننی میکانیکی 
بۆ بارگاویکردنه‌وه‌ی پاتریه‌که که‌موکورییه‌کی گه‌وره‌یه و بووهته هی 
سنوورداربوونی هه‌ندیک له به‌کارهیتانه‌کانی له بوواری سه‌ربازیدا. هو 
راستییه‌ی که ده‌توانرچت دارشته هه‌رزانه‌کانی ئەلەمنيۆم و ته‌نه‌که له 
ثه‌نوده‌که‌دا به‌کاربهیترنت, هه‌روه‌ها ثه‌له‌منیوم کانزایه‌کی سووکه. به 
خالێکی گرنگ له هه‌لسه‌نگاندنی توانای وزه‌ی تایبه‌تی پاتری ثه‌له‌منیقم- 
هه‌وادا هه‌ژمار ده‌کریت. پاترییه‌کانی ثه‌له‌منیوم-هه‌وا تەنانەت لەگەل 
خویواوی سروشتیشدا کار ده‌که‌ن» هه‌رچه‌نده جیاوازی پوتانسیلی که 
دابینده‌که‌ن که‌متره و نزیکه‌ی ۰۸۷ فولته. پاتری ثه‌له‌منیوم-هه‌وا 
ته‌کنه‌لوجیایه‌کی زور تازه‌یه و له فراوانبسوون و په‌ره‌سهندندایه, 
هه‌روه‌ه | سووده تایبه‌ته‌کانی بریتیین له چری وزه‌ی زور به‌رز و 
سهلامه‌تی له به‌کارهینانداء به‌لام بق هه‌لبژاردنی کانزا که له پاترییه‌کانی 
ثه‌له منیم- هه‌وادا به‌کارده‌هیتریت» زور پیویسته که گرنگی به چری 
وزه‌ی تایبه‌ت بدرنت. بابه‌تیکی دیکه بریتییه له قولتیه‌ی بازنه‌ی کراوه 
که له پاتری ثه‌له‌منیقم-هه‌وادا دروست ده‌ینت. پیسنه‌کردنی ژینگه و بی 
کاریگه‌ری کانزا يان ئوکسیدی کانزا له‌سهر ته‌ندروستی مرۆق› 
هه‌روه‌ها زوری و نرخی ئهو کانزایانه‌ی که له پاترییه‌کانی ثه‌له‌منیوم- 
هه‌وادا به‌ک‌ارده‌هیترین» هه‌مسوو ثه‌و پارامیته‌رانهن که کاریگه‌رییان 
له‌سهر په‌ره‌پیدانی ئەم ته‌کنه‌لزژی ایه هه‌یه. به‌هوی به‌کارهین‌انی 
به‌ربلاوی پاتری بارگاویکه‌ره‌وه له پیشه‌سازی ئوتق‌مبنلداء پرسی 
سه‌لامه‌تی و نه‌سوتاندن و نه‌ته‌قینه‌وه له ثه‌گه‌ری رووداوی هاتوچو‌دا 
پرسیکی گرنگه که له پاتری ثه‌له‌منیوم- هه‌وایشدا گه‌ره‌نتی کراوه و 
ئەگەرى ته‌قیسنه‌وه‌ی نیسیه. هه‌رچه‌ن ده يەکټښک له به‌کارهیت‌انه 


بنه‌ماگانی کارکردنی پاترییه‌گان | ۱۵۷ ) 


WWW.IQRA.AHLAMONTADA.COM 


سهره‌کییه‌کانی پاتری ثه‌له‌منیوم-هه‌وا له جیهاندا پیشه‌سازی تئوتومبیله. 
به‌لام ئەم جوره پاترییه به شیوه‌یه‌کی به‌رفراوان له پیشه‌سازی 
سه‌ربازیدا به‌کارده‌هیِتریت» هه‌روه‌ها سیسته‌می پشتگیری و ئامیره‌کانی 
په‌یوه‌نسدیکردن. به واتایه‌کی تر, ئهو به‌کارهتنان و بوارانه‌ی که 
پنویستیان به وزه‌ی جیگیری زور به‌رزه» تەنانەت به‌بی ده‌ست گه‌یشتن 
به پاتری بارگاویکه‌رهوه. ده‌توانن له پاتری ثه له منیقم- هه‌وا که‌لک 


وه‌ربگرن. 


۰-۳. پاتری زینکسنوکسیدی زیو 

یه‌که‌م پاتری سهره‌تایی پراکتیکی زینک-وکسیدی زیو له سالی 
۰ لەلايەن "ناندری" په‌ره‌یپندرا. پاتری زینک -ئۆکسیدی زیو به‌کیکه 
له جوره‌کانی پاتری ثه‌لکالی به چری وزه‌ی ۰۵ بۆ ۱۳۲ وات-کاتزمیر/ 
کیلوگرام" و چری هیّزی ۱۱ بق ۲۱۳ وات/ کیلق‌گرام" له گروپی پاترییه 
وزه به‌رزه‌کان هه‌ژمار ده‌کرنت. ئەم پاترییه له‌سه‌ر بنه‌مای خیرایی و 
کارامه‌ییه‌وه» بق دوو جوری سهره‌کی پولین ده‌کرین. جوری يەكەم به 
خیرایی خالیبوونی نزم و ته‌مه‌تی کارکردنی مامناوه‌ند بق درنژخایه‌ن ( 
له ۱ سال بق ۲ سال به نزیکه‌ی ۱۰۰ سایکلی کارکردنی به‌سووده)» 
جوری دووهم به خیرایسی خالیبوونی به‌رز و ته‌مه‌نی کارکردنی 
کورتخایه‌ن (ماوه‌ی ° مانگ له‌گه‌ل ۲۰ سایکلی کارکردنی به‌سوود). 
جوری نرمی ئهم پاترییه له کاره‌کانی وه‌ک ژیرده‌ریایی و ثه‌لیکترونی و 
په‌یوه‌ندییه‌کان و پیشه‌سازییه سه‌ربازییه‌کان به‌کاردیت و جوری ریژه‌ی 
به‌رزی له پیشه‌س‌ازییه سسهربازییه و سیسسته‌می به‌رگریدا 
به‌کارده‌هیتریّت. پاتریی ژیر ده‌ریایی کاره‌کان سنووردار ده‌که‌ن, واته 
توانای پاترییه‌کان ماوه‌ی سوورانه‌وه‌ی ژێرئاوی و کاره‌کانی ژیر 
ده‌ریایی سنووردار ده‌کات. تاراده‌یه‌ک به‌کارهینانی پاتری زینک- 
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ثوکسیدی زیوء به به‌راورد به پاترییه‌کانی قورقوشمه‌سیدی ده‌توانیت 
تاه هێنده زیاتر شوین پاشه‌که‌وت بکات. به‌مه‌ش شویننکی که‌متر 
به‌فیرق ده‌دریت. هه‌روه‌ها پاتری زینک-توکسیدی زیو له ئیستادا یه‌کیکه 
له دابینکه‌رانی هیزی تزرپیدوی کاره‌بایی. پاترییه زینک-توکسیده‌کانی 
زیو بق دوو جوری سهره‌تایی پولین ده‌کرین. (بارگاوی نه‌کراوه) و 
لاوه‌کی (بارگاوی که‌ره‌وه). ئەم پاتریانه به‌پینی میکانیزمی چالاککردن 
به‌سهر ئەم دوو ده‌سته‌یه دابه‌ش ده‌کرین: 

۵ هاگرارق دست دد اترتت له وهی بز شای شمان و 
زه‌ویدا به‌کاربهیترنت. 

٩‏ چالاککراوی ئۆتۆماتيكى (ریموت) له پیشه‌سازی مووشه‌کدا 
به‌کار دنت. 

هه‌روه‌ک پنشتر باسکرا. سیسته‌می پاتریی به‌ده‌گی سهره‌تایی 
زینک-ئۆکسیدی زیو سیسته‌میکه توانای بارگاویکردنه‌وه‌ی نییه, ئهم 
پاترییانه به ثامیری تاکه ته‌قه هه‌زمار ده‌کرین. خانه‌کانی له دوخی 
بارگاویکردنه‌وه‌ی وشکدان و به تیکردنی ثه‌لکترولایت ته‌نیا پنش نه‌وه‌ی 
وزه‌ی کاره‌بای لیوه‌ربگیریت چالاک ده‌کرین. هم پاتریانه ثامتری 
پنیوماتیک-های درولیکی -ه لکتر ق کیمی‌ایین (سیکنالی چالاککردنی 
کاره‌ب‌ایی. زورجار له شوینیکی دووره‌وه سهرچاوه ده‌گریست. 
ته‌قینه‌وه‌یه‌ کی کونترولکراو دروست ده‌کات. به‌م هویه‌شه‌وه گازیک 
دروست ده‌کات هه‌لکترولایته‌که پالده‌ننت و ناچاری ده‌کات دیسکنکی 
کانزایی بپچرینیت. و بچیته ناو مانیفزلدیکه‌وه که هه‌لیده‌گریت بق 
هه‌ریه‌ک له خانه‌کانی پاتری). ئەم پاترییانه به که‌متر له چرکه‌یه‌ک دوای 
چالاکبوون. بۆ ماوه‌یه‌کی کورت. به شیوه‌یه‌کی گشتی چه‌ند خوله‌کیک 
تا چه‌ند کاتژمیریک. کاره‌با دابین ده‌کهن. ثهم پاترییانه ده‌توانن به 
ته‌زوویه‌کی زور به‌رز و ریکخستنی قولتیه‌ی ناياب خالی بکرینه‌وه و 
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ریژه‌ی هیزیان بق کیش و ریژه‌ی قه‌باره‌یان به‌رزه» به تایبه‌تی له 
ریکه‌ی به‌رری خالیبووندا. سس ره‌رای که و ه. ثه‌وان کارایی 
متمانه‌پنکراویان نیشانداوه له ماوه‌ی دریژخایه‌نی ته‌مه‌نی هه‌لگرتضی 

کاتود يان جه‌مسه‌ری پوزه‌تیقی پاترییه‌که» بریتییه له ثوکسیدی 
زیو له جوری ۸8۵20 بان A80‏ يان تیکهله‌یه‌ک له هه‌ردوو 
ئۆكسيدەكە. هه‌روه‌ها ثه‌نود يان جه‌مسه‌ری نه‌گه‌تیف» برییتیه له زینک. 
ثه‌لکترولایته‌که‌ی ( ۸۳۱/) گیراوه‌ی هایدروکسیدی پوتاسیومه. کارلیکه 
ثه‌لکترق کیمیاییه‌کانی پاتریی سه‌ره‌تایی زینک -ئۆکسیدی زیو له کاتی 
خالیبووندا و له دۆخی ستانداردی ۲۵ پله‌ی سه‌نتیگراددا بهم شیوه‌ی 
خوارهوهن: 


کارلیکی کیمیاوی ئه‌نود: 
Zn + 2011- ¬ Zn(OH)z + 26-‏ 

کارلیکی کیمیاوی کاتود: 
20 ل 2۸2 دب 267 + 21۲۳ + ۸8,0 


کارلتکی کیمیاوی ثه‌لکترولایت: 
2H0 ¬ 2H* + 20۲‏ 


کارلیکی کیمیاوی گشتی: 
Zn + HO +۸۵۵0 ¬ Zn(OH)» + 8‏ 
پێکهاته سهره‌کییه‌کانی پاتری زینک-ئۆکسیدی زیو بریتیین له: 
ئەلكترۆدی زینک ئه‌لکترودی زیو»› سیسته‌می په‌رده و جیاکه‌ره‌وه» 
ثه‌لکترولایت و فیتینگه‌کانی جه‌سته. ثه‌و ثه‌لکترولایته‌ی که لەم جوره 
پاتریانه‌دا به‌کاردیت بریتییه له گیراوه‌ی هایدروکسیدی پوتاسیوم › 
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چرییه‌که‌ی له‌رووی رنژه‌ی خالیکردنه‌وه (ریژه‌ی به‌رز يان ریژه‌ی نزم) 
به‌پیسی جوری پاتریه‌که ده‌گوریت و له‌وانه‌یه چرییه‌کی دیاریکراوی 
هه‌ندی پنکهاته‌ی (زیادکه‌ره‌کانای تیدا بێت. په‌یوه‌ندییه‌کانی ناوه‌وه و 
ده‌ره‌وه‌ی پاتریی زینک-نوکسیدی زیو به‌زوری له زیو, نیکل يان به 
مه‌به‌ستی باشترکردنی توانای گه‌بینه‌ری کاره‌بایی و زیادکردنی کارایی 
کارکردنی پاتریه‌که له مسی رووپوشتکی زیو دروست ده‌کرین. 
جه‌سته‌ی ئەم جوره پاترییه به‌زوری له پلاستیکی 5 يان 
پولیسولفان که به‌رگرییه‌کی باشی کیمیایی و میک‌انیکی ههیه, 
دروستکراوه. له پنشتر باس کراء پاترییه‌کانی زینک-ئۆکسیدی زیو 
گرنگن» چونکه چری وزه‌ی زور به‌رزیان هه‌یه. هه‌رچه‌نده که‌رسته‌کانی 
به‌کارهاتوو لهم پاترییانه تیچووی زوریان پتویسته. بویه سنووردارن و 
له خانه‌کانی دوکمه‌یی به‌کارده‌هتترین. وه‌ک به‌کارهتنانیان له حاسییه, 
کاتژمیری ئامیری بیستن و به‌کارهینانیتری لهو جوره که پنویستیان به 


پاتری بچووک و تەمەن درنژی خزمه‌تگوزاری هه‌یه. 


وینه‌ی ۳ - ۷: پیکهاته‌ی پاتری زینک-ئۆکسیدی زیوی 
(جوری دوگمه‌یی) 
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يۆ جەمسەرى پوزه‌تیقی پاتری ده‌توانریت ئۆکسیيدى زیو يان 


کانزای زیو به‌کاربهینرێت» ئۆکسیدی زیو بریتییه له: 


Ag20‏ ۸20 و 


۸8205 زیوی کانزایی له ژینگه‌ی ئاسایی و ژینگه ثه‌لکالییه‌کانی وه‌کو 
هایدرو‌کسیدی پوتاسیزم جیگیره. نُزکسیدی زیو پیکهاته‌یه‌که له شیوه‌ی 
پاوده‌ری ڕەش يان قاوه‌یی تۆخ که بق ناماده‌کردنی پیکهاته‌کانی تری 
زیو به‌کاردیت. ئهم پیکهاته‌یه له ړووی گه‌رمیه‌وه زور ناتویته‌وه و بق 
به‌کارهینانی شووشه و روناکی و سیرامیک گونجاوه. هه‌روه‌ها ئەم 

تو‌کسیده له پاترییه‌کانی توکسیدی زیودا به‌کاردنت 
خواره‌وه هه‌ندی له ا لهس و کسیده‌کانی زيو مس 


به‌رگسری 

کاره‌بایی به‌رز 

٩‏ تسوننهر له 
گیسراوه‌ی 
ثه‌لکالیدا 


ت. له خشه‌ی 


قرا 
ئايۆنەكکانى زیو 
لەگەڵ KOH‏ 
NaOH‏ به 
افةو جات 
توکس_سینه‌ره‌کان 


دروست ده‌ینت 


ده‌توانرنت جضونی 
زیو ان زيو له 


ئۆزۆن› په‌رسولفات 
بان په‌رمه‌نگه‌نات 


به‌رههم بهئترنت 
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چه‌ند ریگه‌یه‌ک بق دروستکردنی ثه‌لکترودی زینک ههیه. له‌وانه 
شیوازی په‌ستانی وشک. شیوازی هه‌ویری و شیوازی ثه‌لکترولیتی. 
له‌سهر بنه‌مای شیوازی په‌سنانی وشکداء تنکه‌له‌ی مادده پاودهره 
چالاکه‌کان به وشکی و به ریژه‌یه‌کی دیاریکراو لهسه‌ر توری کانزای 
ثه‌لکتروده‌که ده‌په‌مسترین. له شیوازی هه‌ویریداء تیکه‌له‌ی پیکهاته 
چالاکه‌کان له شیوه‌ی هه‌ویر, به ه‌ستووری و رنژه‌یه‌کی دیاریکراو 
ده‌کریته سەر توره‌که و دواتر ده‌په‌ستریت» هه‌روه‌هاله شیوازی 
لکد ایشیا برنکی وناز یگراو له ماده سالگ کاخ له هگ 
ئەلكترۆليتيكدا لەسەر توره‌که ده‌نیشیته‌وه. له به‌رهه‌مهینانی ئەلكترۆدى 
زینک له پاترییه‌کانی که به خیرایی به‌رز خالی ده‌بنه‌وه. باوترین رنگه 
شیوازی ئه‌لکترولایته؛ هه‌روه‌ها به نوقمکردنی ثه‌لکترود له‌ناو جیوهداء 
ثه‌لکتروده‌که له ژه‌نگاویبوونی به هی هایدر‌جین ده‌پاریزن. 

شیوازه‌کانی دروستکردنی ئه‌لکترودی زیو يان ئۆکسیدی زیو 
بریتیین له شیوازی په‌ستانی وشک. شیوازی هه‌ویری و شیوازی 
هه‌لمژین. له شیوازی په‌ستانی وشک ههر وه‌کو پنشتر باسکرا. پیکهاته 
چالاکه‌کان و برنکی دیاریکراو له تیکه‌له‌یه‌ک له پاوده‌ری زیو و 
زیادکراوه‌کانی تر به وشکی ده‌خرینه سهر توره‌که و به هیزیکی 
دیاریکراو فشار ده‌خنه‌سه‌ری. له شیوازی هه‌ویریدا تیکهله‌یه‌ک له 
پاوده‌ری زیو و زیادکراوه‌کانی تر که پنویستیان به مادده 
چه‌ورکه‌ره‌کان هه‌یه. بسق هه‌ویریک ده‌گقردرین» دواتر به بړ و 
ثه ستوورییه‌کی دیاریکراو له‌سهر تقری ثه‌لکتروده‌که ده‌دریت و دواتر 
ده‌په‌ستریت. ثه‌لکترودی زیوی شیوازی هه‌ویری, بهم سی شیوازه 
سهره‌کییه‌ی خواره‌وه دروست ده‌کریت. به پشتبه‌ستن بهو ماددانه‌ی که 
به‌کارهینراون. ئهم سی شنوازه بریتیین له: 

* دروستکردنی ثه‌لکترودی ئزکسیدی زيو به گه‌رمکردنه‌وه. 
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9 دروستکردنی ثه‌لکترودی پاوده‌ری زیویی سینته‌رکراو. 

* دروستکردنی ثه‌لکترود تیکه‌ل به پزینی گه‌رمکراو. 

له شیوازی هه‌ویری بق به‌رهه‌مهتنانی ئه‌لکترود. پاوده‌ری ثه‌لکترود 
و مادده چالاکه‌کان و زیادکراوه‌کان زياد ده‌کرین بق زیادکردنی 
چالاکیی ثه‌لکتروکیمیایی ثه‌لکتروده‌که. بوونی فاکته‌ریکی به‌ستنه‌وه و 
پرکه‌ره‌وه‌یه‌کی ناکاریکه‌ر بق زیسادکردنی قه‌باره‌ی هه‌ویره‌که و 
ئاسانکاری بق بلاوبوونه‌وه لەسەر ړووی توری ثه‌لکتروده‌که پویسته. 
هو‌کاری هه‌ویرساز, مادده‌یه‌که که ده‌توانریت به هوی هم مادده‌یه 
توزی توکسیدی زیو و زیادکراوه‌کانی به شیوه‌ی هه‌ویر ده‌ربهیندریت» 
هه‌روه‌ها دروستکردنی هیّزی میکانیکی پیکهاته چالاکه‌کان بق به‌کتر و 
بق توری ثه‌لکتروده‌کان.. هه‌ویرساز ده‌بیت ئەم تایبه‌نمه‌ن دیانه‌ی 
خواره‌وه‌ی تیدابنت: 

* کارلیکی کیمیایی لەگەل مادده چالاکه‌کانی ئه‌لکتروددا نه‌بیت. 

* له پله‌ی گه‌رمی گونجاودا به شیوه‌یه‌کی گه‌رمی شی ببیته‌وه و 
که‌مترین پاشماوه‌ی هه‌بنت. 

® ئەگەر بکریت گه‌پینه‌ری کاره‌با بیت. 

* هیزی لکاندنی به‌رز بیّت. 

٩‏ به اسانی له ثاودا بتویته‌وه و گیراوه‌یه‌کی به‌کسان و جیگیر 
به‌رههم بهینیت. 

له شیوازی هه‌لمژین داء تبکه‌له‌یه‌ک له پاوده‌ری زیو و 
زیادکراوه‌کانی تر به وشکی يان هه‌ویر ده‌خریته سەر توره‌که و دوای 
فشارکردن, له هه‌ندی مه‌رجی دیاریکراوی پله‌ی گه‌رمی و کانه‌وه. 
کارپیکردنی وه‌کسکردن ده‌کرێت بق زیسادکردنی به‌هیزیسوونی 
ثه‌لکتروده‌که. 
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به شیوه‌یه‌کی گشتی پاتری ئۆکسیدی زيو ئهو فیرژنه پاترییان‌ن 
که توانای که‌میان هه‌یه. ثه‌و قیرژنه‌ی که توانای به‌رزتره (وه‌ک خانه‌ی 
بارگاویکه‌ره‌وه به‌رده‌ستن) زورتر به پاتری سیلقه‌ر زینک ناوده‌برین. 
قولتیه‌ی سووری کراوه‌یان ۱۰۱ قولته به شیوه‌یه‌کی هیّلی پشت به پله‌ی 
گه‌رمی ده‌به‌ستیت. تایبه‌تمه‌ندییه‌کانی خالیبوونیان زور باشه واته 
چه‌ماوه‌ی خالیبوونیان ته‌خته. ته‌مه‌نسی خزمه‌تگوزاریان چه‌ند هه‌زار 
کاتزمیره (به‌کارهینانی به‌رده‌وام) و ته‌مه‌نی به‌کارهیتانیان چه‌ند سالیکه 
له پله‌ی گه‌رمی ژووره‌وه‌دا. 

دوو جوره پاتری سیلقه‌ر ئۆکسید ههیه. جوریکیان ثه‌لکترولایتی 
هایدروکسیدی سودیوم و ثه‌وی تریان ثه‌لکترولایتی هایدروکسیدی 
پوتاسیومی تیدایه. به‌هوی به‌رزی تیچووی زیو, به قه‌باره‌ی زور 
بچووک وه‌ک خانه‌ی دوگمه به‌رده‌ستن. که بری زیوی به‌کارهیتراو 
که‌مه و به‌شدارییه‌کی به‌رچاو له تیچووی گشتی به‌رهه‌مه‌که ناکات» يان 
بق به‌کارهینانه گرنگه‌کان به قه‌باره‌ی زور گه‌وره به‌رده‌ستن. پاترییه 
زینک -ئۆکسیدی زیوه‌کان له سه‌رچاوه‌ی کاره‌بای بچووکداء به‌شداریکی 
سهره‌کین. وه‌ک خانه‌ی دوگمه‌یی زور گونجاون بق ئامیری بیستن. 
ثامیری فق‌توگرافی. کاتژمیری ثئه‌لیکترونی و ئامیره‌کانی تری كەم هیز. 
قه‌باره‌ی گه‌وره‌تری پاترییه‌کانی سیلقه‌ر زینک له ژنرده‌ریایی و 
مووشهک و زیر ئاو و فروکه‌وانی دا به‌ک‌ارده‌هیترین. خانه‌ک‌انی 
بارگاویکه‌ره‌ی سیلفه‌ر-زینک وه‌ک جیگره‌وه‌ی سهلامه‌تتری پاترییه‌کانی 
لیتیقمی باسیان لنوه ده‌کرێت. 
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وینه‌ی ۳ -۸: چه‌ماوه‌ی خالیبوونی پاتری سه‌ره‌تایی زینک- 
ئۆكسيدى زيو 


ده‌توانین بلێین سوودی ثه‌م جوره پاترییانه‌ی توانای به‌رزیان بق 
ھەر یه‌که‌یه‌کی کیشیان هه‌یه. ته‌مه‌نی کارکردنیان دریژه. ریژه‌ی 
خوبه‌تالکردنه‌وه‌یان که‌مه و ثه‌مه‌ش وا ده‌کات ماوه‌ی به‌کارهینانیان 
دري بیت. تایبه‌تمه‌ندییه‌کانی خالیکردنه‌وه‌یان ته‌خته (ته‌ختتر له پاتری 
دووهم ئوکسیدی مه‌نگه‌نیزی ثه‌لکالی)» هه‌روه‌ها قولتیه‌یان له خانه‌کانی 
جیوه-زینک به‌رزتره. به‌کیک له که‌موکورییه‌کانی ئەم جوره پاترییانه 
ثه‌وه‌یه که‌ره‌سته‌ی خاوی به‌کارهاتوو لەم پاترییانه گرانبه‌هان. چری 
وزه‌یان له پاتری جوری زینک-هوایی که‌متره. خراپی کارکردنیان له 
پله‌ی که‌رمی نزم و ته‌مه‌نی سایکله‌کانیان سنوورداره, له پاتری زینک- 
هه‌وایی کرانتره و بق کارپیکردنی که هیزی به‌رزیان پنویسته زور 


گرانه. 
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چ پاتری لۈى سه‌رهانن 

پاتری لیتیوم ته‌نیا نزیکه‌ی چل ساله له بازاړ ههیه» بهلام له 
سا رفاس سالا اون اکتا زوانه. ضاران بل عم هار اه 
سالی ۱۹۱۲ ده‌ستیان به کارکردن له‌سه‌ر دروستکردنی پاتری لیتیم 
کرد. به‌لام به‌رده‌وام له هه‌ولی جیگیرکردنی بوون بق خستنه به‌رده‌ستی 
به‌کاربه‌ران. له حه‌فتاکانی سه‌ده‌ی رابردووداء به بژارده‌یه‌کی گونجاوی 
بازاری به‌کاربه‌ر دانران. دواتر نزیکه‌ی دوو ده‌یه‌ی خایاند تا کیمیاکاران 
بژارده‌یه‌کی بارگاویکه‌ره‌وه‌یان په‌ره‌پیدا و له سالی ۱۹۹۱ بۆ یه‌که‌مجار 
ددرکه‌وت. ئەم جوره‌ش جیگه‌ی پاترییه کونه بارگاویکه‌ره‌وه‌ک انی 
گرته‌وه که قورستر بوون و بهو شیوه‌یه‌ش کارامه نه‌بوون. له‌به‌ر 
ثه‌وه‌ی هه‌ردوو بزارده‌که به به‌رآورد به قه‌باره‌ی خویان هنزیکی 
زوریان تیدایه. زور جوره که‌رسته ده‌گرنه‌وه, له‌وانه چرای ده‌ستی, 
یاری» لاپتۆپ و مزبایل. پاتری لیتیوم بق ثه‌و به‌کارهینانه زور گونجاوه 
که ته‌مه‌نی پاتری دریژخایه‌ن ززر گرنگه. وه‌کو ئامیری په‌یسمه‌یکهر. 
کاتزمیر» ثامیری بیستن. یارییه‌کانی کنترولی دوور» ریموت به‌گشتی, 
کامێرای دیجیتالی» بژمیر و ثامیری دیاریکردنی دووکهل. به‌لام بق ئهو 
شتانه‌ی که پنویستیان به بارگ‌اویکردنه‌وه‌ی به‌رده‌وام هه‌یه پاتری 
لیتیزمی سهره‌تایی به‌کارنانت. به‌لکو پاتری لیتیوم ئایون به‌کارده‌هینن, 
وه‌ک ئامێری زیره‌ک. پاشهکه‌وتی کاره‌بای فریاگوزاری» ئوتومبنلی 
وه‌رزشی, به‌له‌م» هه‌لگرتضی وزه‌ی خور» سیست‌می زه‌نگی 
ئاگاردارکردنه‌وه و ته‌کنه‌لوژیای پزیشکی وایه‌رلیس. 

پاتری لیتیومی جوریکه له پاترییه سهره‌تاییه‌کان تیایدا لیتیوم به 
شیوه کانرایه‌که‌ی يان پیکهاته‌کانی وه‌کو نه‌نود به‌کارده‌هیترین. ئەم 
پاتریانه توانا ۲ کارایی به‌رزیان هه‌یه له یه‌که‌ی کیشی که‌متر و 
هه‌روه‌ها ماوه‌ی چاککردنه‌وه‌ی که‌متردا. ئەم پاتریانه بری قولتاجی .۱ 
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قولت تا ۲۷ قولت دابین ده‌که‌ن. پاتری لیتیوم به‌راورد به جوره 
کقنه‌کانی پاتری هه‌ندی جیاوازی به‌رچاوی ههیه. له‌وانه: 

* ئاستی زیاتری هه‌لگرتنی وزه‌ی هه‌یه. 

® ته‌مه‌نی له جوره کونه‌کانی پاتری دریژتره . 

٩‏ هیّزی زیاتر و قه‌باره و ده‌نگی به به‌راورد به جوره کونه‌کانی 
پاتری که‌متره. 

بیگومان پاتری لیتیوم یه‌که‌مه‌کانی بنه‌ماله‌ی لیتیومه» هه‌روه‌ها 
نرخی ئهم جوره پاترییه له‌چاو پاترییه هاوشیوه‌کانی زياتره. پنویسته 
پاتری لیتیزمی (یه‌کجار به‌کارهینراوی سه‌ره‌تایی) له پاتری لیتیقم- 
ثایونی بارگاویکه‌ره‌وه يان پاتری لیتیم-پولیمه‌ری جیا بکریته‌وه. 
چونکه پاتری لیتیومی سهره‌تایی بارگاوی ناکرینه‌وه. به‌لام پاترییه‌کانی 
لیتیوم- ئايۆنى يان لیتیوم-پولیمه‌ری له جوری پاتری بارگاویکه‌ره‌ودن. 
به‌تایبه‌تی لیتیوم به‌سووده, چونکه ده‌توانریت ثایونه‌کانی رنکبخرین بق 
ثه‌وه‌ی له نیوان ثه‌نود و کاتوده‌که‌دا بجولین, ثه‌ویش به به‌کارهینانی 
پیکهاته‌یه‌کی لیتیمی ئالۆز وه‌ک ماده‌ی کاتود. به‌لام به‌بی به‌کارهینانی 
کانزای لیفیوم ودک الەئ فه‌شود: ایعیومی پاک راسته‌وخق لەگەل کان 
يان تەنانەت شیدا کارلیک ده‌کات. به‌لام لیتیمی ناو پاترییه‌کانی لیتیقم- 
ئايۆنى له یه‌ک تاویته‌دا که‌متر کارلیک ده‌کات. 

پاتری لیتیوم به شیوه‌یه‌کی به‌رفراوان له ئامێره ثه‌لیکترق‌نییه 
به‌کاربه‌ره گه‌وره‌کاندا به‌کارده‌هیتریت. زاراوه‌ی پاتری لیتیزم ناماژه‌یه 
بق خیزانیکی کیمیای جیاوازی لیتیوم-کانزا, که له چه‌ندین جوری کاتوزد 
و ثه‌لکترولایت پیکدنت. بهلام هه‌موویان لیتیومی کانزایی وه‌کو ثه‌نود 
به‌کاردینن. پاتریی لیتییقمی سهره‌تایی بق ھەر کیلووات-کاتژمیریک 
پنویستی به ۰,۱5 بق ۰۳ کیلسق‌گرام لیتیسوم هه‌یه. ئەم سیسته‌مه 
سهره‌تاییانه کاتودیکی بارگاویکراو به‌کارده‌هتنن. که مادده‌یه‌کی چالاکی 
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کاره‌باییه لەگەل به‌تالی شوینی بلووری له‌کاتی خالیبوونی پاتری ورده 
ورده پر ده‌کریته وه. 

ده‌توانریت پاتری لیتیوم له جیاتی خانه ثه‌لکالییه تاساییه‌کان له 
زور ثامیردا به‌کاربهینرزت» وه‌ک کاتژمتر و کامیراء هه‌رچه‌نده تیچووی 
زیاتریان هه‌یه, به‌لام خانه‌کانی لیتیقم ته‌مه‌نیکی زور دریژتر ده‌به‌خشن» 
فولتیه‌ی به‌رزه بدریت که له‌لایه‌ن خانه‌کانی لیتیزمه‌وه په‌ره‌ی پیدراوه 
پیش ثه‌وه‌ی وه‌ک جیگره‌وه‌یه‌ کی دروپ ین له ئامیره‌کان دا 
به‌کار بهتتریت که به شیوه‌یه‌کی ئاسایی خانه تاساییه‌کانی زینک 
به‌کارده‌هینن» هه‌روه‌ها پاترییه لیتیزمییه‌کان رولیکی گرنگ و به‌نرخیان 
له به‌کارهینانی تققیانوگرافی دا هه‌یه. له کاتێکدا پاتری لیتیوم به 
شیوه‌یه‌کی به‌رچاو له پاکه‌تی ثزقیانوگرافی ستاندارد گرانتره. بهلام 
توانایان سی هینده‌ی پاکه‌ته‌کانی ثه‌لکالی ده‌گریته‌وه. تنچووی به‌رزی 
خزمه‌نگسوزاری نامیری وقیسانوگرافی دوور (به‌زوری له‌لایه‌ن 
که‌شتیه‌کانه‌وه به‌کاردیت)» بویه زورجار پاساو بق ئەم تیچوونه به‌رزه‌ی 
ده هتنینه و د. 

پاتری بچووکی لیتیوم به شیوهیه‌کی زور باو له تامیره 
ثه‌لیکترونییه بچسووک و کگه‌وره‌کان دا به‌کارده‌هینریت, وه‌ک کاتژمیر 
کامێراء کامیرای دیجیتالی. گه‌رمیی پیو. بژمێر (حاسیبه)» کومپیوته‌ری 
که‌سی, ئامیری په‌یوه‌ندی و قوفلی ریموتی ئۆتۆمبێل» به چه‌ندین شیوه 
و قه‌باره, لەگەل جوریکی باو که جوری مه‌نگه‌نیزی جوری ۲ قولتی 
آدراوه به‌رده‌س‌تن, به شسنوه‌یه‌کی گشستی تیسره‌که‌ی ۲۰ ملسم و 
نه‌ستوورییه‌که‌ی ٩‏ تا ٤‏ ملیمه. داواکارییه قورسه‌کانی کاره‌یای 
زوریک لەم ئامیرانه وا ده‌کات پاتری لیتیوم ببیته بژارده‌یه‌کی 
سه‌رنجراکینشی تایبه‌ت. به تایبه‌تی پاترییه‌ک‌انی لیتیوم ده‌توانن به 
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ئاسانی پشستگیری له داواک‌ارییه کورت و قورسهکانی کاره‌بای 
تامیره‌کانی وه‌ک کامیرای دیجیتالی بکه‌ن. 

پاترییه‌کانی لیتیوم ده‌توانن ته‌زوویه‌کی زور به‌رز دابین بکه‌ن و 
کاتیک شرت -سیرکیت رووبدات. زور به خیرایبی خالی بکرینه‌وه. 
هه‌رچه‌نده هم خه‌سله‌ته لهو کارانه‌دا به‌سووده که پیویستیان به 
ته‌زوویه‌کی به‌رز هه‌یه, به‌لام خالیکردنه‌وه‌ی زور خیرای پاتری لیتیم 
(به تایبه‌ت ئەگەر کوبالت له دیزاینی خانه‌کاندا هه‌بنت) ده‌توانیت بییته 
هوی گه‌رمبوونی زوری پاترییه‌که و تەنانەت ته‌قینه‌وه‌شی. به‌تایبه‌تی 
پاترییه‌کانی لیتیم- کلزریدی تیونیل ئاماده و گونجاون بق ئەم جوره 
خالیکردنه‌وانه. پاترییه به‌کاربه‌ره‌کان به‌زوری قه‌لغان يان ده‌رچه‌یان 
هه‌یه بق ثه‌وه‌ی له به‌رامبه‌ر کاره‌با يان گه‌رمی زیاده‌دا نه‌ته‌قنه‌وه. 

پاتریی جوری دوگمه‌یی بق مندالانی بچووک سه‌رنجراکینشه و 
زورجار ده‌بیته هوی خورانیان. له ماوه‌ی ۲۰ سالی رابردووداء 
تویژه‌ران ناماژه‌یان به‌وه کردووه, که مه‌ترسییه‌کانی خواردنی زود 
زیادی کردووه له‌وانه‌یه ببیته هی ثالوزیه‌کی مامناوه‌ند يان گه‌وره. 
میکانیزمی سهره‌کی زیان پنکه‌یشتن به خواردنی پاتری دوکمه‌یی» 
دروستبوونی ثایونی هایدرزوکسیده که ده‌بیته هوی سوتانی توندی 
کیمیایی له ثه‌نوده‌که‌دا. ئەمەش کاریکه‌رییه‌کی ثه‌لکترق کیمیایی پاترییه‌کی 
ته‌واوه و پنویست به شکاندنی جه‌سته‌ی يان ثازادکردنی ناوه‌رق‌که‌که‌ی 
ناکات. هه‌روه‌ها پاترییه‌کانی جۆرى دوگمه‌یی ده‌بنه هی برینداربوونی 
به‌رچاوی نه‌کروتیک کاتیک له لووت يان گویچکه‌دا گیر ده‌بن. 
هه‌وله‌کانی خوپاراستن بووه‌ته هقی گورانکاری له دیزاینی له‌پاکه‌تتان و 
شوینی پاتری له نامیره ثه‌لیکترونییه‌ک ان بق که‌مکردنه‌وه‌ی 
ده‌ستراگه‌یشتنی مندالان بهم پاتریانه. 
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له کاتی په‌ره‌پندانی ته‌کنه‌لزژیا ثه‌گه‌ری به‌کارهینانی لیتیوم وه‌ک 
سسووکترین و که‌متنرین ری کانزایی» به به‌رزترین توانای 
ئەلکترۆکیمیایی و باشترین ریّژه‌ی هه‌لگرتنضی وزه و کیش زورتر 
به‌دیسارکه‌وت. ثه‌مانه نابنت له‌گه‌ل که‌له‌که‌کردنی بارگاویکه‌ره‌وه‌ی 
لیتیوم-شایزن. که هیچ ئه‌نودی لیتیمیان نییه تیکه‌ل بکرین, به‌لکو 
گرافیت و کاتوده‌که‌یان پیکهاته‌یه‌ک له لیتیوم و هه‌ندیک وکسیدی 
کانزای گواستنه‌وه وه‌ک نیکل, کوبالت. مه‌نگه‌نیز يان توکسیدی ئاسن. 
به شیوه‌یه‌کی گشنی پاتری سهره‌تایی لیتیوم به‌پنی جوری ثه‌نود و 
کاتود؛ سی جوری هه‌یه: 

1-5012 ( پاتری لیتیوم - کلوریدی تیونیل‎ ٩ 

* پاتری لیتیوم- دیسولفایدی اسن ( 1-۴۵92) 

* پاتری لیتیزم- دووهم توکسیدی مه‌نگه‌نیز ( 11-۷/002) 

له پاتری لیتیقم - کلوریدی تیونیلدا ( پاتری 5۴ ) هه‌روه‌ک له پیکهاته‌ی 
کیمیاویه‌که‌ی دا هاتووه. خانه‌کانی لیتیوم- کلورید تیونلی. کانزایی 
لیتیوم کاربونیان ههیه (سووکتره له هه‌موو کانزاکانی تر). ئەنۆد و 
کانودیکی شله که پێکهاتووه له کو‌که‌ره‌وه‌یه‌کی کاره‌بای کوندار و 
پرکراوه له کلوریدی تیقنیل. کارلیکی کیمیایی له کاتی خالیبووندا بهم 
شیوه‌یه رووده‌دات: 

4Li + ر50 » و2506‎ + S + 4LiICI 

ئەم پاترییانه فولتیه‌ی ناوه‌کی ۲فولت دابيندەكەن› قۈلتیەی 
بازنه‌ی کراوه‌یان ۲۸۱ فولته و له کاتی بارکردن به فولتیه‌ی بازنه‌ی 
داخراویان ۲.۶ تا ۲۰ قولت. یه‌کیکن له به‌رزترین خانه‌کانی پرایمه‌ری 
قولتیه‌ی بازار.. پاتریی لیتیوم- کلوریدی تیونل به پاتریه‌کی سهره‌کی 
هه‌زمار ده‌کرین» له تیستادا به به‌رزترین فشولتیه و چسری وزه و 
دریژترین هه‌لگرتن (۱۰ بق ۲۰ سال) و که‌مترین رنژه‌ی خوخالیبوون 
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٩‏ ۷۰ پله‌ی سانتیگراده: پاتزیه‌که له مه‌ودای پلهی گه‌رمی فراواشنا 
به شیوه‌یه‌کی ئاسایی له -۱۰ بق +۸۰ پله‌ی سانتیگراد و له مه‌ودای 
پله‌ی کگه‌رمی دریژکراوه‌ی تا ۱۰۰ پله‌ی سه‌دی توانای کارکردنی هه‌یه. 
ثه‌و پاترییانه بق کارپیکردنی دریژخایه‌ن وه‌ک کاره‌با بق ئامیره 
کاره‌باییه‌کان و پنوه‌ره‌کانی کاره‌باء شاو» گه‌رمی و غاز زور باشن. 
توانای پاترییه‌که به کاتی خالیبوون له ئاستیکی دیاریکراوی ته‌زووی 
خالیبووندا دیاری ده‌کریت. له کاتی خالیکردنه‌وه‌دا» فولتیه‌ی کارکردنی 
خانه‌که ده‌ست ده‌کات به که‌مبوونه‌وه و له ساته‌وه‌ختی کگه‌یشتن به 
قولتیه‌ی پچران» خانه‌که به به‌تال داده‌نریت. 


fn? ) ۲۳۱ 


0 ۰ 1400 1200 1000 800 €0 40 20 ۵ 
توانایی ( میلی‌ه‌مبتر- کاتژمتر) 
وینه‌ی ۳ ٩‏ : چه‌ماوه‌ی خالیبوونی پاتری سهره‌تایی لیتیقم- 
کلوریدی تیونیل 
له کاتی دیزاینکردنی پاترییه سهره‌تاییه‌کانی لیتیوم- کلوریدی 
تیزنیل. پنویسته ره‌چاوی کاریکه‌ری پله‌ی گه‌رمی ده‌وروبهر له‌سه‌ر 
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هه‌لسوکه‌وتی خانه‌کان بکرنت. چونکه ثه‌مه کاریگه‌رییه‌کی که‌وره‌ی 
له‌سه‌ر تایبه‌تمه‌ندییه‌کانی خالیکردنه‌وه هه‌یه. 
کلوریدی تیقنیل بریتبین له: 

® پنوه‌ری زیره‌کی خزمه‌تگوزاری (کاره‌با. غاز. گه‌رمی, ئاو). 

۰ زه‌نگ و ئامێری ئاگادار کردنه‌وه. 

٩‏ سیسته‌می جی.پی.نیس. 

* ئه‌لیکترونیاتی پیشه‌یی. 

۰ که‌ران به‌دوای نه‌وندا. 

® په‌یوه‌ندی رادیقی سه‌ربازی. 

پاترییه‌کانی لیتیوم- دیسولفایدی ثاسن, ئهم پاترییانه ئه‌نودیان له لیتیوم 
و کاتودیان له دیسولفایدی ئاسنه. ثه‌لکترولایته‌که خوییه‌کی لیتیقمه که 
لەگەل توینه‌ریکی تورگانیدا تیکه‌ل کراوه. فزلتیه‌ی خانه‌کان ۱.۰ قولتیه 
وا ده‌کات پاتریه‌که لەگەل هه‌موو جوره پاترییه‌کی سهره‌تایی AA‏ و 
۵ بگونجێت. به‌کارهینانی ئەم جوره پاتریه له جیاتی جوره‌کانی 
پاتری ناسایی چه‌ندین سوودی ههیه. وه‌ک توانای کارکردن له پله‌ی 
بسارودوخی ده‌وروبهر و ماوه‌ی خزمه‌تگسوزاری درپژتسر. 
تایبه تمه‌ندییه‌کانی ئەم پاتریانه بریتیین له گقرینی راسته‌وخوی پاتری 
۰ قرلتی ۸۸۵ و ۸44 لەگەل جوره‌کانی تر. هیّزی له‌چاو پاترییه‌کانی 
تر زور زیاتره و خزمه‌تگوزاری دریژخایه‌نتر له بارودوخی مامناوه‌ند 
يان قورسدا پنشکه‌ش ده‌کات» سوودی خزمه‌تگوزاری به به‌راورد به 
جوره‌کانی تری پاترییه سه‌ره‌تاییه‌کان زیاتره» له پله‌ی که‌رمی نزم که 
له = 5 پله‌ی سه‌دیدا کار ده‌کات» قولتیه‌ی کارکردنی بەرزتر و له 


جوره‌کانی تری پاتری سهره‌تایی کێوی خالیکردنه‌وه‌ی تەختتر. 
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به‌رگریه‌که‌ی له دزه‌کردن به‌رزتره. چاککردنه‌وه‌ی خزمه‌تگوزاری نایابه 
کاتیک له بارودوخی ده‌وروبه‌ردا هه‌لده‌گیریت. به‌ریژه‌یه‌کی به‌رچاو له 
جوره‌کانی تر سووکتره. چاککردنه‌وه‌ی خزمه‌تگوزاری باش دوای 
هه‌لگرتنی له پله‌ی گه‌رمی به‌رز تا 1۰ پله‌ی سه‌دیدا. به‌راوردیک له 
نیوان پاتری جوری ۸۵۵ ئه‌لکالی و توانای پاتری ۴652-¡ا به 
جیاوازی ته‌زووی خالیکردنه‌وه‌ی به‌رده‌وام له ۲۰ پله‌ی سه‌دیدا تا 
ده‌گاته قفولتیه‌ی بچرانی ۰۰٩‏ قولت له وننه‌ی خواره‌وه نیشان دراوه: 


له ته‌زووی به‌تانبوون نه‌گور - 0.9 فولت - گه‌رمای 20 بله‌ی سه‌دی 


نه‌تکای - AA‏ لیتیوم - ۸۵ 5 


۱1 


به‌تانبوون پاتری ( میلی‌نه‌میثر) 


AP کرش قوس‎ ger) 


وینه‌ی ۳ - ۱۰: به‌راوردی توانای پاتری ثه‌لکالی و 
لیتیقمی سهره‌تایی 


له حاله‌تی به‌رزی ته‌زووی خالیبوون, لیتیوم زور باشتر کار 
ده‌کات. به‌لام جیاوازییه‌که له نزمی ته‌زووی خالیبوونی پاتری زور 
بچووکتره و ته‌نیا له پله‌ی گه‌رمی نزمدا سه‌رنجراکنش و به‌رچاوه. له 
یله‌ی گه‌رمی زور نزمدا سوودی لیتیوم زۆر زیاتره و گرنگ نییه چ 
ته‌زوویه‌کی خالیبوون به‌کارده‌هینرت. له‌حاله‌تی ته‌زووی به‌رزی 
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خالیبوونی پاتری (بی گرنگیسدان به پله‌کانی گه‌رما) ماوه‌ی 
خزمه‌تگوزاری لیتیوم هه‌ميشه به شیوه‌یه‌کی به‌رچاو به‌رزتره. ثه‌و 
مه‌رجانه‌ی که ده‌کریت ماوه‌ی خزمه‌تگوزاری ئهم دوو جوره پاترییه‌ی 
پئ به‌راورد بکریّت بریتیین له مه‌ودای پله‌ی گه‌رمی ئاسایی و ته‌زووی 


نزمی خالیبوونی پاتری. 


۲ وبا ل 
لیتيۆمى سه‌ره‌تایی 
۰ بق ۱۵ سال 0 ` ۷ سال 


مساو تین | هد سل وس 
تا ماک پاش 


رنژه‌ی به‌رزی توانا 

خشه‌ی ۲ - ۵ : به‌راوردی تایبه تمه‌ندییه‌کانی پاتری ثه‌لکالی و 
لیتیقمی سهره‌تایی 

هاوشنوه‌ی جوره‌کانی تری پاتری لیتیقمی سهره‌تایی» پاترییه‌کانی 
سهره‌تایی لیتیوم- دیسولفایدی اسن له زور له بواره جیاوازه‌کان 
به‌کارده‌هیندرین له‌وانه: 

* کامیرای دیجیتال. 

٩‏ ماوس يان کیبوردنکی موبایل. 


سیسته‌می جی -پی -تْیْس. 

* کالیپه‌ری دیجیتال. 

* بزمیر (حاسیبه). 

* کاتزمیری ئه‌لیکترونی. 

مظان قارعردتی بیع "۷9" 
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* که‌لوپه‌لی پزیشکی. 
* ئامتری پنوانه‌کردن. 
پاتری لیتیوم- دووهم ثزکسیدی مه‌نگه‌نیز( پاتری 0۴8) › به باوترین 
جۆری پاتری لیتیومی هه‌ژمار ده‌کریّت. لەم پاترییه‌دا لیتیومی کانزایی 
وه‌کو ثه‌نود و دووهم توکسیدی مه‌نگه‌نیز وه‌ک کاتود لەگەڵ خوییه‌کی 
لیتیوم که له تسوینه‌ریکی ئورگانیسدا وه‌ک ثه‌لکترولایت تسواوهته‌وه 
به‌کارده‌هیتریت. کارلیکه کیمیاوییه‌کان خالیبوون له پاتری لیتیقمی 
سهره‌تایی به شیوه‌ی خواره‌وه‌یه: 
کارلیکی کیمیاوی ثه‌نود: 
Li + Li* + 7‏ 
کارلیکی کیمیاوی کاتود: 
MnO» + Li" +e ¬+ LiMnO»z‏ 


LiMnO;‏ مب MnO; + Li* + e”‏ دووەم ئۆكسيدى مهنگهنیز 
mms anan cD n Î un mS GS ED‏ 
n‏ 


لیتیزم 


Li 4 انا‎ + e” 


وینه‌ی ۳ - ۱۱ : دیاگرامی پاتری سه‌ره‌تایی لیتیقم به 
دوودم توکسیدی مه‌نگه‌نیز ( ۷۲02 ) له کاتود 


پاتری لیتیوم- دووهم کسیدی مه‌نگه‌نیزی جوری سکه يان 
دوگمه. پاترییه‌کی بچووک و سووکه و قولتیه‌ی کارکردنی ۲ قولته و 
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تواتای کار کزیتی له سه‌ودای بی گهرسی فراواتدا ەی م اترتا 
کانزای لیتیوم وه‌کو ئه‌نود. هه‌روه‌ها دووەم ئۆكسيدى مه‌نگه‌نیز وه‌کو 
کانود به‌کاردیت. دووهم ئۆكسيدى مه‌نگه‌نیز وه‌ک کاتالیستیک بق 
ئۆکساندنى پیکهاته ئثورگانییه‌کان به باشی ناسراوه؛ هه‌روه‌ها 
کاتالیستیکی ناسراوه بق ئوکساندنی يەكەم ئۆكسيدى کاربون بق دووهم 
توکسیدی کاربون له پله‌ی که‌رمی نزمدا. 


کب نه گه‌تیف 


نهتکترودی نه گه‌تیف (لیتیوم) کوکه‌رموه 


77 


EE‏ 2 سس سصسسحه 


ثه‌نکترودی پوزه‌تیف (۳۳02) 


وینه‌ی ۳ - ۱۲: پیکهاته‌ی پاتری خانه‌ی لیتیزم جوری دوگمه‌یی 


ریژه‌ی خوخالییبوونی ثه‌م پاترییه له ۱ له ۲۰ پله‌ی سانتیگراد 
که‌متره. بویه ته‌مه‌نی هه‌لگرتنه‌که زور دریژه تا ۱۰ سال له‌کاتی 
دابینکردنی بارودوخی هه‌لگرتنی ثایدیال. بواره‌کانی به‌کارهینانی 
پاترییه‌کانی سه‌ره‌تایی لیتیوم- دووهم ئۆكسيدى مه‌نگه‌نیزی بریتیین له: 
® بۆردى سهره‌کی کومپیوتهر. 


* کلیلی ئیکنیشنی ئۆتۆمبيل› ریموت کونترول. 
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٩‏ سننسوری گازه مه‌ترسیداره‌کان. 

* ثه‌لیکترونیاتی پزیشکی. 

* ثامیری دیاریکردنی دوکه‌ل. 

٩‏ کامترای دیجیتال. 

® پنوه‌ری زیره‌کی خزمه‌تگوزاری. 

٩‏ سیسته‌می کو‌کردنه‌وه‌ی پاره‌ی کاره‌با. 

باشتر وایه ههر کاتیک پنویستت به ته‌نکی و قه‌باره‌ی بچووک بوو. 
هم جوره پاتریانه به‌کاربهیترین. له ته‌نیشت جوره‌کانی ستوونی و 
دوگمه. پاتری ٩‏ قۆلتیشی ههیه به به‌کارهینانی سی خانه‌ی ۲ قولتی که 
به شنوه‌ی زنجیره‌یی به‌یه‌که‌وه به‌ستراون و له‌ناو که‌یسیکی 
چوارگوشه‌یدا کز‌کراونه‌ته‌وه. 


بنه‌ماکاتی کارکردنی پاترییمکان | ۱۷۸ آ 
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به‌شی چوارهم 
پاترییه بارگاویکراوه‌کان 
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پاتری لاوه‌کی يان جوری بارگاویکه‌ره‌وه. جوره پاترییه‌که 
ده‌توانریت دووباره به‌کاربهینریته‌وه و به‌رده‌وام بارگاوی و خالی 
بکریته‌وه» هه‌روه‌ها ثه‌م پاترییه له ریگه‌ی کرداری گقرینی وزه. وزه‌ی 
کیمی‌ایی ده‌گوریست بق وزه‌ی کاره‌ب‌ایی, به‌لام ده‌توانریت وزه‌ی 
کاره‌ب‌اییش له‌ریگه‌ی شه‌حنکردنه‌وه بگقردریت بق وزه‌ی کیمیایی» 
که‌واتئه ده‌کرنت دووباره پاترییه‌که به‌کاربهننرنته‌وه. ژماره‌ی 
به‌کارهینانه‌کانیش به‌پیی مادده و دیزاینی پاتریه‌که ده‌گوریت. 

له‌راستیدا پاتری بارگاویکه‌ره‌وه بریتییه له پاترییه‌کی کاره‌بایی 
ده‌توانریّت بارگاوی و خالی بکریته‌وه و دیسان بارگاوی بکریته‌وه. له 
به‌رامبه‌ردا پاترییه‌کی سهره‌تایی دوای به‌کارهینانی به ته‌واوی خالی 
ده‌بیّت و دواتر فری ده‌دریت. پاترییه‌کی بارگاویکه‌ره‌وه له یه‌ک يان 
چه‌ند خانه‌یه‌کی ثه‌لکتروکیمیایی پیکدنت. زاراوه‌ی که‌له‌که‌کار" به‌کاردیت 
بق وه‌سفکردنی که‌له‌که‌بوون و هه‌لکرتنی وزه له ریگه‌ی کارلیکی 
ثه‌لکترکیمیایی گه‌راوه (ک‌ارلیکی چسوون و ه‌اتن). پاترییه 
بارگاویکه‌ره‌وه‌کان به چه‌ندین شیوه و قه‌باره‌ی جیاوازه‌وه دروست 
بق جنگیرکردنی توریکی دابه‌شکردنی کاره‌با. چه‌ندین پیکهانه‌ی 
جیاوازی له مادده‌ی ثه‌لکترود و ثه‌لکترولایته‌کان به‌کارده‌هیترین بق 
به‌رهه‌مهینانی ئەم پاتریانه‌ی که به شیوه‌یه‌کی به‌رفراوان 
به‌کارده‌هیترین. 

پاترییه بارگاویکه‌ره‌وه‌کان به شیوه‌یه‌کی گشتی له سهره‌تادا 
تێچوویان له پاترییه سه‌ره‌تاییه‌کان زیاتره, به‌لام تینچووی کوی گشتی 
و کاریگه‌ری ژینگه‌یی زور که‌متره». چونکه به تیچوویه‌کی كەم (ته‌نیا 
به‌کارهینانی کاره‌با) ده‌توانریت چه‌ندین جار بارگاوی بکرینه‌وه» پیش 
ثه‌وه‌ی پنویستیان به گورین بیت. هه‌ندیک له پاترییه بارگاویکه‌ره‌وه‌کان 
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به هه‌مان قه‌باره و قولتیه‌ی پاترییه سه‌ره‌تاییه‌کان به‌رده‌ستن. ثه‌و 
ئامیرانه‌ی که پاتری بارگاویکه‌ره‌وه به‌کارده‌هینن بریتیین له ستارته‌ری 
توتزمبیل» شامیری به‌کاربه‌ری گه‌وره. توتومبیلی سووک (وه‌ک 
ویلچه‌ری کاره‌بایی» عه‌ره‌بانه‌ی گولف. پاسکیلی کاره‌بایی و فقۆرک 
لیفتی کاره‌بایی) و ثامیره‌کانی یو-پی-نیّس. له پیشه‌سازی ئوتومبیلی 
که‌مکردنه‌وه‌ی تیچسوون و کیش و قه‌باره و زیادکردنی ته‌مه‌نی 
خزمه‌تگوزاری پاترییه‌کان په‌ره‌یان پنده‌درنت. پاترییه بچووکه‌ک‌انی 
بارگاویکه‌ره‌وه ده‌توانن کاره‌با به ثامیره ثه‌لیکترونییه گوازراوه‌کانی» 
وه‌ک تامیره‌کانی ناومال و زور شتی تر بدهن. پاترییه گه‌وره‌کانی 
بارگاویکه‌ره‌وه له ئۆتۆمبيلى کاره‌بایی». سکوتهر. لوکزموتیف و 
که‌شتی. سیسنه‌می دابه شکردنی کاره‌با و له سیسنه‌می کاره‌بای 
سهربه‌خودا به‌کارده‌هیتریت. هه‌موو پاترییه‌ک ان بهم شیوه‌یه 
کارده‌که‌ن: ثه‌لیکترونه‌کان له ثه‌نوده‌وه بق کانود ده‌رون تا ئه‌و کاته‌ی 
که هه‌موو ثه‌لکترونه‌کان له ثه‌نوده‌که ده‌رده‌چن. لەم حاله‌ته‌دا پاترییه‌که 
به به‌تال داده‌تریت. له پاترییه سهره‌تاییه‌کاندا ثه‌مه کوتایی ته‌مه‌نی 
پاترییه. به‌لام له پاترییه بارگاویکه‌ره‌وه‌کاندا» ثامرازی بارگاویکه‌ره‌وه 
ده‌توأننت تەوژمى ئه‌لکترونه‌کان پنچچه‌وانه یکانه‌وه. بەم شوه 
ثه‌لکترونه‌کان بق شوینی خویان بکه‌رینه‌وه و پاتریه‌که دووباره شه‌حن 
ده‌یننه و ۵. ئەوەى ئەم کارلنکه پنچه‌وانه ده‌کاته‌وه يان ناء نه‌وه به‌نده بو 
مادده کیمیاییانه‌ی که له پاتریه‌که‌دا به‌کارده‌هینرین. بق نموونه پاترییه 
ئەلکاليبهکان به شیوه‌یه‌ک دروستت نه‌کسراون که رکه به 
پنچه‌وانه‌یوونه‌وه‌ی کارلێکه‌کان بدەن و تەنانەت ئەنجامدانى ئەم کاره 
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مادده کیمیاییه جیاوازه‌کانی پاتری پویستیان به خشته‌ی جیاوازی 
شه‌حنکردنه‌وه هه‌یه. بق نموونه ده‌توانریت هه‌ندیک جوری پاتری به 
ناسووده‌یی له سه‌رچاوه‌یه‌کی قولتیه‌ی به‌رده‌وامه‌وه بارگاوی بکریته‌وه. 
هه‌ندی له جوره‌کانی تر پتویستیان به بارگاویکردنه‌وه به سه‌رچاوه‌ی 
کاره‌بای ریکخراو هه‌یه. به‌هه‌له بارگاویکردنه‌وه‌ی پاتری زیانی زور به 
پاتری دەگەيەنێت؛ له هه‌ندتک حاله‌تدا ئەگەر بارگاویکهره‌وه‌که به هه‌له 
به‌کار بهیتریت. له‌وانه‌یه پاترییه‌که زور گه‌رم بن و ئاگر بگرن يان 
ناوه‌روکه‌کانیان به شیوه‌ی ته‌قینه‌وه له پاتریه‌که ده‌ربچن. پاتریه‌کی 
جوری نیکل-میتال هایبرید ره‌نگه به سه‌دان و هه‌ندیک جار هه‌زاران 
جار ته‌زووی پیچه‌وانه‌کراوی زوره‌ملیی هه‌بیت. به‌لام ئەم پروسهیه بق 
ماوه‌ی دریر زیان به مادده کیمیاییه‌کان ده‌گه‌یه‌نیت. بویه ناتوانیت ثهم 
پاتریانه تا کاتیکی نادیار شه‌حن و خالی بکرینه‌وه. له کقتایی ته‌مه‌نی 
به‌سوودی پاترییه بارگاویکراوه‌کاندا» ثه‌و مادده کیمیاییانه‌ی ناویان 
تیکده‌چیّت و چیتر ناتوانن پرقسه که ثه‌نجام بده‌ن. ته‌مه‌نی پاتری 
بارگاویکه‌ره‌وه به‌نده به به‌رهه‌مهینه‌ر و جوری پاتری و مه‌رجه‌کانی 
به‌کارهینانی پاتریه‌که. 

ئەم جوره پاتربیانه له قه‌باره‌دا کشتگیرترن له جوره سه‌ره‌تاییه‌کان 
و به‌کارهین‌انی زیاتریان هه‌یه. ئەم جوره پاترییه بەرامبەر به 
خالیکردنه‌وه و هخ‌کاره ژینگه‌بیه‌ک‌انی وەک پله‌ی گه‌رمی و شی 
هه‌ستیارتره. بق نه‌وه‌ی به‌شیوه‌ی دروست ئەم جوره پاترییه به‌کاربیت 
پیویستی به کونترولی فولتییه. کاره‌بای بارگاویکردنه‌وه و خالیکردنه‌وه, 
پاراستنی شورت سیرکت و پله‌ی گه‌رمی هه‌یبه. له سووده‌کانی ئەم 
پاترییانه بریتیین له پیدانی ته‌زووی زیاتر به نرخیکی که‌متر. قۆلتیهی 
ناوه‌کی بچووکترین خانه‌ی ئەم پاترییه ۱۲ = ۲ء قۆلته. لەم جوره 


پاتریه‌دا مه‌ترسییه‌کانی وه‌ک ته‌قینه‌وه و دزه‌کردن و پیسبوونی 
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بایولوجی هه‌یه. بیگومان له جوری پاتری سهره‌تایی دوو کینشه‌ی 
دزه‌کردن و پیسبوونی ژینگه‌یی ههیه» به‌لام به‌رگریان به‌رامبه‌ر به 
ته‌قینه‌وه زیاتره. جوری خانه‌ی پاتریی بارگاویکه‌ره‌وه به رنکخستنی 
چیندار و خولکه‌یی بریتیین له: 

* خانه‌ی سلندری که له له پاتری ستوونی به‌کاردنت. 

۰ خانه‌ی پریزماتیک که له پاتری گه‌وره‌ی چوارگوشهدا به‌کاردیت. 

* خانه‌ی کیس که له پاتریی قه‌باره بچووکی تابلیت و مقبایل 
به‌کاردنت. 


وننه‌ی ٤‏ - ۱: جوره‌کانی خانه که له پاترییه بارگاویکه‌ره‌وه‌کان به‌کاردین 


جوره باوکانی پاتریی بارگاویکه‌ره‌وه که ئیستا له بازارٍ هه‌یه. 
بریتیین له پاتری قورقوشم - ئه‌سید» پاتری نیکل - کادیمیوم. پاتری 
نیکل-اسن, پاتری نیکل-منتال هایدرید. پاتری لیتیومایون و پاتری 
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لیتیم -پو‌لیمه‌ری. جوره جیاوازه‌کانی پاتری بارگاویکه‌ره‌وه» به‌هوی 
فولتاجی ناوه‌کی. توانای رنژه‌یی, پله‌ی گه‌رمی کارکردن و سه‌لامه‌تی 
به‌کارهینانیشیان جیاوازه. له دروستکردنی چه‌ندین جوری پاتریداء ئهو 
که‌ره‌سته خاوانه‌ی له کرداری دروستکردنیدا به‌کارده‌هتترین پیسکه‌رن 
و کاریگه‌رییه‌کی به‌رچاویان لەسەر ژینگه و جه‌سته‌ی مرف ههیه. 


۱-۶. پاتری قورقوشمه‌سید 

ده‌کریت بلیّین که هه‌موو ثامیرتکی پورته‌بل و ده‌ستی پاترییه‌کی 
هه‌یه. پاتری ئامیریکی هه‌لگرتنه که تیدا وزه هه‌لده‌گیریتو بق ئه‌وه‌ی له 
کاتی پنویستدا وزه دابین بکات. له جیهانی ثه‌لیکترونی مودیرندا چه‌ندین 
جوری پاتری هه‌یه. له‌وانه پاتری قورقوشم ه‌سید که به شیوه‌یه‌کی 
باو بق دابینکردنی کاره‌بای به‌رز به‌کارده‌هیتریت. پاتری قورقوشم- 
ثه‌سید زوربه‌یان قه‌باره‌یان گه‌وره‌یه و پنکهاته‌یه‌کی رهق و قورسیان 
هه‌یه» ده‌توانن وزه‌یه‌کی زور هه‌لیگرن و به‌گشتی له ئۆتۆمبێل و 
ثینقیرته‌ردا به‌کارده‌هیترین. ئەگەر ناوی پاتری قورقوشم-نه‌سید جیا 
بکه‌ینه‌وه ثه‌وا قور‌قوشم و ئه‌سید (ترش) و پاتریمان ده‌بیت. 

قورقوشم توخمیکی کیمياییه (هیماکه‌ی 0 و ژماره ثه‌تزمییه‌که‌ی 
۲ یه توخمیکی نه‌رم و نیانه. وه‌ک ده‌زانین ترش يان ثه‌سید ده‌توانیت 
پرقتونیک ببه‌خشنت بان جووتیک هه‌لکترون له کاتی کارلنک‌دا 
وه‌ربگریّت. بقیه پاترییه‌ک که له قورقوشم و ئه‌سیدی قورقوشمی بی 
ئاو پنکدنت. پنی ده‌وتریت پاتری قورقوشمنه‌سید يان پاتری لیید 
ثه‌سید. پاتری قورقوشم-نه‌سید. یه‌کیکه له به‌ناوب‌انگترین پاترییه 
بارگاویکه‌ره‌وه‌ک ان به‌شسیوه‌ی فراوان له سه‌رانس‌هری جیهان 
به‌کارده‌هیتریست. ئەم پاتریسه بق یه‌که‌مجار له سالی ۱۸۵۹ له‌لایه‌ن 
فیزیازانیکی فه‌ره‌نسی به‌ناوی گاستون پلانتی" یه‌وه وه‌ک يەكەم پاتری 
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بارگاویکه‌ره‌وه به شیوه‌یه‌کی بازرگانی خرایه بازار. تاراده‌یه‌ک که‌می 
نرخی ثهم جوره پاترییه به به‌راورد له‌گه‌ل پاترییه هاوشیوه‌کانیتر 
هه‌روه‌ها به‌رزی توانای پیدانی کاره‌با وایکردووه پاترییه‌کانی 
قورقوشم سه سید بق چه‌ندین کارپنکردنی وه‌ک ئۆتۆمبێل و که‌شتی و 
ئامیری یو-پی-یِس باشترین هه‌لبزارده بن. له‌کاتی ئیستادا ناوبانگی 
گشتی نهم پاتریانه نه‌وه‌نده به‌رچاوه که به شیوه‌یه‌کی گشتی ریژه‌یه‌کی 
زور له کۆی کشتی به‌کارهین‌انی کانزای قورقوشم له جیهان‌دا بق 
دروستکردنی پاتری قور‌قوشم-نه‌سید به‌کارده‌هیتریّت» هه‌روه‌ها به‌کنک 
له زیانه‌کانی ئەم پاتریانه قه‌باره و کیشی به‌رزیانه. ثه‌مه‌ش وایکردووه 
به‌کارهینانی ئەم پاتریانه که‌میک سنووردار بیّت. ئهم جوره پاترییه 
یه‌که‌م جوری پاترییه له مینژوودا توانای بارگاویکردنه‌وه‌ی هه‌یه بق 
دووباره به‌کارهینانه‌وه. هه‌رچه‌نده مادده‌ی کیمیاوی قور‌قوشم چه‌ندین 
سال له‌مه‌وبه‌ر دقزرایه‌وه و به‌کارهاتووه» تا یستاش به شنوه‌یه‌کی 
به‌رفراوان به‌کارده‌هیترنت. هوکاری به‌ناوبانگیوونی ئەم جوره پاترییه؛ 
بق لایه‌نه باشه‌کانی ده‌گه‌نته‌وه. وه‌ک پاترییه‌کانی قور‌قوشم-نه‌سید 
جیّی متمانه‌ن و له پاترییه‌کانی تر هه‌رزانترن. کهم پاتری هه‌یه وه‌ک 
پاتری قورقوشم-ه‌سید. قه‌باره‌ی هیزیکی هه‌رزان پنشکه‌ش بکات؛ 
ئەمەش وایان لیده‌کات که به‌کارهینانیان که‌لکی ثابووری هه‌بیّت. 
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پیشه‌ساری پاتری 
A:‏ 


وینه‌ی ۶ - ۲: به‌کارهینانی کانزای قورقوشم له بواره جیاوازه‌کان 


یه‌کیک له کنشه‌کانی پاتری قورقوشم نه‌سید هه‌ستیاری ثهم 
پاتریانه‌یه له حاله‌تی خالیبوونه‌وه‌ی ته‌واوه‌تی. ثه‌مه یاسایه‌کی کشتییه 
له هه‌موو جوره پاترییه‌کدا هه‌یه. له‌گه‌ل ھەر خالیبوونتکی ته‌واودا 
که‌میک له توانای پاترییه‌که له ده‌ست ده‌چیت. ەم دیارده‌یه‌ش له هه‌موو 
جذره‌کانی پاترییدا به‌رچاو ده‌که‌ویت. به‌لام به رنژه‌ی جیاواز. به‌گشتی» 
هه‌ستیاری رنژه‌یی پاترییه‌کانی قورقوشمهسیدی بق خالیبوونه‌وه‌ی 
ته‌واو بوته هی نه‌وه‌ی ززرترین ژماره‌ی سایکله‌کانی خالیبوونه‌وه‌ی 
ته‌واوی پاتری له نیوان ۲۰۰ بق ۲۰۰ سایکل بیّت. ده‌رچوونی قوولی 
پاترییه‌کانی قورقوشم-ه‌سیدی ده‌بیّته هوی روودانی دیارده‌یه‌ک که 
پیبی دهوتریت "ژه‌نگاویبوونی تۆر له پلیته‌کانی جه‌مسه‌ری پوزه‌تیقی 
پاتریه‌که» ئەمەش کاریکه‌ریه‌کی به‌رچاوی له که‌مکردنی ته‌مه‌نی پاتریدا 
هه‌یه. ئەگەر پاترییه‌کانی قورقوشم-ئه‌سید به بی به‌کارهینان بمیننه‌وه, 
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ثه‌وا به‌هوی دیارده‌ی خوخالیکردن به‌ره‌به‌ره خالی ده‌بن, بویه نابت 
کاتی هه‌لگرتنی پاترییه‌کانی قورقوشم-ئه‌سید له ٦‏ مانگ زیاتر بیت؛ 
چونکه دوای چه‌ند مانگتنک پاترییه‌که به‌ته‌واوی خالی ده‌ینت» هه‌روه‌ک 
گوتمان خالیبوونی قوولی پاترییه‌که ده‌بینته هموی تیکچوون و 
ژه‌نگ اوییبوونی توری پانری قورقوشم-ه‌سید. بارگاویکردنه‌وه‌ی 
قولتیه‌ی ساده ده‌توانرنت پاترییه‌که به ئاسانی بارگاوی بکریته‌وه. به‌لام 
به‌ره‌چاوکردنی هه‌ندیک سنووردارکردنی ئاستی ثولتییه. هوکاریکی تری 
خورانی جه‌مسه‌ری پوزه‌تیفی پاترییه‌که بریتییه له شلتیه‌ی به‌رزی 
بارگاویکه‌ره‌وه‌ی پاتریه‌که. ئەگەر قولتییه‌ی زیاتر له ۱۳,۷ فلت بق ھەر 
پاتری (یان ۲,۲۸ قولت بق ههر خانه) به به‌رده‌وامی بدریته پاترییه‌که, 
ئەگەرى دیارده‌ی ژه‌نگاویبوونی جەمسەرى پوزه‌تیف زیاتر ده‌کات. 
له‌لایه‌کی دیکه‌وه ئەگەر قولتیه‌که‌ی زور كەم بكەينەوە› دیارده‌یه‌کی تری 
تیکدان رووده‌دات که پیی ده‌وترنت سولفانکردن که دیسان دهبټته 
هی که‌مبوونه‌وه‌ی توانای پاتری. بویه ئەگەر بمانه‌ویت پاتری 
قور قوشم-ئەسید به باشی به‌کاربهتنین» پنویسته بارگاویکه‌ره‌وه‌یه‌کی 
گونجاو به‌کاربهینیت به له‌به‌رچاوگرتنی هه‌موو سنووره‌کانی ئەم جوره 
پاترییه. 

پیکهانه‌ی توری پاتری قورقوشمه‌سید له دارشته‌ی قور‌قوشم 
دروسنکراوه. قورقوشمی پاک زور به‌رمه و ناتواننت کنشی حوی 
بپارێزێت» بویه برٍیکی کهم له کانزای تری بق زیاد ده‌کریت بق ئهوهی 
هیّزی میکانیکی پنببه خشیت و تایبه‌تمه‌ندییه کاره‌باییه‌کانی باشتر بیّت. 
باوترین زیادکراوه‌کان بریتیین له ثه‌نتیمون, کالیسیوم, ته‌نه‌که و 
سیلینیزم. ئەم پانریانه زورجار به قورقوشمنانتیمون و قورقوشم- 
کالیسیوم" ناوده‌برین. زیادکردنی ثه‌نتیمون و ته‌نه‌که توانای سایکلی 


بنه‌ماکانی کارکردنی پاترییه‌گان [ ۱۸۸ ۲ 


WWW.IQRA.AHLAMONTADA.COM 


قوولی خالیبوونی پاتریه‌که باشتر ده‌کات. به‌لام ئەمەش به‌کارهیتانی ئاو 
زیاد ده‌کات و پنویستی یه‌کسانکردن چرتر ده‌کات. کالیسیزم ریژه‌ی 
خالیبوونی ناوه‌وه كەم ده‌کاته‌وه, به‌لام بسوونی پلیتی قور‌قوشم- 
کالیسیومی پوزه‌تیف کاریکه‌ری لاوه‌کی هه‌یه و ثه‌ویش گه‌شهی ئەم 
پلیته به‌هزی توکس اندنی توره‌که‌یه له کاتی زور شه‌حنکردنه‌وه‌دا. 
هه‌روه‌ها پاترییه مودیرنه‌کانی قورقوشم نه‌سید پیسکه‌ره‌کانی وه‌ک 
سبیلینیوم و کادمیم و ته‌نه‌که و تارسنیک به‌کارده‌هینن یسق 
که‌مکردنه‌وه‌ی ریژه‌ی ثه‌نتیمون و کالیسیومیان. 


نهلکتولایت: لاو + لعسید سولفوررک 


دوومم نکسیدی قورقوشم 


وینه‌ی ٤‏ - ۳: پیکهاته‌ی نه‌خشه‌یی پاتری قور‌قوشم-نه‌سیدی ۱۲ فولتی 


پیکهاته سه‌ره‌کییه‌کانی پاتری قورقوشم-نه‌سید؛ پاترییه‌کانی قورقوشم- 
ثه‌سید له چوار پنکهاته‌ی سه‌ره‌کی پنکدنت: جه‌مسه‌ری پوزه‌تیق. 
جه‌مسهری نه‌گه‌تیبق, ثئه‌لکترولایت و جیاکه‌ره‌وه. لەم پاترییانه, ثهو 
مادده کیمیاییه سه‌ره‌کییه‌ی که پلیتی پوزه‌تیف پنکده‌هیننت بریتییه له 
ُکسیدی قورقوشم, هه‌روه‌ه ا ئهو مادده کیمیاییه سهره‌کییه‌ی که 
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ثه‌لکترودی نه‌گه تیف پیکده‌هینیت بریتییه له قورقوشم. پتویسته ئاماژه 
به‌وه بکریت که قورقوشم يان نوکسیده‌کانی له ړووی میکانیکییه‌وه به 
باشی فورم ناگرن و زورجار به زیادکردتی دارشته‌کانی جوراوجور و 
هه‌روه‌ها توره‌کانی راگرتن فورم و شیوه‌یان بق دروست ده‌بیّت. له 
پاترییه‌کانی قورقوشم-ئەسيد» هه‌ردوو جه‌مسه‌ری پوزه‌تیف و نه‌گه‌تیف 
له‌ناو گیراوه‌یه‌کدا نوقم ده‌کرین که پنی ده‌وترنت ثه‌لکترولایت. ئەم 
گیراوه‌یه پیکدیّت له ترشی سولفوریک به چریی نزیکه‌ی ۸۲۵ بق 8۰ و 
ئاو به چری نزیکه‌ی 1۰ بو ۷۰/ تیکه‌لبوونی ئاو و ترشی سولفوریک 
ده‌بیته هی ئایزنیزه‌کردنی ترشی سولفوریک بق ثایونه‌کانی *211 و 
504. جیاکه‌ره‌وه به‌شیکی دیکه‌یه له پاترییه‌کانی قورٍقوشم-ئەسید. 
ئەركى سهره‌کییان بریتییه له جیاکاری و جیاکردنه‌وه‌ی کاره‌بایی 
چه‌مسهری پوزه‌تیف و نه‌گه‌تیف له به‌کتر. له هه‌ندنک جوری پاتری 
قورقوشم -ه‌سید. که هیچ سنووریک بق قه‌باره‌ی پاتریه‌که نییه. ئهم 
جیاکردنه‌وه به دروستکردنی مه‌ودای فیزیکی له نیوان ئه‌لکتروده‌کاندا 
دروست ده‌بیت. ئەمەش وا ده‌کات پاتریه‌که هه‌رزانتر بت به‌لام 
قه‌باره‌که‌ی زیاتر ده‌کات. تا ئستا جوره جیاوازه‌کانی جیاکه‌ره‌وه 
په‌ره‌یان پیدراوه که باوترینیان بریتیین له: 

® جباكەرەوەى PVC‏ که ززرجار تبکهله‌به‌ی له دارشسته‌ی 
قورقوشم و ئەنتيمۆنن› لاوازترین توانای گه‌یینه‌ری کاره‌بایییان هه‌یه. 

® چیاکه‌ره‌وه‌ی سیلولوزی به توانای گواستنه‌وه‌ی کاره‌یایی 
به‌شه‌کی و کونیله‌یی باش. 

® جیاکه‌ره‌وه‌ی پزلی ئیتیلین هیزی میکانیکی و توانای گه‌یینه‌ری 
کاره‌بایی باشیان هه‌یه و به‌هوی توانای فورم وەرگرتنى باشیان 
زورجار به شیوه‌ی پاکه‌ت ثه‌لکترودی پوزه‌تیف له خوده‌گرن. 

* جیاکه‌رهوه‌ی ۸۷ که به باشترین جسوری جیاکه‌ره‌وه 
ناسراوه و رولیکی به‌رچاو ده‌گیریت له گه‌رانه‌وه‌ی توکس جین له 
کارلیکه‌کان به‌رامبه‌ر به ژینگه‌ی کیمیایی پاترییه‌کان ده‌رده‌چیت. 
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۶ جیاکه‌ره‌وه‌ی ا٤6‏ که تاراده‌یه‌ک هاوشنوه‌ی جیاکه‌ره‌وه‌ی 
هن و به‌گشتی لهو پاتریانه‌ی که ئەم جیاکه‌ره‌وه‌یانه به‌کارده‌هینن, 
ته‌وژمی ثه‌لکترولایته‌که وه‌ک شله نییه و زورجار له شیوه‌ی جيل يان 
هه‌و بردابه. 

جیاوازی قولتیه‌ی دروستکراوی خانه‌یه‌ک له ئەلكترۆدى 
پوزه‌تیف و نه‌گه‌تیف له پاترییه‌کانی قورقوشم-ْه‌سید نزیکه‌ی ۲ بق ۲.۱ 
فولته. بسویه فولتیه‌ی به‌رزضری وه‌ک ۱۲ قولت پیک دیت به‌یه‌ک 
به‌ستنه‌وه‌ی زنجیره‌یی چه‌ند ثه‌لکترودی پوزه‌تیف و نه‌گه‌تیف. تیره‌ی 
پلیته‌کانی پوزه‌تیف و نه‌گه‌تیف رولیکی سهره‌کی له دیاریکردنی توانای 
پاتری ده‌گیرن. زۆرجار بو ثه‌و کارانه‌ی که توانای ناسایییان ههیه, 
وه‌ک پاترییه‌کانی ستارته‌ری نوتقمبیل» تیره‌ی ئه م پلیتانه که‌متره له ۲ 
ملم» به‌لام لهو کارانه‌ی که توانای بارگاویکردنه‌وه‌ی دریژیان هه‌یه, 
تبره‌ی ئه‌لکتروده‌کان ده‌گاته ٦‏ ملم. 


تصید سونفوریک )۲۱25 
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توانای هه‌لگرتنی بارگاویکردنه‌وه به شیوه‌یه‌کی به‌رچاو په‌یوه‌سته 
به پیکهاته‌ی چالاک (ناوه‌روکی ثه‌لکترولایت) و قه‌باره‌ی پلیته‌که. 
له‌وانه‌یه تیبینی ثه‌وه‌تان کردبیت که توانای هه‌لگرتنی پاتری لیتیقم به 
میلیئه‌مپێر-کاتژمێر نیشان ده‌دریت. به‌لام له حاله‌تی پاترییه‌کانی 
قورقوشم ه‌سید. به شییوه‌ی ثه‌مپیر-کاتژمیر نیشان ده‌درین. دوای 
ثاشنا بوون به پیکهاته‌ی گشتی پاترییه‌کی قورقوشم-نه‌سید, با سه‌رنج 
له کارلیکه کیمیاییه‌کانی ناو پاترییه‌که بده‌ین و چونییه‌تی روودانی 
پروسه‌ی خالیبوون و بارگاویکردنه‌وه‌ی ثه‌م پاترییانه روون بکه‌ینه‌وه. 

کرداری خالیبوون؛ پاترییه‌کانی قور‌قوشم-نه‌سید قورسن و کاتیک له 
سایکله قووله‌کاندا به‌کارده‌هیترین به به‌راورد به پاترییه‌کانی بنه‌مای 
نیکل و لیتیوم هیزیان که‌متره. خالیبوونی ته‌واوی ئهم پاترییه ده‌بیته 
موی گکرژی و ھەر جاریک لەگەل دووباره‌بوونه‌وه‌ی بارگاوی و 
خالیبوونه‌وه‌ی ته‌واو. به‌شیکی كەم له توانای پاترییه‌که به‌یه‌کجاری 
له‌ناو ده‌چیت. کانیک پاتریه‌که له دوخیکی باشدا بیّت. بری له‌ده‌ستدانی 
توانای له پاتریدا كەم ده‌بیته‌وه» به‌لام کاتیک کارایی پاتریه‌که که‌متره له 
نیوه‌ی توانای ناوه‌کی. بری دابه‌زینی توانای پاتریه‌که زیاتر ده‌کات. ئەم 
تایبه‌تمه‌ندییه‌ی له‌ده‌ستدانی توانا به پله‌ی جیاواز له هه‌موو پاترییه‌کان 
رووده‌دات. بەپێى قوولی خالیکردنه‌وه. پاترییه‌کانی قور‌قوشم-ته‌ سید 
لهو کارانه‌ی که پنویستیان به دۆخی خولی قوول ههیه. سایکلی 
خالیکردنه‌وه و بارگاویکردنه‌وه ۲۰۰ بق ۲۰۰ سایکل پنشکه‌ش ده‌کهن. 
هوکاره سهره‌کییه‌کانی ته‌مه‌نی سایکلی کورتیسان بسریتیین له 
ژه‌نگاویبوونی تور له‌سه‌ر ثه‌لکترودی پوزه‌تیق. هه‌لوه‌رینی مادده 
چالاکه‌که و گه‌شه‌کردن و فراوانبوونی پلیته پززه‌تیقه‌کان. به کارکردن 
له پله‌ی گه‌رمی به‌رز و وه‌رگرتضی ته‌زووی به‌رزی خالیبوون, ئەم 
پروسه‌ی کونبوون و له‌کارکه‌وتن خیراتر ده‌بیت. که‌واته کاتیک پاتری 
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وزه‌ی کاره‌بایی ده‌گه‌یه‌نیته لود. پرزسه‌که به خالیکردنه‌وه‌ی پاتری" 
ناسراوه. له پروسه‌ی خالیکردنه‌وه‌دا ئه‌لکترودی پوزه‌تیف ثه‌لکترونه‌کان 
له سووپری ددرهوه ھەڵدەمژێت. ئەم ثه‌لکترونانه کارلنکی کیمیابی لەگەل 
دەستپێدەكەن»› لەم هاوکتشهی خواره‌وه کارلتکی کیمیاوی له کانود 
نیشان دراوه: 

PbO, + HSO, + 3H* + 2e ¬ PbSO, + 0 


وه‌ک ده‌بینرێت ئەلكترۆنە‌کانى وه‌رگیراو له سووری دهره‌وه و 
ئايۆنەكانى ناو ئەلكترۆلايتى ده‌وری ثئه‌لکترودی پوزه‌تیف» سەلفاتى 
قورقوشم (۳0504) و ئاو به‌رهه‌م ده‌هینن. پێویسته ئاماژه به‌وه بکریت 
که دووهم توکسیدی قورقوشم (۳02) که ماده چالاکه‌که‌ی جه‌مسه‌ری 
پوزه‌تیقه» ورده ورده ده‌گوریت بق سلفات, له کوتاییدا ته‌واوی رووی 
جه‌مسه‌ری پوزه‌تیق داده‌پوشیت, لهو کاته‌دا پاترییه‌که چیتر ته‌زووی 
کاره‌بایی به‌رههم ناهینیت. هاوکات لەم کارلیکه‌دا تایبه‌تمه‌ندی ثه‌سیدی 
گیراوه‌ی ثه‌لکترولایته‌که ورده ورده نامیِنیّت و ئاو جیگه‌ی ده‌گریته‌وه. 
گورینی ترش بق ئاو تایبه‌تمه‌ندییه‌کی سه‌رنجراکنشی پاترییه‌کانی 
قورقوشم-ثه‌سیده. وه‌ک باسکرا ھەر جاریک پاتریه‌که خالی ده‌بیته‌وه 
ترشی پاتریه‌که به‌کاردیت و ئاو جیگه‌ی ده‌گریته‌وه» بویه تاسانه ترشی 
گیراوه‌ی ثه‌لکترولایتی پاتریه‌که بپتورنت بق دیاریکردنی ثاستی شه‌حنی 
پاتریه‌که. وه‌ک ره‌ن که تیبینیتان کردبیت. هندیک له پاترییه‌کانی 
توتزمبیل شاشه‌ی ئاستی بارگاویکردنه‌وه‌یان هه‌یه که له راستیدا له 
کاغه‌زی لیتموس ده‌چیت. ئاستی ترشیتی پاتری به ره‌نگی جیاواز 
پیشان ده‌دات. يان زوریک له دروسنکه‌رانی پاتری ئامیریتکی هاوشیوه‌ی 
دلوپه‌یان هه‌یه بق پیوانه‌کردنی کوالنتی پاترییه ته‌ره‌کان . به‌لام له 


بنه‌ماکانی کارکردنی پاترییه‌کان ۱۹۴ ¦ 


WWW.IQRA.AHLAMONTADA.COM 


هه‌مانکاتدا کاردانه‌وه‌یه‌کی دی که له نزیک جه‌مسهری نه‌گه تیف 
رووده‌دات. قورقوشم له جه‌مسه‌ری نه‌که‌تیقدا کارلیک لەگەل ثایونه‌کانی 
م۲150 ده‌کات. له ثه‌نجام دا ده‌بنته هوی به‌رهه‌مهتنانی سهلفاتی 
قورقوشم و ثه‌لکترونی ثازاد بهم شیوه‌ی خواره‌وه: 

Pb + 150, ¬ PbSO, + H* + 2e7 


ئەم کارلنکه. ئۆکساندنى قورقوشمیشی پێی ده‌وتریت. به‌لام 
پتویسته ره‌چاوی خالیک بکریت که سووری بارگاویکردنه‌وه و 
پاترییه‌که به شیوه‌یه‌کی کاره‌بایی داخراون و ههر ثه‌لکترونیک که له 
چه‌مسه‌ری نه‌گه‌تیق به‌رهه‌م دیّت دوای تنپه‌ربوونی له لۆد ده‌چیته ناو 
جه‌مسهری پوزه‌تیسق, ئەمەش هه‌ردوو کارلیکه‌که ته‌واو ده‌سسته‌به‌ر 
ده‌کات. به‌پیی هم کارلیکانه له کزتایی پروسهی خالیبوون ړووی 
هه‌ردوو جه‌مسهره‌که به ته‌واوی به سلفاتی قورقوشم داده‌پوشریت و 
ژینگه‌ی ثه‌سیدی ثه‌لکترولایته‌که تایبه‌تمه‌ندی ترشی خوی له‌ده‌ست 
ده‌دات. 
کارلیکی کیمیاوی گشتی له کاتی خالیبوونی پاتری لیید ثه‌سید بهم 
شیوه‌ی خواره‌وه‌یه: 
Pb + PbO, + 2۳1904 ¬ 2۳090, + 0‏ 


ملیکوله‌کانی سهلفاتی قورقوشم ثشاره‌زووی زوریسان له 
دروستکردنی کریستالی گه‌وره و رهق هه‌یه و کاتیک ئهم کریستالانه 
دروست دهین» چیتر نایانه‌وی بگه‌رینه‌وه» به‌هزی قه‌باره‌ی گه‌وره‌یان و 
به‌شداری له کارلنکه‌کانی بارگاویکردنه‌وه‌دا اكەن 
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ماوه‌ی به‌تانبوون ( کاتزمتر ) 
لودی کاره‌بایی 


اراسته‌ی ته‌وزی کارهیایی 


وینه‌ی ۶ - : کرداری خالیبوونی پاتری قور‌قوشمْه‌سید 


بنه‌ماگانی کارکردنی باترییه‌گان ۱۹۵ 


WWW.IQRA.AHLAMONTADA.COM 


ھەر له‌به‌ر ئەم هوک‌ارانه‌یه زورجار پنشنیاری ئه‌وه ده‌کرنت 
پاترییه‌کانی قور‌قوشم-ته‌سید له دۆخى خالیکراوه‌دا عه‌مبار نه‌کرین. 
ئەمەش هزکاری هه‌مان ئه‌و ئامزژگارییه‌یه که نابّت کاتی هه‌لگرتنی 
پاترییه‌ک‌انی قورقوشمه‌سید له 1 مانگ زیاتر بیت. له‌به‌رئه‌وه‌ی 
گیراوه‌ی ثه‌لکترژلایتی پاتری و كه‌لکتروده پززه‌تیق و نه‌گه‌تیقه‌کان: 
تەنانەت کاتیک پاترییه‌که به سووریکی ده‌ره‌کییه‌وه نه‌به‌ستراوه‌ته‌وه» 
ده‌توانن کارلیکی به‌رز له‌ناو ژینگه‌ی پاتریه‌که» به‌لام به ریژه‌یه‌کی 
خاوتر ثه‌نجام بدهن, له ثه‌نجامدا پاترییه‌که خالی ده‌بیشته‌وه و به 
تیپه‌ریوونی کات سولفاتی قورقوشم رووی جه‌مسهره‌کان داده‌پق‌شینیت 
که ھەر وه‌ک پێشتر باس كرا تەم دیارده‌یه پێی ده‌وترنت خوخالیکردن. 


تیشانه کی سولفاتکردل پلتری 


وینه‌ی ۶ - ۰ : سولفاتکردن (دروستبوونی کریستال له جه‌مسه‌ری پوزه‌تیف) 
له پاتری قور تردن که سید 


به‌لام ئەگەر پاترییه‌ک ان بارگاوی نه‌کرینه‌وه نه‌وا سسولفاتی 
قورقوشم بق کریستال ده‌گورنت و چیتر به‌شداری له کارلیکی کیمیاییدا 
ناکات و پاترییه‌که له‌ناو ده‌چنت. گرنگترین قاکته‌ری دروستبوونی ثه‌م 
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جوره سه‌لفاتانه بریتییه له پرۆسه‌ی نادروستی خالیکردنه‌وه و زورجار 
خالیبوون تا فولتیه‌ی نزم و به‌دروستی بارگاوی نه‌کردنه‌وه‌ی پاتریه‌که, 
به‌لام شه‌حنکردنی پاتری به ته‌زووی به‌رزیش له‌وانه‌یه ببیّته هقی 

کرداری بارگاویبوون؛ بارگاویکردنه‌وه‌ی پاترییه‌کانی قور قوشم -ئەسید 
ساده‌یه, به‌لام پیویسته سنووری دروستی قولتییه له‌به‌رچاو بگیریت. 
هه‌لبژاردنی سنووری قولتیه‌ی نزم ده‌بیته هوی پاراستنی پاترییه‌که, 
به‌لام ثه‌مه‌ش ده‌بینه هوی خراپی کارابوون و هه‌روه‌ها ده‌بیته هوی 
سولفاتکردن له‌سهر پلنتی نیگه‌تیف. سنووری فژلتیه‌ی به‌رز کارایی 
باشستر ده‌کات. به‌لام پلیضی نتوری پوزه‌تیق ده‌شپونننت. ئەگەر 
ده‌گه رنته وه به‌لام ژه‌نگاوییوونه که هه‌ميشه بیه. 

پاترییه‌کانی قورقوشم ْه‌سید گونجاو نین بق بارگاویکردنه‌وه‌ی 
خرا و له زوربه‌ی حاله‌ته‌کان دا ۱۶ ۆ ۱۰ کاتژمتر ده‌خایه‌ننت تا به 
ته‌واوی بارگاوی ده‌ک رتنهوه. پنویسته هه‌میشه پاترییه که له دۆخى 
ته‌واوی بارگاویکردنه‌وه‌دا بیّت. که‌می ئاستی بارگاویکردنه‌وه ده‌بیته 
هموی سولفاتکردن که له ثه‌نجامدا کارایی پاترییه‌که كەم ده‌بیست. 
زیادکردنی کاربزن بق ثه‌لکترودی نیکه‌تیق ئەم کیشهیه باشتر ده‌کات. 
به‌لام وزه‌ی تایبه‌تی پاتری كەم ده‌کاته‌وه. پاتری قور‌قوشم-نه‌سید 
ده‌توانریست بارگاوی بکریته‌وه گه‌ر به ته‌واوی خالی بووبیت. بق 
بارگاویکردنه‌وه. تیرمینالی پزه‌تیقی سه‌رچاوه‌ی 00 ده‌به‌ستریته‌وه به 
تیرمینالی پوزه‌تیفی پاتری (ثه‌نود) و تیرمینالی نه‌گه‌تیقی سهرچاوه‌ی 
0 ده‌به‌ستریته‌وه به تیرمینالی نه‌گه‌تیفشی پاتری (کاتود). له کاتی 
بارگاویکردنه‌وه‌داء ثایونه‌کانی هایدروجین به‌ره‌و کاتود و ثایونه‌کانی 


سهلفات به‌ره‌و ئەنۆدەكە ده‌رون. ئەم پروسیه ته‌واو پیچه‌وانه‌ی 
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پروسه‌ی خالیبوونه که تیدا جه‌مسه‌ری پوزه‌تیقی پاتری تیکه‌له‌یه‌ک له 
ئاو و سه‌لفاتی قورقوشم و توکسیدی قورقوشم و نایونه‌کانی 
هایدرق‌جین ده‌رده‌دات. 

کارلیکه کیمیاوییه‌کانی جه‌مسه‌ری پوزه‌تیقی پاتری به شیوه‌ی 


خواره‌وه‌به: 
PbO, + ۲50, + 3H* + ۳‏ ¬ 2۳10 + ,۳۵۹0 


سهره‌وه به‌رهه‌م ده‌هینرین له‌گه‌ل سه‌لفاتی قورقوشم کارلیک ده‌که‌ن و 
ثایزنه‌کانی قورقوشم و 1504 دووباره به‌رهه‌مدیننه‌وه. 
H* + 2e ¬4 Pb + 0"‏ + ,3050 


بەم شیوه‌یه 0504 دەگۆرێت بق قورقوشم وھەروەھا ئاو 
به‌کارده‌هتنرنت و +۳۱ له کارلنکه کیمیاییه‌کانی سه‌رهوه‌دا دروست 
ده‌ینت. ئەمەش کیشی تایبه‌تی ثه‌لکترولاننه‌که زياد ده‌کات. له کقتاییدا 
خانه‌که پیکهاته کیمیاییه‌کانی پینشووی خوی (پێش خالیبوونی) به‌ده‌ست 
ده‌هینیته وه. 
کارلیکی کیمیاوی گشتی له کات بارگاویبوونی پاتری قورقوشم- 
ثه‌سید به شیوه‌ی خواره‌وه‌یه: 
Pb + PbO; + 2150‏ »¬ 210 + ,2۳950 


وه‌ک دیاره پهیوهندی بارگاویکردن و خالیکردنه‌وه ته‌واو 
پیچه‌وانه‌ی یه‌کترن و له ثه‌نجامدا توانای بارگاویکردن و خالیکردنه‌وه‌ی 
به‌رده‌وام به پپساتری ده‌به‌خشسن. ھەروە ھا نه‌و ثه‌لکترون انه‌ی له 
کارلیکه‌کاندا دروست ده‌ین بق دروستکردنی ته‌زووی کاره‌بایی پنویست 
بق به‌کارهینانی له ئامیره کاره‌باییه‌کانداء به‌لام جگه لهم دوو کارلیکه. له 
قۆناغى بارگاویکردنه‌وه‌دا دیارده‌یه‌کی دیکه رووده‌دات. که له ثه‌نجامدا 
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گازی هایدروجین له ده‌وری جه‌مسه‌ری نه‌گه‌تیف و گازی ئوکسجین له 
ده‌وروبه‌ری چه‌مسهری پوزه‌تیق دروست ده‌بیست. ثهم گازانه به 
پیچه‌وانه‌ی ثایزنه‌کانه‌وه ناجیگیرن و له‌گه‌ل ده‌رچوونیان له ژینگه‌ی 
پاتریدا ده‌بنه هوی که‌مبوونی ثاوی پاتری, به‌لام جگه له‌وه‌ش ئەگەر 
چرییان له ژینگه‌دا زیاد یکات» ئهوا ئەم گازانه ده‌توانن بنه‌فنه و ه. له به‌ر 
ئەم هویه‌شه که پاترییه‌کانی ماله‌وه پیویستیان به هه‌واگقرکیکی گونجاو 
هه‌یه. ریکخس تنی فولتیه‌ی بارگ‌اویکه‌ره‌وه و به‌رز نه‌بسوونی» 
کاریگه‌رییه‌کی به‌رچاوی له‌سهر کونترولکردنی ئەم دیارده‌یه ده‌بیت. 
زیادکردنی ثهم گازانه ثه‌گه‌ر پاتریه‌که له جوری قورقوشم-نه‌سیدی 
که‌پسکراو بت ده‌بیته هوی زیادبوونی په‌ستانی ناوه‌وه‌ی پاترییه‌که. 
گرنگترین هقکار بریتییه له ثایزنیزه‌کردنی ئاو به ریکه‌ی کاره‌بای 
بارگاویکردنه‌وه. وه‌ک ثاماژه‌مان پندا پاتریه‌که له کاتی خالیبوونیدا پړه 
له تاو هه‌روه‌ها له کاتی شه حنکر دندا پنویسنی به پدانی فولتیه‌ی 
ده‌ره‌کی هه‌یه بق دوو جه‌مسه‌ری پاتری. به‌شیک له مولیکوله‌کانی ئاو 
هه‌ميشه به‌هوی ئەم فولتیه نایون دەبن و گازی هایدروجین و 
ئۆكسجين به‌رههم ده‌هینن. 


(جم ) ع کحم ج 2ج 
۳۵ 
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21 
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ماودی شه‌حنبوون ( کاتژمتر ) 
وینه‌ی ٤‏ - ۷ : کرداری بارگاویبوونی پاتری قور‌قوشمنه‌سید 
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به‌م شیوه‌یه له کاتی شه‌حنکردنه‌وه‌دا؛ ئه‌نوده‌که بق په‌روکسیدی 
قور‌قوشم ده‌گوریت و کانقده‌که بق قور‌فوشمی تیسفه‌نجی ده‌گوریت. 
ئاو به‌کارده‌هیتریت و نه‌سید سولفوریک دروست ده‌بیت که کینشی 
تایبه‌تی ئه‌لکترولایت له ۱۰۱۸ بق ۱,۲۸ زياد ده‌کات. قولتیه‌ی تیرمینالی 
هه‌ر خانه‌یه‌کی پاتری تاکو .۲ فولت به‌رز ده‌بنته‌وه. هه‌روه‌ها وزه‌ی 
کاره‌بایی بق وزه‌ی کیمیایی ده‌گورنت که له خانه‌که‌دا هه‌لده‌گیرنت. 
پاترییه‌کانی قورقوشم-نه‌سید به دوو شیواز يان میتود بارگاوی 
ده‌کرینه‌وه: شیوازی ته‌زووی به‌رده‌وام و شیوازی قولتیه‌ی به‌رده‌وام. 
له شیوازی ته‌زووی به‌رده‌وامدا بریکی جیگیر له ته‌زووی کاره‌با به 
ئەمپێر به پاتریه‌که تیده‌په‌رٍیّت تاوه‌کو به به ته‌واوی بارگاوی ده‌بیته‌وه. 
له شیوازی بارگاویکردنه‌وه‌ی فولتیه‌ی به‌رده‌وامداء فولتیه‌ی 
بارگاویکردنه‌وه به دریژایی پروسهی بارگاویکردنه‌وه به به‌رده‌وامی 
ده‌مننشنه و ۵. له سهره‌تادا نه‌رووی شه‌حنکردنهوه رۆره واته کاتنک 
پاترییه‌که زور خالییه و ورده ورده ته‌زووی بارگاویکردنه‌وه لەگەل 
پنشوه‌چوونی بارگاویکردنه‌وه‌ی پاترییه‌که داده‌به‌زیت. باس له بابه‌تی 
شیکردنه‌وه‌ی چه‌ماوه‌ی بارگاویکردنه‌وه‌ی پاتری قورقوشم-ثه سید 
ده‌که‌ین. ثه‌گه‌ر سه‌رنج بده‌ینه چه‌ماوه‌ی بارگاویکردنه‌وه‌ی پاتری» 
ده‌ینشین چه‌ماوه‌ی شه حنکردنه‌وه‌ی له سی قوناغی خوارهوه پنکدنت: 

قۆناغى یه‌که‌م- بارگاویکردن-ته‌زووی به‌رده‌وام؛ لەم ققناغه‌دا ته‌زووی 
بارگاویکردن به‌رده‌وامه و قولتاج به سلوپیکی هیواش له ۲۲ قۆلت 
تاکو ۲۰۳۰ قولت به‌رزده‌بیته‌وه. 

قوناغی دووهم- بارگاویکردن-قولتاجی به‌رده‌وام؛ لەم قوناغه‌دا قولتاج له 
بری نه‌گوری Yo‏ فلت ده‌مننتنهوه و نه‌روو ده‌ست به که‌میوونه‌وه 
ده‌کات. له کوتایی ئەم ققناغه‌دا شه‌حنی پاتری کونایی پنهاتووه. 
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قوناغی سبیهم- بارگاویکردنی مه‌له‌وه‌ر(/۳۱08)؛ به دابه‌زاندنی قولتاجی 
بارگاویکردن بق ۲۰۲ فولت واته ۸۱۰ له سه‌رووی فولتاجی ناوه‌کی 
خانه‌ی قورقوشمنه‌سید و بهم شیوه‌یه ده‌توانین بق پیشگرتن له 


دابه‌زینسی شهحنی پاتری. بق ماوه‌یه‌کی زور پاتریه‌که له ژیر 


بارگاویبوون دابنین به بی ثه‌وه‌ی هیچ زیانیکی پیبگات. 
قوناغی ستیهم ۱ قوناغی دوومم ۱ قونانی یه کهم 
شمحنبوون ‏ | بمرزترین ئاستى فونتاج ؛ دابعزیی ته‌زوو؛ ‏ [ شهحنکردنهوهبه تعزووی 
مور | کوتایی شه‌حنیوون ۱ نه‌گور 


(fr)‏ 3ج 


Ere (rke) 


وێنه‌ی ٤‏ ¬ ۸ : چه‌ماوه‌ی بارگاویکردنه‌وه‌ی پاتری قورقوشم-ئەسید 


له‌کاتی شه‌حنکردنه‌وه‌ی پاتری قورقوشمنه‌سید. پنویسته ئەم 
خالانه‌ی خواره‌وه له‌به‌رچاو بگیرنت: 

* سه‌رچاوه‌که. که پاتریه‌که‌ی پی بارگاوی ده‌کریته‌وه. پنویسته 
سه‌رچاوه‌ی 0٤‏ بیت. 

* تیرمینالی پوزه‌تیفی بارگ‌اویکه‌ره‌وه‌ی پاتری به تێرمینالی 
پوزه‌تیقی پاتری و نیگه‌تیف به نیگه‌تیف ببه‌ستریته‌وه. 
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* پنویسته ته‌زووی بارگاویکردنه‌وه بریکی گونجاوی بق دابنریت» 
وا باشتره ثه‌و بره بیت که به‌رهه‌مهینه‌ر پنشنیاری کردووه. ثه‌گه‌ر 
ته‌زووی شه‌حنکردنه‌وه زور بیّت. له‌وانه‌یه زیان به پاترییه‌که بگه‌یه‌نیت. 

٩‏ پنویسته له کاتی بارگاویکردنه‌وه‌دا به وردی چاودیری پله‌ی 
که‌رمی پاتریی بکریت و ریگه نه‌دریت که پله‌ی گه‌رمی پاتری له ( ۶۳ 
بو ؛ پله‌ی سانتیگراد) زیاتر بێت. ثه‌گه‌ر پله‌ی گه‌رمی لهم سنووره 
زیاتر بیّت پنویسته کاره‌بای بارگاویکردنه‌وه كەم بکریته‌وه. پله‌ی 
گه‌رمی به‌رز زیان به جیاکه‌ره‌وه و مادده چالاکه‌کانی پلیته‌کان 
ده‌گه به ننت. 

له‌کاتی شه‌حنکردنه‌وه‌ی پاتری قورقوشمنه‌سید. ھەر کاتیک 
پاترییه‌که به ته‌واوی بارگاویکرا زور گرنکه له سووری شه‌حنکردنه‌وه 
دەر بهزتریت». 

هم نیشانانه‌ی خواره‌وه ئاماژەن که پاتری قورقوشم ه‌سید به 
ته‌واوی بارگاوی بووه يان نا: 

* فولتیه : له کاتی بارگاویکردنه‌وه‌دا» کاتیک قولتیه‌ی کوتایی ھەر 
خانه‌یه‌کی پاتری قورقوشمه‌سید به‌رز ده‌بیته‌وه بق ۲,۵ قولت بق ھەر 
خانه‌یه‌ک» پاتریه‌که به ته‌واوی بارگاویکراو هه‌ژمار ده‌کرنت. 

* کیشی تایبه‌تی ه‌لکترولایت: کاتیک خانه‌که به ته‌واوی بارگاوی 
ده‌بنست. کیشی تایبه‌تی ثه‌لکترولایت بق ۱۰۲۸ به‌رز ده‌بیته‌وه. که 
ده‌توانرنت به یارمه‌تی هایدرقمیته‌ر پیوانه‌ی بق بکریت. 

* غازکردن: کاتیک خانه‌یه‌کی پاتری قورقوشمنه‌سید (له جوری 
پاتری قورقوشم-ه‌سیدی ته‌ردا) به ته‌واوی بارگاوی ده‌بیته‌وه, 
ته‌زووی بارگاویکردنه‌وه دەست به ثه‌لکترولیزه‌کردنی ئاو ده‌کات. 
ثه‌نجامه‌که‌ی ثه‌وه‌یه که گازی هایدروجین و ئۆکسجين به رٍیککه‌وت له 
کانود و ثه‌نود ثازاد ده‌ین. ئەم ئازادکردنی گازه له هه‌ردوو پلیته‌که‌دا به 
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(غازکردن) ناسراوه. ثه‌و بلقانه‌ی به‌م شیوه‌یه دروست ده‌بن ئاماژەن بق 
ثه‌وه‌ی خانه‌که به ته‌واوی بارگاوی بووه. 

جوره‌کانی پاتری قورقوشم-ثه‌سید؛ چه‌ندین جوری پاتری قور‌قوشم- 
ثه‌سید هه‌یه. هه‌ریه‌که‌یان بق به‌کارهینانی تایبه‌تی خویان به تایبه‌تمه‌ندی 
تایبه‌تی خالیبوون و بارگاویکردنه‌وه دیزاین کراون. گرنگه پاتری 
قور قوشسم-ه‌سیدی گونجاو به پیی به‌کارهین‌انه تایبه‌ته‌که‌ی 
هه‌لبژیردریت. ئەگەر ثه‌مه نه‌کریت ریژه‌ی کارایی پاتری داده‌به‌زیت و له 
هه‌ندیک حاله‌تدا زیانیکی نه‌گه‌راوه به پاترییه‌که ده‌گه‌ینیت. که له 
ثه‌نجامدا ته‌مه‌نی گشتی پاتری به شیوه‌یه‌کی به‌رچاو كەم ده‌بیته‌وه. 

به‌گشتی پاترییه‌کانی قورقوشمه‌سید بق دوو جوری سهره‌کی 
دابه‌ش ده‌کرتن: 

* پاتری قورقوشمه‌سیدی تەر (۵ا۴) 

٩‏ پاتری قورقوشسم-نه‌سیدی وشک يان که‌پسکراوی بئ 
چاککردنه‌وه (SLA)‏ 

پاترییه‌کانی قور‌قوشم ه‌سیدی ته‌ر؛ باوترین جوری پاترییه‌کانی 
قورقوشم ّه‌سیدن و به شنوه‌یه‌کی به‌رفراوان له پیشه‌سازی تقتقمبنلدا 
به‌کارده‌هینرین. له ړووی ئابوورییه‌وه. نرخضی تییچوونی ثه‌مپسر- 
کاتژمیریان به به‌راورد به جوره‌کانی تری پاتری قورقوشم-نه‌سید 
که‌متره. هه‌ربویه که‌لکی ئابووری گونجاتریان هه‌یه. له‌کاتی نیستادا 
پاتری مودیرن تهر به دوو شیواز پنشکه‌ش ده‌کریت: 

* پاتری ته‌ری خانه‌کانیان پیویستیان به چاککردنه‌وه هه‌یه. 

* پاتری ته‌ری خانه‌کانیان پنویستیان به چاککردنه‌وه نییه. 

پاترییه ته‌ره ئاساییه‌کان که خانه‌کانی چاککردنه‌وه‌یان پنویسته. 
چاودیری زیاتر و خزمه‌تگوزاری به‌رده‌وامیان پنویسته له شیوه‌ی 
زیادکردنی ثاوی پاتری له‌ناو خانه‌کان دا له‌کاتی نه‌واوبوونی ثاوی 
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پاتریه‌که, ستانداردکردن و رنکخستنی بارگاویکردنه‌وه‌ی خانه‌کان» و 
پاکراگرتنی تیرمیناله‌کانی پاتری. پنویسته له کاتی دانانی پاتری ته‌ردا 
وریایی زیاتر هەبتت» چونکه ئه‌گه‌ری دزه‌کردنضی ثه‌سید هه‌به. 
گواستنه‌وه‌ی پاترییه ته‌ره‌کان ته‌حه‌دای تایبه‌تی خی ههیه. پاترییه 
ته‌ره‌کان که به کالای مه‌ترسیدار پولین ده‌کرین پنویستیان به 
شیوازی زور تایبه‌تی گواستنه‌وه هه‌یه و ته‌نیسا لەلايەن كۆمپانيا 
به‌ناوبانگه‌کانی گواستنه‌وه و تایبه‌ت به‌م کاره ده‌گوازرننه‌وه. 


تترمینای پوزه‌تیف 


کمیسی بارنزهر 


تیرمینالی نه‌گه‌تیف 


جیاکه‌رموسی خانه 


تملکترودی بوزمتیف 
(دووهم رکسیدی فورقوشم) 
نه‌نکترودی نه‌گهتیف 
(قورقوشم) 
نه‌لکترولایت 
(نهصید سه‌لفوریی شتسه ی) 


وینه‌ی ۶ - ٩‏ : پیکهاته‌ی پاتری قورقوشمه‌سیدی تەر 


که‌واته پاتری جوری قورقوشم-ئەسيدى تەر ئه‌لکترولایتیکی تیدایه 
له جوله‌کردن له ناو که‌یسی پساتریه‌که‌دا شازاده. کاتیک پاترییه‌که 
بارگاوی ده‌بیته‌وه به‌مه‌به‌ستی هه‌لگرتنی وزه‌ی کاره‌با ترشی پاتری و 
پلنته‌کانی قورقوشم کارلیک ده‌که‌ن. ثه‌م پاتریانه پنویسته به شیوه‌ی 
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راست دابنرین بق نه‌وه‌ی ثه‌لکترولایته‌که له کاپه‌کانی سهرهوه دزه 
نه‌که‌نه دهره‌وه. هه‌روه‌ک پنشتر باسکراء پاتری قورقوشم-ه‌سید له 
دوو ئه‌لکترود پیکدیت که له‌ناو ئه‌لکترولایتیکی ترشی سولفوریکدا نوقم 
کراون. ثه‌لکترودی پوزه‌تیف له دانه‌ویله‌ی ئوکسیدی قورقوشم کانزایی 
دروستکراوه» له کاتیکدا ثه‌لکترودی نه‌که‌تیق به توریکی کانزایی 
به‌ستراوهته‌وه. دانانی دیزاینی شیوه‌ی تور بق به‌ده‌ستهینانی زورترین 
رووبه‌ری رووکاری پلیته‌کانه. پووبه‌ری رووکاری زیاتر به واتای 
هیزی زیاتره بق ههر پلنتیک. پاتری خانه‌ی تەر زورترین پاتری 
به‌کارهینراوه له بازاره‌کانی ئەمرۆدا. پاترییه ته‌ره‌کان به شیوه‌یه‌کی 
فراوان و به قه‌باره جیاواز به‌رده‌ستن, ئەمەش به‌هوی به‌کارهینانی 
به‌ربلاو له کومه‌لیک پیشه‌سازی و به‌کارهیتاندا. پاتری قورقوشم- 
نه‌سیدی تەر پلیتی قور‌قوشم و ئه‌لکترولایتیکی ترشی سولفوریک و 
جیاکه‌ره‌وه‌ی پلیته‌کان به‌کارده‌هننن. به‌زوری ئەم پاترییانه كەپس 
ناکریت. و گازه‌کان له ناوه‌وه بق شله‌کان دووباره تیکه‌ل ناکرینه‌وه, 
به‌لکو ئەم گازانه له ده‌ره‌وه هه‌وا گورکییان پنده‌کرنت. ثه‌و گازه 
ناوخوییانه‌ی که به‌رهه‌م ده‌هینرین راسته‌وخق تیکهل به ژینگه ده‌بن. 
ترش و ههلم و چربوونه‌وه ده‌توانن بەم ده‌رچه‌کان ده‌ربچن, ثه‌مه‌ش 
ده‌بیته هۆی پنویستبوون به چاککردنه‌وه‌ی پاتری. بویه ئهم پاترییانه 
پنویستیان به خزمه‌نگوزاری له شیوه‌ی ئاو هه‌یه. بق ثه‌وه‌ی به 
شسنوه‌یه‌کی اسایی ه‌لکترولایته له‌ده‌ستچووه‌کان له ریگه‌ی 
وهلقه‌له‌کانه‌وه پربکرینه‌وه. پلیته‌کانی قورقوشم کاتیک به‌ر که‌شوهه‌وا 
ده‌که‌ون تیکده‌چن. بسویه ئەگەر نه‌توانریت پاترییه‌کان پاریزگاریان 


لێبکرێت ثه‌وا تیکده‌چن و له‌کار ده‌که‌ون. به‌داخه‌وه پیکهاته‌ی ناودوه‌ی 
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پاترییه‌کانی قور‌قوشم-نه‌سیدی تەر لاوازترین پنکهاته‌ی ناوه‌وه‌یان هه‌یه 
و هه‌ندیک تاماژه هه‌ن که به‌رگری ناوه‌وه‌ی زور به‌رزیان هه‌یه. 

ھەر پاترییه‌کی قورقوشم-نه‌سید پتویستی به داتاشیتیک ههیه بق 
ثه‌وه‌ی کاره‌بای بارگاویکردنه‌وه و خالیکردنه‌وه‌ی ستانداردی هه‌بیت. به 
شیوه‌یه‌کی ثاسایی پاترییه‌کی ۱۲ فولتی قورقوشمه‌سید که بق 
وتو مبیل به‌کارده‌هنتریت ده‌توانیت ۱۰۰ بق ۲۵۰ ئه‌مپیر-کاتزژمیر بیت. 
هم ریزبه‌ندییه به ریزبه‌ندی خالیبوونی پاتری پیناسه ده‌کریت که 
ماوه‌که‌ی ۸ کاتزمنره. بق نموونه پاترییه‌کی ۱۱۰ به‌مپیر-کاتژمتر 
ده‌توانیت ۲۰ ثه‌مپنر ته‌زووی کاره‌بایی بق ماوه‌ی ۸ کاتژمیر دابین 
بکات. ده‌توانین ته‌زووی زیاتری لیسوه‌ربگرین به‌لام پنشنیازی 
ثه‌نجامدانی ثه‌م کاره ناکرتت. به دروستکردنی کاره‌بایه‌ک که زیاتره له 
زورترین کاره‌بای خالیکردنه‌وه له ماوه‌ی ۸ کاتژمیرداء زیانیکی زور به 
پاترییه‌که ده‌گه‌یه‌نی و ره‌نگه به‌رگری ناوهوه‌ی پاتریه‌که بگورنت. 
ئەمەش ده‌بیته هقی به‌رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی گەرمى پاترییه‌که. له لایه‌کی 
تره‌وه له قوناغی شهحنکردنه‌وه پنویسته گرنگی به جه‌مسهری 
بارگاویکه‌ره‌وه بده‌ین. پیویسته به باشی به جه‌مسه‌ری پاترییه‌که‌وه 
به‌سترابنت. جه‌مسه‌ری پیچه‌وانه بق شه‌حنکردنه‌وه‌ی پاترییه‌کانی 
قورقوشم-ه‌سید مه‌ترسیداره. که‌واته نابێت ته‌زووی بارگاویکردنه‌وه 
زیاد بکریت يان ته‌زووی زیاتر له پاتری وه‌ربگیریّت» چونکه ثه‌مه 


ده‌بیته هی دروستبوونی که‌رمی و زیادکردنی به‌رهه‌مهینانی گازه‌کان. 
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مه‌رجه‌کانی هه‌لگرتنی پاترییه‌کانی قور‌قوشم ه‌سیدی تەر بەم شیوه‌ی 
خوارهوه دهینت: 

٩‏ زیادکردنی ئاو گرنگترین تایبه‌تمه‌ندی پاراستنی پاترییه 
ته‌ره‌کانی قورقوشم-نه‌سیده. بهو پییه‌ی زياد شه‌حنکردنه‌وه‌ی ئەم 
پاترییانه ئاو کهم ده‌کات» پویسته به زووترین کات پشکنین بق دوخی 
ئاوی پاتری بکریّت. که‌می ئاو ده‌بیته هۆی ئوکساندنی پلیته‌کان و 
نه‌مه‌نی پاتریه‌که كەم ده‌کانه‌ود. ئەگەر پدو دست دوو تاوی پاککراوه يان 
ثاوی ثایونیزه‌کراوی تتبکریت. 

* پشکنینی قالفه‌کان بکریت. پنویسته به کاپی پلاستیکی ته‌واو 
بکرین» زورجار کاپه‌کانی لاستیک که کونیان هه‌یه زور توند ده‌ین. 

* دوای ههر به‌کارهنانیک پنویسته پاترییه‌کان بارگاوی بکرینه‌وه, 
ماوه‌یه‌کی دریژی بی بارگاویبوون ده‌بیته هقی دروستبوونی سه‌لفات 
له نیّوان پلیته‌کانی پاتری. 

* نابیّت پاتری له پله‌ی گه‌رمی زور به‌رزتر (زیاتر له ٩‏ پله)» 
هه‌روه‌ها له پله‌ی گه‌رمی زور نزم ( دقخی به‌ستن) شه‌حن بکریت. له 
ژینکه سارده‌کاندا پتویسته پاترییه‌کان به ته‌واوی بارگاوی بکرننه‌وه. 
چونکه پاترییه ته‌واو بارگاویکراوه‌کان سه‌لامه‌تترن له پاترییه به‌تاله‌کان. 
هه‌روه‌ها پاترییه‌که که‌متر له ۱۰۷ قولّت ( له خانه‌یه‌ک) خالی نه‌کریته‌وه. 

پاتری قور‌قوشم-ه‌سیدی وشک يان که‌پسکراو؛ پانرییه‌کانی قورقوشم- 
ئه‌سیدی وشک (5۸) يان (۷۲۲۸) هه‌ردووکیان به یه‌ک جوری 
پاتری ناوده‌برین. به‌کیک له تایبه‌تمه‌ندییه‌کانی هم پاترییانه ته‌وه‌یه 
پویستیان به چاککردنه‌وه نییه.ئه‌مه‌ش واته چاکناکرننه‌وه و پنویستیان 
به چاککردنه‌وه‌ی تایبه‌ت نییه, جگه له هه‌ندیک ثه‌رکی بچووک وه‌ک 
با کته وهی تاکان اسا واه گان کیک ل خات‌کات 
پاتریه‌که له‌کارکه‌وت ثه‌وا ناتوانرێت بگقردریت يان چاک بکریته‌وه و له 
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ثه‌نجامدا ته‌واوی پاتریه‌که بسی سوود ده‌بیست و تیکده‌چیت. بویه 
ناتوانریت ته‌مه‌نی پاترییه‌کانی که‌پسکراوی قورقوشمه‌سید درټژ 
بکریته‌وه. 

ئەم جوره پاتریه له ناوه‌راستی حه‌فتاکانی سه‌ده‌ی رابردوودا 
ددرکه‌وتن» ئه‌ندازیاران ئاماژه‌یان به‌وه کردووه که زاراوه‌ی قور‌قوشم- 
ئه‌سیدی که‌پسکراو ناویکی ناروونه. چونکه هیچ پاترییه‌کی قور‌قوشم- 
ئە‌سید ناتوانریت به ته‌واوی که‌پس بکریت. لەم پاترییانه وه‌لقه‌کان 
زیادکران بق کونترولکردنی هه‌واگورکی له کاتی بارگاویکردنه‌وه و 
خالیبوونی پاتریداء هه‌روه‌ها بۆ ثه‌وه‌ی کاتیک فشار خرایه سهر پاتری» 
گازه‌کان بق ده‌ره‌وه‌ی پاتری ثازاد بکه‌ن. له‌بری ثه‌وه‌ی پلیته‌کان له‌ناو 
شله‌یه‌کدا نوقم بکریت, ثه‌لکترولایته‌که به جیاکه‌ره‌وه‌یه‌کی تەر رژیندرا, 
که دیزاینیکی هاوشیوه‌ی سیسته‌می بنه‌مای نیکل و لیتیومه. پاترییه‌کی 
که‌پس‌کراو به به‌راورد به جوریکی ناسایی که‌متر ثه‌لکترولایت 
له‌خوده‌گریت» هه‌ربزیه زاراوه‌ی آئه‌سیدی برسی ` بق به‌کاردیّت. ره‌نگه 
گرنگترین سوودی قورقوشم-ه‌سیدی که‌پسکراو توانای تیکه‌لکردنی 
ئۆکسجین و هایدروجین بیت بق دروستکردنی ئاو و رنگریکردن له 
ر کو یمین له کان ساگ وزد ماه که وک دەر ەگى 
سه‌لامه‌تی له ثه‌گه‌ری به‌رزیوونه‌وه و که‌له‌که‌بوونی گاز کارده‌کات. ئەم 
پاترییانه به خیرایی بارگاوی نابنه‌وه و له زوربه‌ی حاله‌ته‌کان‌دا 
بارگاویکردنه‌وه‌ی نزیکه‌ی ۱۳ کاتزژمیری ده‌ونت.هه‌روه‌ها پنویسته ئەم 
پاتریانه به‌رده‌وام به ته‌واوی بارگاوی بکرینه‌وه, كەم بارگاویکردنه‌وه 
ده‌بیته هۆی سولفاتکردنی پاتری و که‌مکردنه‌وه‌ی کارایی پاترییه‌که. 
زیادکردنی کاربون بق فه‌لکترودی نیکه‌تیسف ئەم کیشهیه که‌متسر 
ده‌کاته‌وه» به‌لام هیزی پاتریش كەم ده‌کاته‌وه. 
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پاتری وشک ته‌مه‌نتکی مامناوه‌ندی هه‌یه. هه‌روه‌ها ته‌مه‌نی پاتری 
وشک له پاترییه‌کانی تری بارگ‌اویکه‌ره‌وه باشتره. له کاتیک دا 
پاترییه‌کانی نیکل-کادمیوم له ماوه‌ی سی مانگدا نزیکه‌ی 4۰ وزه‌ی 
هه‌لگیراویان له‌ده‌ست دەدەن» پاتری قورقوشم-نه‌سیدی وشک له 
ماوه‌ی سالنکدا هه‌مان برٍی وزه له‌ده‌ست ده‌دات. پاتری قورقوشم- 
ثه‌سیدی که‌پسکراو له پله‌ی که‌رمی سارددا به باشی کارده‌کات و کاتی 
کارکردن له پله‌ی که‌رمی ژنر سفردا کارایی له پاتری لیتیزم-نایزن 


وینه‌ی ۶ - ۱۰: پیکهاته‌ی پاتری قور‌قوشم- 
ثه‌سیدی وشک (که‌پسکراو) 


پاتری قورقوشمه‌سیدی که‌پسکراو به چه‌ند فورماتیکی جیاواز 


به‌رده‌سته. پرزسه‌ی به‌رهه‌مهتنانی سه‌ره‌کی ثه‌وان, له‌وانه‌ش ژماره‌ی 
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پلیته‌کان و ئه‌ستووری پلیته‌کان» دیزاینی به‌کارهینه‌ری کوتایی خوی 
دیاری ده‌کات. پاترییه‌کانی قور‌قوشم-نه‌سیدی که‌پسکراو مه‌یلیان هه‌یه 
به ئاسانی سولفات نه‌بن وه‌ک خانه تهره‌کان و به سه‌لامه‌تترین پاتری 
قورقوشم-نه‌سید داده‌نرنت بق به‌کارهینان. 

پاترییه که‌پسکراوه‌کانی قورقوشمه‌سید. به توانایه‌کی که‌متر بق 
قولتیه‌ی زور دیزاین کراون بق ثه‌وه‌ی پاتریه‌که نه‌گاته دوضی 
به‌رهه‌مهینانی گاز له کاتی بارگاویکردنه‌وه‌دا. بارگاویکردنی زیاده 
ده‌بیته هوی به‌رهه‌مهینانی گاز» چونکه به‌هوی ده‌رچوونی گاز و له 
ثه‌نجامدا ده‌رچوونی ئاو له کتاییدا ده‌بیته هوی وشکبوونی پاتری. له 
ثه‌نجامدا به‌م هویه‌وه جوری جیّل و تا راده‌یه‌ک جوری ثه‌ی.جی.ئیم 
ناتوانریّت تا ثه‌وپه‌ری توانای خویان بارگاوی بکرینه‌وه. که‌واته 
سنووری قۆلتیه‌ی بارگاویکردنه‌وه‌یان ده‌بیت له جوری پاترییه‌کانی 
بارگاویکردنه‌وه‌ی مەلەوەر له دۆخى بارگاویکردنه‌وه‌ی ته‌واودا راسته. 
جوری جیل و نه‌ی-جی‌سنیم وه‌ک به‌دیلیکی راسته‌وخق بق جوری 
بارگاویکه‌ره‌وه‌ی تایبه‌ت بق جوری جیل و ثه‌ی-جی نیم نه‌بنت. 
بون ته بار گا ىنرە ردک لهدوای, ۲6 اتر ل کک ردازری 
بارگاویکردنه‌وه ببردرێت» ئەمەش ریگری له به‌رهه‌مه‌مهاتنی گاز 
ده‌کات له پاتریدا. باشترین پله‌ی گه‌رمی کارکردن ئەم جوره پاترییانه‌ی 
که وه‌لقی ریکخراویان هه‌بێت ۲۰ پله‌ی سه‌دییه ؛ ھەر ۸ پله‌ی سه‌دی 
به‌رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمی به به‌راورد بهم پله‌ی که‌رمییه ئاست 
به‌رزه. ته‌مه‌نی پاترییه‌که بق نیو ثه‌وه‌نده كەم ده‌کاته‌وه. 

پاترییه‌کانی قورقوشم-نه‌سیدی که‌پسکراو رنژه‌ی خالیکردنه‌وه‌ی ° 
کاتزمیر (020) و ۲۰ کاتزمیر (0.05 ) يان هه‌یه. پاتری به 
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ریژه‌یه‌کی خاوی خالیبوون. باشترین ثه‌نجامی ده‌بیت؛ له ریژه‌ی 
ده‌رچوون خاوتر له 162» توانای ناوه‌کی به شیوه‌یه‌کی به‌رچاو زياد 
ده‌کات. به‌لام ئەگەر پاترییه‌کانی قورقوشم-نه‌سید ته‌نیا بق چه‌ند 
چرکه‌یه‌ک به‌ک اربهیترین» ثه‌وا ده‌توانن چه‌ندین هینده‌ی م) ته‌زووی 
به‌رزی په‌لسی پیش که‌ش بکهن. ئەمەش وا ده‌کات پاترییه‌کانی 
قورقوشم.-نه‌سیدی که‌پسکراو ببیته هه‌لبژارده‌یه‌کی زور باش بق 
به‌کارهینانیان وه‌کو پاتری ستارته‌ر. هه‌روه‌ها به پاتری جوری " لاه ` 
ده‌ناسرن. زیسادبوونی قورقوشسم و ترشی سولفوریک له پاتری 
قورقوشم-ه‌سیدی که‌پسکراودا ده‌بیته هی پیسبوون و زیان به ژینگه 
ده‌گه‌یه‌نیت. به‌گشتی دوو جوری به‌کارهینانی پاترییه‌کانی قورقوشم- 
نه‌سیدی که‌پسکراو بریتیین له: 


) 51 ستارته‌ر يان ئیشپیکه‌ری بزوننه‌ر(‎ ٩ 

* سایکلی قوول ( 0616 ۵۵60 ) 

پاتری ستارته‌ر بق ئیشپیکردنی بزوینهر به باریکی به‌هنزی 
راگوزهر به‌کاردیت. ئەم پروسهیه چه‌ند چرکه‌یه‌ک يان زیاتر 
ده‌خایه‌ننت. به‌هوی گه‌وره‌یی قه‌باره‌ی پاترییه‌که ده‌توانیت ته‌زووی 
کاره‌بای به‌رز دابین بکات. به‌لام توانای دیپ سایکلی نییه. پاترییه‌کانی 
ستارته‌ری بزوینه‌ر ژماره‌یه‌کی زیاتر له پلیتی ته‌نکیان هه‌یه. کوی 
کشتی رووبه‌ری پلیته‌کان کاریگه‌ری له‌سهر کوی به‌رهه‌می ته‌زووی 
کاره‌بایی پاتریه‌که ده‌بیّت. به دانانی پلیّتی ته‌نکتر بق ههر پاترییه‌ک, له 
ثه‌نجامی کوتاییدا ده‌بنته وی زیادبوونی پووبه‌ری ئټریاکه و 
دوابه‌دوای ئهو دابینکردنی پوتانستلی کاره‌بای زور به‌رزتر. پاترییه‌کانی 
ستارته‌ر به مه‌به‌ستی هه‌لگرتنی وزه له ثه‌مپیر-کاتژمیر يان توانای 
یه‌ده‌گ به‌کارده‌هیترین» هه‌روه‌ها بق ثه‌مپیری پتویست بق ئیشپیکردنی 
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سارد ( 00۸۵ - Cranking Amps‏ 20۱0)) بق دیاریکردنی بری 
نه‌رووی دابینکراو له لابه‌ن پاتری له پله‌ی گه‌رمی سارددا. به کشت 

پاترییه‌کانی کرانکینگ له هاوتاکانی دیپ سایکل جیاوازترن» چونکه به 
شیوه‌یه‌کی تایبه‌تی دیزاین کراون بق به‌رهه‌مهینانی ته‌زوویه‌کی گه‌وره‌ی 
کاره‌بایی له ماوه‌یه‌کی کورتدا. ئه‌مه‌ش به تایبه‌تی له بابه‌تی ئیشپیکردنی 
بزوینه‌ردا به‌سووده. پاترییه‌کانی کرانک به‌کشتی به‌پیی ریزبه‌ندی 
60۸ پولین ده‌کرین. ثه‌مپیری کرانکی سارد پیوه‌ریکه بق کۆی گشتی 
کاره‌بای پاترییه‌کی ته‌واو بارگاویکراو له - ۱۸ پله‌ی سه‌دی که 
ده‌توانتت بق ماوه‌ی ۳۰ چرکه داییتی یکات؛ به‌یی ثه‌وه‌ی له قولتییه‌ی 
قولتی). به شیوه‌یه‌کی ئاسایی ثه‌مه ۳-۸ توانای پاتريەكەيه»› 5 بری 
C0۸‏ ی گه‌وره‌تر بیت. پاترییه‌که ده‌توانیت بزوینه‌ری گه‌وره‌تر یش 


وینه‌ی ۶ - ۱۱ : پیکهاته‌ی پاتری قور‌قوشمنه‌سیدی که‌پسکراوی ستارته‌ر يان 
ئیشپیکردتی بزوێنەر ( ٩۱‏ ) 
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پاترییه‌کانی کرانکینگ به شیوه‌یه‌ک دیزاین کراون بق ئیشپیکردنی 
بزوینه‌ریک و له‌کهل ئەمەش له‌سهر دوضی بارگ‌اویبوونی فلۆت 
(مه‌له‌وه‌ر) بمیننه‌وه که له‌لایه‌ن ثه‌لته‌رنساتوری توتقمبیله‌ک‌انه‌وه دابین 
ده‌کریت. خالیببونی پاتری کرانک ده‌بیته هقی زیانگه‌یاندن به پلیته‌کانی 
پاتری که ناگه‌رنته‌وه. ئەمەش له کوتاییدا ده‌بیته هی که‌مکردنه‌وه‌ی 
کارایی و کوی ته‌مه‌نی و له هه‌ندتک حاله‌تدا ده‌بیته هوی له‌کارکه‌وتنی 
ته‌واوی پاترییه‌که. پاترییه‌کانی ستارته‌ر به‌رگرییه‌کی زور که‌می 
ناوه‌وه‌یان هه‌یه, که به زیادکردنی پلیتی زیاده به‌ده‌ست دیّت بق نهوه‌ی 
گه‌وره‌ترین رووبه‌ری روویان هه‌بیّت. پلیته‌کان ته‌نکن و قور‌قوشم له 
شیوه‌ی ئیسفه‌نجیکدا به‌کاردیت که له تیسفه‌نجیکی نه‌رم ده‌چیت. 
به‌مه‌ش رووبه‌ری ړووی پلیته‌کان زياد ده‌کات. ثه‌ستووری پلیته‌که که 
گرنگه بق پاتری دیپ سایکل, لێره‌دا که‌متر گرنگه. چونکه خالیکردنه‌وه 
کورته و پاترییه‌که له کاتی کارکردندا بارگاوی ده‌بیته‌وه؛ له‌بری توانای 
پاتری جه‌خت له‌سهر توان يان هیزی پاتری ده‌کریّت. که‌واته له پاتری 
کرانک‌دا ژماره‌یه‌کی زوری پلیته ته‌نکه‌کان به شیوه‌ی هاوته‌ریب 
به‌کارده‌هینرین بق ثه‌وه‌ی به‌رگرییه‌کی كەم و پووبه‌ری پووی به‌رزی 
هه‌بیت. به مه‌به‌ستی دابینکردنی بریکی زوری ته‌زووی کاره‌بایی له 
ماووبه‌کن. ون ەنا 

پاترییه‌کانی قورقوشم-نه‌سیدی که‌پسکراوی دیپ سایکل. هه‌روه‌ک 
له ناوه‌که‌یه‌وه ده‌رده‌که‌ویت. به تایبه‌تی بق به‌کارهینانی سایکلی قوول 
دیزاین کراوه. ئهم پاترییانه له چاو هاوتاکانیان پلیتی که‌متریان تیدایه 
که بق کاری کرانک يان ستارتی بزوینه‌ر به‌کاردین. هه‌روه‌ها هم پلنتانه 
زور ئه‌ستوورترن. ئەمەش کوی رووبه‌ره‌که که‌مده‌کاته‌وه. له ثه‌نجامدا 
پاترییه‌ک دروست دهبیت که ته‌زوویه‌کی کاره‌بایی که‌متر دابین ده‌کات, 


به‌لام توانای دوخی بارگاویکردنه‌وه‌ی زور قوولتری هه‌یه. پاترییه‌کانی 
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دیپ سایکل به شیوه‌یه‌کی گشتی تا ۵۰/ی تواناکانیان خالی ده‌کرینه‌وه 
و دووباره بارگاوی ده‌کرینه‌وه. ثه‌مه‌ش به قوولی خالیبوون ناسراوه. 
ئەم ئاسته له سایکله‌کانی خالیبوون و بارگاویبوونه‌وه به‌گشتی لهو 
کارانه‌دا به‌کارده‌هیتریت که پاتریه‌که کاره‌بای به‌رده‌وام بق ماوه‌یه‌کی 
زور دابین ده‌کات. وه‌ک عه‌ره‌بانه‌ی گولف» سکوته‌ری کاره‌بایی: 
پاوه‌ربانک و سیسته‌می وزه‌ی خور و.... هتد. فورموله‌ی بنه‌ره‌تی له 
کاتی پئشنیارکردنی پاتری دیپ سایکل ثه‌وه‌یه که پنشنیاری پاترییه‌ک 
بکریّت توانای پاشماوه نزیکه‌ی سی هینده‌ی به‌کارهینانی روژانه‌ی 
خه‌ملینراو بیّت. وا به‌باش ده‌زانریت بق پاراستنی ئاستی راسته‌قینه‌ی 
توانای پاترییه‌کانی دیپ سایکل چه‌ند مانگ جاریک بارگاویکردنه‌وه‌ی 
ته‌واویان بق ئه‌نجام بدریت. ثه‌گه‌ر ئەم کاره نه‌کریت ته‌مه‌نی پاترییه‌کان 
كەم ده‌بیته‌وه و به تتپه‌ربوونی کات نوانای که‌متر و که‌متر ده‌ییت. 
پاترییه‌کانی قورقوشم-نه‌سید به سیاکلی قوول به‌زوری به‌پنی 
ریزبه‌ندی ثه‌مپیر -کاتژمتری پولین ده‌کرین که پیوه‌ریکه بق توانای 
پاترییه‌کان. پاترییه‌کانی دیپ سایکل به هه‌ردوو جوری ۸ يان 
اعا3) به‌رده‌ستن. ئەم پاترییانه بو زورترین توانا و ژماره‌یه‌کی گونجاو 
له سایکلی خالیبوون و بارگاویبوون دروستکراون. ثهم تایبه‌تمه‌ندیانه 
به ئه‌ستوورکردنی پلیته‌کانی قورقوشم به‌ده‌ست ده‌هیترین. هه‌رچه‌نده 
پاترییه‌که به توانای سایکلی قسوول دروستکراوه. به‌لام هتشتا 
خالیکردنه‌وه‌ی ته‌واو ده‌بیّته هقی روودانی فشار» هه‌روه‌ها ژماره‌ی 
سایکله‌کان به‌نده به قوولی خالیکردنه‌وه. به‌گشتی پاترییه‌کانی دیپ 
سایکل توانای پندانی ۲۰۰ سایکلیان هه‌به. 
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وینه‌ی ۶ - ۱۲ : پیکهاته‌ی پاتری قورقوشمخه‌سیدی که‌پسکراوی دیپ سایکل 
Deep Cycle)‏ ) 


ناتوانرێت پاتری ستارته‌ر به پاترییه‌کی دیپ سایکل بگغردریته‌وه 
و به پیچه‌وانه‌شه‌وه. به‌لام ره‌نگه داهینه‌ریک بیه‌ویت له‌بری پاترییه‌کی 
گرانبه‌های دیپ سایکل بق ویلچهره‌که‌ی خوی, پاتریه‌کی ستارته‌ر 
به‌کاربهینیت بق ثه‌وه‌ی پاره پاشه‌که‌وت بکات. به‌لام پاتری ستارته‌که 
ده‌وام ناهینیت. چونکه پلیّته ئیسفه‌نجه ته‌نکه‌کان به خیرایی و به 
دووباره‌بوونه‌وه‌ی سایکله‌کان ده‌توینه‌وه. بق بارهه‌لگر و پاس و 
تامرازه‌کانی گواستنه‌وه‌ی گشتی و سهربازی, تیکه‌لهیه‌ک له پاتری 
ستارته‌ر و دیپ سایکل ههیه, به‌لام ئەم یه‌کانه گه‌وره و قورسن. وه‌ک 
رینمایییه‌کی ساده, تا پاتریه‌که قورستر بیّت. قورقوشمی زیاتری تیدایه 
و زیاتر ده‌مینیته‌وه. له خشته‌ی خواره‌وه کارایی سایکلی پاترییه‌کانی 
ستارته‌ر و پاترییه‌کانی سایکلی قوول نیشاندراوه. ده‌رچوونی ۱۰۰/ 
ثاماژه‌یه بو ده‌رچوونی ته‌واو؛ ده‌رچوونی ۸۵۰ ناماژه‌یه بق ده‌رچوونی 
تیوه به مانه‌وه‌ی ۵۰ توانای پاتریه‌که و ده‌رچوونی ۸۲۰ تاماژه‌یه بۆ 
ده‌رچوونی مامناوه‌ندی به مانه‌وه‌ی ۸۷۰ توانای پاتریه‌که. 
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خشته‌ی ٤‏ - ۱ : کارایی سایکلی پاترییه‌کانی ستارته‌ر و 
پاترییه‌کانی سایکلی قوول 


هه‌روه‌ک ھەر جوره پاترییه‌کی ترء پاترییه‌کانی خولی قوول سی 
پیکهاته‌ی سهره‌کییان هه‌یه که بریتیین له کاتود, ثه‌نود و ثه‌لکترولایت. 
ثه‌و کارلیکه کیمیاییه‌ی که له خانه‌ی پاتریدا پووده‌دات, ثه‌لکترونیکی 
ثازاد له ئه‌نوده‌که دروست ده‌کات. له به‌شی کاتقدیشدا ثه‌لکترونه‌کان 
به‌هوی کارلیکی ئه‌لکتروکیمی اییه‌وه كەم ده‌بنه‌وه. هو کارلتکه 
کیمیاییانه‌ی که له ھەر ئه‌لکترودیکدا رووده‌ده‌ن ده‌بیته هقی جیاوازی 
قولتیه به‌سه‌ریاندا, له ثه‌نجامدا کاره‌با له پاتریه‌که‌دا دروست ده‌بیت. 

به گشتی دوو جور يان مودنلی سهره‌کی پاتری قور‌قوشم- 
ته‌سیدی که‌پسکراو هه‌یه که بریتبین له: 

* پاتری قورقوشم-ه‌سیدی که‌پسکراوی جذری ۸6M‏ 

* پاتری قورقوشم-ه‌سیدی که‌پسکراوی جوری 1 

يەكەم پاترییه‌کانی قورقوشم-ئەسید له سالی ۱۹۵۰ لەلايەن 
کومپانیای سونین شنی" ئه‌لمانی دروستکرا و له حه‌فتاکانی سه‌ده‌ی 
رابرمززدا به‌خاوبانگی کوب پاتربیه‌گانی موی اغ 43 تنجامی 
تیکه‌لکردنی ترشی سولفوریک لەگەل ماده‌ی سیلیکا جیلّن که 
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ئه‌لکترلایته شله‌که به مادده‌یه‌کی هاوشنوه‌ی هه‌ویره‌وه ده‌به‌ستیته‌وه 
بق ئاسانکاری له راگرتنضی جه‌لی. مودیلی ۸6۵۱ له سهره‌تای 
هه‌شتاکانی سه‌ده‌ی رابردوودا خراوه‌ته بازاره‌وه. هه‌مان کارایی مقدیلی 
جه‌لی ههیه» ته‌نیسا ثه‌وه نه‌بت که ھەر سیسته‌میک تایبه‌تمه‌ندی 
تاراده‌یه‌ک جیاواز پنشکه‌ش ده‌کات بق دابینکردنی پیداویس تییه‌کانی 
بازار. بو نموونه پاتری جه‌لی به شیوه‌یه‌کی باو له ۳5لای گه‌وره و 
بچووک دا به‌کارده‌هتنتریت. له کاتیکدا ۸۱ له بازاردا به پاتری 
ستارته‌ر ناسراوه و ته‌مه‌نی دریژتره. پاترییه‌کانی ا٤6‏ و AGM‏ 
به‌شیکن له خیزانی پاترییه‌کانی قور‌قوشم نه‌سید به ده‌رچه‌ی سهلامه‌تی 
(۳۱۸/) که ده‌توانن ته‌زووی قورقوشم-نه‌سیدی ئاسایی ریکبخهن. 
هه‌روه‌ها بق زیاتر تیگه‌یشتن له پیکهاته‌ی پاتری جوری ا68 ده‌توانین 
بلیین له پیناسه‌ی پاتریدا هاتووه پاتری بریتییه له مولیده‌یه‌ک که وزه‌ی 
کیمیایی بق وزه‌ی کاره‌بایی ده‌گوریت. ئەگەر بمانه‌ویت جوره‌کانی 
پاترییه‌کان به‌پیی جفوری ئه‌لکترولایت (ئاوی پاتری) پۆلین بکه‌ین, هم 
ثه‌نجامه‌ی خواره‌وه به‌ده‌ست دیّت: 

ثه‌لکترولایتسی رهق: هه‌ندیک له پاترییه‌کان ثه‌لکترولایتتکی ته‌واو 
ره‌قیان ههیه. وه‌ک پاتریه سه‌ره‌تاییه‌کانی AAA‏ 

ئەلكترۆلايتى شله: هه‌ندتک له پاترییه‌کان ئه‌لکترولایتی شله‌یان هه‌یه 
وه‌ک پاتری ثقتومبیل. پاتری قورقوشمه‌سید باوترین جۆری پاتری 
ثه‌لکترولایتی شسهیه. هه‌مسوو پاترییه‌کانی ئۆتۆمبێل به ھەر 
ته‌کنه‌لزژیایه‌ک و ھەر جۆرێک له جیهاندا هه‌بیت لەم جۆرەن. 

ثه‌لکترولایت جیل: هه‌ندیک له پاترییه‌کان نه به ته‌واوی ره‌قن و نه به 
ته‌واوی شلن, وه‌ک پاتری ۳5لا ته‌کنه‌لزژیای ئەم پاتریانه زور له 
جۆرى دووهم ده‌چیّت که پاتری قورقوشم نه‌سیده. ته‌نیا نه‌وه نه‌بیت 
که له‌بری ثه‌سید سولفوریک شلکراو. جیلیکی ترش وه‌ک ثه‌لکترقلایت 
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به‌کارده‌هینریت. که‌واته زانیمان که پاتری جیل له ده‌سته‌ی پاترییه‌کانی 
قورقوشمسنه‌سیدی که‌پسکراو هه‌ژمار ده‌کریت ته‌نیا جیأیکی ترش وهکو 
ثه‌لکترولایته‌که‌ی له‌بری ثه‌سید سولفوریکی شلکراو به‌کارده‌هیتریت. 
پاتری جه‌لی پاتریه‌که به زیادکردنی جیلی سیلیکا به‌شیوه‌ی جه‌لی 
و دوخی ره‌قبوون,. به‌جوریک دروست کراوه تەنانەت له ئەگەرى 
شکانی ئەم پاتریه‌شدا» ترشهکه‌ی ناوی نارژنت. پاتری جه‌لی 
به‌رگه‌گرتنی پله‌ی گه‌رمی به‌رزتره له پاتری ۸6 و هه‌روه‌ها ته‌مه‌نی 
له پاتری ۸۵۱۷ له زینگه گه‌رمه‌کاندا درێژتره. پاتری جه‌لی هیزتکی 
زذری هه‌یه و گونجاوه بق ثه‌و شوننانه‌ی که هه‌واگورکیی باشیان تیدا 
نییه. هه‌ندیک که‌س پنیان وایه پاتری جه‌لی هه‌مان پاتری که‌پس کراوه. 
به‌لام ثه‌و دوو پاترییه جیاوازن. ئەم پاتریانه پلیته‌کانیان که‌متره» به‌لام 
ثه‌ستوورترن. هه‌روه‌ها پاتری جه‌لی بق به‌کارهینانی ئۆتۆمبێل گونجای 
نییه به‌هزی که‌می هیزی ده‌ستپیکردنی له نیتوان ۸۳۰ بق ۸4۰ له پاتری 
ثاسایی که‌متره؛ هه‌روه‌ها بق ثه‌و شوینانه گونجاوه که پیویستیان به 
وزه‌یه‌کی زور و بق ماوه‌یه‌کی زورهه‌یه. ثه‌لکترولایته‌که‌ی ناو پاتری 
جه‌لی به شیوه‌ی هه‌میشه‌یی له‌بری فۆرمی شله‌ی ته‌قلیدی له جیلیکی 
زور چه‌سپاودا قفل ده‌کریت. بهو پنیه‌ی ثه‌لکترولایتی شل نییه. بویه له 
پاترییه‌که دزه ناکات. هه‌روه‌ها ثه‌لکترولایته‌کانی ثه‌ستوور و جيل و 
له‌پاکه‌تنانی توند. پیکهاته‌کانی پاتریه‌که ده‌پاریُزن. دیزاینی پاتری جټل 
قوولییه‌کی نایابی ههیه. ثه‌و ته‌کنه‌لزژیایه‌ی که بق دروستکردنی خانه‌ی 
جیلی هاوشیوه‌ی پاتری ۸6 ی به‌کاردیت. به‌لام له‌بری شووشه‌ی 
ماتی مژه‌ری که له پاترییه‌کانی ۸6 به‌کارده‌هیتریت. پاترییه‌کانی 
جيل نه‌لکترولایته‌کانی جه‌لی به‌کارده‌هینن. ثه‌لکترولایته ره‌قه‌کان 
مه‌ترسی رژان و به‌هه‌لمبسوون كەم ده‌که‌نه‌وه» ئەمەش ده‌بیته هی 
دروس‌تبوونی کێشهی ژه‌نگ‌اویبوون. به به‌راورد له‌گه‌ل پاترییه 
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تاساییه‌کان. پاترییه‌کانی جه‌لی زور سووکترن. ثهم ته‌کنه‌لوژیایه ته‌نیا 
بریکی كەم له ثه‌لکترولایتی رهق به‌کارده‌هیِنیت بق نه‌وه‌ی ترشه‌که به 
بی جوله بمینیٍته‌وه. پساتریی جيل نه‌مه‌نیان له پاترییه کونه‌کان 
(ته قلی‌دییه‌کان) دریژتره» ثه‌مه‌ش له‌به‌ر ثه‌وه‌یه که گیراوه‌ی جیلکراو 
ده‌توانیت شه‌حنه‌که‌ی بق ماوه‌یه‌کی زیاتر رابگرنت. هه‌روه‌ها ئەم جوره 
پاترییه به‌هیزه و به‌رگه‌ی مه‌ودای پله‌ی گه‌رمی زور ده‌گریت. 

نه‌نکترولایت 

(جه‌نیکرلوه) 


9 Horîn 


جیاکهرمومی ورده کونیله‌دار 


وینه‌ی ٤‏ - ۱۳: پیکهاته‌ی پاتری ا٤‏ 


پاترییه‌کی جه‌لی به قە‌لقێک ریکخراوه. پاترییه‌کی قورقوشم-نه سید 
که تییدا برێکی پنشوه‌خته‌ی دیاریکراوی ثه‌لکترولایت. له‌گه‌ل ترشی 
سولفوریک لەگەل هه‌لمی سیلیکا تیکهل ده‌کریّت. ئهم کارلیکه کیمیاییه 


ده‌بیته هزی دروستبوونی جیلّی جولاوی ئەم پاتریانه. پاتری جه‌لی زور 
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به‌هیتزه و گشتگیره. ثه‌وان لهو شوننانه‌دان که هه‌واگورکیان 
سنوورداره. چونکه به‌رهه‌مهینانی گاز يان فومیان زور که‌مه. له‌کاتی 
هه‌لبژاردنی شه‌حنکه‌ره‌وه بق ئەم پاتریانه پتویسته گرنگییه‌کی تایبه‌ت به 
فولتیه نزمه‌که‌ی بده‌یت» چونکه گورانکاری له شولتیه‌دا ده‌بیته هقی 
له‌کارکه‌وتن و که‌مبوونه‌وه‌ی کارایی. ثه‌گه‌ر شیوازی تری 
بارگ‌اویکردنه‌وه به‌کاربهیتریت. وه‌ک گوره‌که‌کان» ده‌بیت ریکخه‌ری 
گونجاو بق کونترولکردنی قولتیه‌ی بارگاویکردنه‌وه‌ی پاتری باکاربیت. 
مه‌ودای قوأتیه‌ی گشتی بارگاویکردنه‌وه‌ی پاترییه‌که ۱۶ فولت بق ۱:۰۲ 
فلت و مه‌ودای فولتیه‌ی مه‌له‌وه‌ر ۱۳۰۱ قۆڵت بق ۱۳.۳ فولته. لەم جۆرە 
پاتریه‌دا ترشه‌ی تواوه‌ی جیِلْ وه‌ک فره پیکهاته هه‌لده‌گیریت و جوریک 
له کارلیکی کیمیایی ریگری ده‌کات له به‌رهه‌مهینانی گاز, به‌مه‌ش 
به‌کارهینانی ئاو كەم ده‌بنسته‌وه. که‌قه‌ره‌کانی پاترییه‌کان وەلڭشى 
سهلامه‌تییان هه‌یه به‌جوریک که فشاریکی زور نازاد ده‌کات. خالیبوونی 
له‌خووه‌ی پاترییه‌کان به ثه‌لکترولایتی جیل ۸۰,۳ مانگانه‌یه له پله‌ی 
که‌رمی ۲۰ پله‌ی سه‌دیدا. ھەر بویه ثهم پاتریانه پنویستیان به هیچ 
چاککردنه‌وه‌یه‌ک نیسیه. به‌هسوی بوونی ثه‌نتیمون لەگەل گیراوه‌ی 
ثه‌لکترولایت. هه‌روه‌ها بوونی پلیتی کورت و ثه‌ستوور و ثه‌لکترولایتی 
جیّل ده‌بیته هوی به‌رگرییه‌کی به‌رز به‌رامبه‌ر به باره‌کانی خولی. به 
مه‌به‌ستی دابینکردنی توانای به‌رزی کاره‌باء چینه‌کانی فایبه‌ر گلاسیش 
به‌کارده‌هتترنت» که ۰۰۰ بق ۷۰۰ خول ته‌واو ده‌کات کاتێک ۰/ی 
پاترییه‌که خالی ده‌بیته‌وه. لەبەر ه‌وه‌ی پلیته‌کانی هم جوره پاترییه به 
ته‌واوی و به توندی له‌ناو گیراوه‌ی ثه‌لکترولایتی جیلدا نوقم بوونه» 
هه‌روه‌ها چینه‌کانی فایبه‌ر گلاسیش زیاتر به‌هیزیه‌کی زیاتر له پاتریه‌که 
دابین ده‌که‌ن. پاترییه‌که به‌رگرییه‌کی هیجگار زوری ههیه له به‌رامبه‌ر 


له‌رزین. هه‌روه‌ها ئەم جوره پاترییه عه‌زلی (جیاکه‌ره‌وه‌ی) و به‌هینزی 
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هه‌یه به‌جوریک ئەگەر به ته‌واوی هه‌گه‌رایه‌وه هیچ دزه‌کردنیک 
روونادات. له ۳ شهحنکردنه‌وه‌ی پاتری چه‌لی_دا هه‌ن دنک 
سنووردارکردن هه‌یه. بق ثه‌وه‌ی رتگری له دروستبوونی گازی زیاده له 
ناو خانه‌کان بکریت. پنویسته به‌کارهینه‌ر به خنراییه‌کی له‌سه‌رخق 
بارگاوییان بکاته‌وه. پنویسته ئه‌و پاتریسانه به شولتیه‌یه‌کی که‌متر 
بارگاوی بکرینه‌وه بق ثه‌وه‌ی زور شه‌حن نه‌بن. زور بارگاویکردنه‌وه‌ی 
پاترییه‌کانی جیل له‌وانه‌یه کاریگه‌ری له‌سهر ته‌مه‌نی پاتریه‌که هه‌بیت. 
لەبەر نه‌وه‌ی ئەم پاترییانه پنویستیان به چاککردنه‌وه‌یه‌کی زور کهم 
هه‌یه. هه‌روه‌ها ثه‌گه‌ری دزه‌کردنی ترشیان تیدا زور که‌مه و سووکترن 
له پاترییه ئاساییه‌کان. هه‌روه‌ها ده‌توانریت له كەش و هه‌وای سارددا 
به‌کاربهیتریّت» بویه پاتری جه‌لی بۆ سیسته‌می خور زور گونجاوه بق 
به‌کارهینانی به شیوه‌ی سایکلی قوول و ته‌مه‌نی له نیوان ۰۰۰ بق ه 
هه‌زار سایکلدایه. 

له کوتاییدا پاتری ا٤6‏ بق خالیکردنه‌وه‌ی قوول گونجاوه. چونکه 
ترشی زیاتری تیدایه» هه‌روه‌ها پلیته‌کان له چاو پاتری ۸6۷ باشتر 
ده‌پارێزێت. گرانبوون له جذره‌کانی تری پاتری که‌پسکراوی قور‌قوشم- 
ثه‌سید و که‌متربوونی رنژه‌ی شه‌حن و قوأتیه‌یان له پاترییه ثاساییه‌کان 
له زیانه‌کانی به‌کارهینانی پاتری جه‌لی هه‌زمارده‌کرین. ئهم پاتریانه له 
بارودۆخى خولیی توندی گۆراودا به‌کارده‌هیترین و له هه‌ندیک حاله‌تدا 
له پاترییه‌کانی ستارته‌ری سیسته‌مه‌کانی تردا به‌کارده‌هتنرتنن. هه‌روه‌ها 
ئەم جوره پاتریانه بق گواستنه‌وه‌ی وزه بق یه‌که‌کانی تنشپیکردنی 
بچووکی دابینکردنی کاره‌با به‌کارده‌هیترین» کرتنی به‌رزکردنه‌وه» 
دروستکردنی به‌لهم» روناکی بیناء فاکیوم» ویلچه‌ری کاره‌بایی بق 
که‌مثه‌ندامان و زور شنی نر. حشبه‌ی خواردوه باشی و خراپیه‌کانی 
پاتری جه‌لی نیشان ده‌دات. 
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پیویستیان به چاککردنه‌وه نییه؛ ده‌توانریت به لایه‌کدا 


:| دابتریت؛ که‌متر ثه‌گه‌ری خالیببوونیان هه‌یه. 


" به‌هوی تایبه‌تمه‌ندییه‌کانی گواستنه‌وه‌ی گه‌رمی بق 


| دەرەوە»› نه‌مه‌نی درتژتره. 
تا کوتایی ته‌مه‌نی کارایی به‌رزه و دواتر دابه‌زنی 
به‌رچاو له ثه‌دای کارکردن. 
ده‌توانیت ئاو له تیکه‌له‌یه‌ک له وکسجین و هایدرق‌جین 
به‌رهه‌م بهینیت. 
کارکردنی سسهلامه‌ت و نایابه تەنانەت به‌یی 
چاودنریکردنیش؛ وشکبوونی که‌متره له ۸۸۵۲۷ . 
ژماره‌ی سایکله‌کانی به‌رزه و به‌رگه‌ی گه‌رمی ده‌گریت 
و به‌کارهینانی دریژخایه‌نه. 


| تێچووی به‌رهه‌مهینان له ۸6 زياتره. 


وزه‌ی پاک و تیکرای کاره‌بای لودی مامناوه‌ندییه. 
ریژه‌ی شه‌حن و فولتیه‌یان له پاترییه ثاساییه‌کان 
"۲ که‌متر ه. 
ا Ey‏ پنویسته له دق‌خیکی بارگاویدا له كۆگا هه‌لبگیریت. 


خشته‌ی ٤‏ - ۲: باشی و خراپیه‌کانی پاتری جه‌لی 
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پاتری ۸ ( Absorbent 61295 Ma‏ ). پاترییه‌کی پنشکه‌وتووی 
قورقوشم-نه‌سیده که هیزیکی زیاتر دابین ده‌کات بق پشتگیریکردنی 
پداویستییه کاره‌باییه‌کان و به‌تایبه‌تی له ستارته‌ر و ئنشپیکردنی 
ئامرازه‌کانی گواستنه‌وه‌دا. پاترییه‌کانی ۸۵/۷ به‌رگرییه‌کی زوریان له 
به‌رامبه‌ر له‌رزین دا هه‌یه» به ته‌واوی که‌پس کراوهن» ناخلیسکین و 
پنویستیان به چاککردنه‌وه نییه, ته‌کنه‌لزژیای پاتری ۸۵/۷ بق یه‌که‌مجار 
له سه‌ره‌نای هه‌شتاکانی سه‌ده‌ی رایردوودا وه‌ک پاترییه‌کی فور قوشم- 
ثه‌سیدی که‌پسکراو بق فروکه سه‌ربازییه‌کان و ۳5لا و ئۆتۆمبێل 
به‌کارهاتووه. به‌هوی دابه‌زاندنی کیش و باشتربوونی توانای پاتریه‌که‌ی 
به‌ناوبانگ بوو. له پاتری ۷٧۸6ا‏ ترشی سولفوریک به تقریکی زور 
ته‌نک له فایبه‌ر گلاس داپق‌شراوه. ئەمەش وا ده‌کات پاترییه‌که دۆخى 
دژه دزه‌کردنی هه‌بیت. ئهم تایبه‌تمه‌ندییه رنگه به گواستنه‌وه‌ی پاتری 
۸1 دەدات» به‌بی مه‌ترسی دزه‌کردنی ثه‌سید و مادده مه‌ترسیداره‌کان. 
له پاتری ۸6۷ دا خانه‌کانی پاتریه‌که ده‌توانن چوارگوشه بن. ستوونی 
بن» يان هه‌ر شیوه‌یه‌کی تر. پاترییه‌کانی ۸6 به‌رگری ناوه‌کی زور 
نزمیان ههیه, هه‌روه‌ها ده‌توانن کاره‌بای به‌رز به‌پنی پیداویستی 
به‌کارهینه‌ران دابین بکه‌ن و به به‌راورد به پاترییه تاساییه‌کانی ۱۳5 و 
تەنانەت پاترییه‌کانی دیپ سایکل ته‌مه‌نتکی تاراده‌یه‌ک دریژتریان هه‌یه. 

پاترییه‌کانی ۸۵/۷ چاکناکرننه‌وه» متمانه‌ی کاره‌بایی باشیان هه‌یه, 
کیشیان له پاترییه‌کانی تری قورقوشم-ه‌سیدی که‌پسکراو سووکتره. 
هه‌رچه‌نده پاترییه که‌پسکراوه‌کان ھەر شەش مانگ جاریک پیویستیان 
به شه‌حنکردنه‌وه‌ی به‌رده‌وام هه‌یه بق ریگریکردن له کهله‌که‌بسوونی 
سولقات. به‌لام پاترییه‌کانی AGM‏ كەمتر نووشی سولفات دهن و 
ده‌توانریت بق ماوه‌یه‌کی زیاتر به‌بی بارگ‌اویکردن هه‌لبگی رین. 
پاترییه‌کانی ۸ به باشی به‌رگه‌ی پله‌ی گه‌رمی نزم ده‌گرن و به 


بنه‌ماکانی کارکردنی پاترییه‌کان | ۲۲۳ : 


WWW.IQRA.AHLAMONTADA.COM 


به‌راورد به جوره‌کانی تری پاتری که‌پسکراو ریژه‌یه‌کی که‌متری 
خالیکردنه‌وه‌ی له‌خووه‌یان هه‌یه کاتیک له عه‌مبار هه‌لده‌گیرین. پاتری 
۷ شه‌حن له ئیسفه‌نجه ته‌ره‌کانی پلیته‌کانی قور‌قوشمیان داپوشیووه 
وه‌رده‌گریّت. دقشه‌کی شووشهی ته‌واو داپزشراو ده‌بیته هی ثه‌وه‌ی 
وزه‌ی زیاتر له پاتری ۸6 وه‌ربگیریت و بارگاویکردنه‌وه‌ی ئاسانتر 
ده‌کات. پاترییه‌کانی ۸6 پنویستیان به بارگاویکه‌ره‌وه‌ی تایبه‌ت نییه. 
به‌لام وه‌ک ھەر پاترییه‌کی تر تایبه‌تمه‌ندیی بارگاویکه‌ره‌وه‌یه‌کی کوالیتی 
آزیره‌ک ی هه‌یه. ئەم پاتریانه به‌هوی جیاوازی به‌رگری ناوه‌وه حه‌ز 
ده‌کهن به هیواشی و کهم بارگاوی ببسنه‌وه. زورک له 
بارگاویکه‌ره‌وه‌کانی پباتری ۸ مایکرقپروسیّسهریان هه‌یه که 
زانیاری له پاتریه‌که کوده‌که‌نه‌وه و بەپێى ثه‌و» کاره‌با و فولتیه ریک 
دەخەن. 

به‌گشتی ته‌مه‌نی پاترییه‌کانی ۸۱ له پاتربیه ستاندارده‌کانی 
قور‌قوشم-ه‌سیدی ئأسایی زیاتره. هه‌روه‌ها به‌هوی که‌می ریژه‌ی 
خق‌خالیکردنه‌وه‌یان ماوه‌ی عه‌مبارکردنیان له پاترییه‌کانی تر زياتره. 
له‌ثه‌گه‌ری پارینزگاریه‌کی باشی ئەم جوره پاترییانه ته‌مه‌نی تا ۷ سال 
ده‌خایه‌نیت. له کاتیِکدا پاترییه‌کانیتر به شیوه‌یه‌کی گشتی نزیکه‌ی ۳ بق 
ه سال ده‌خایه‌نیت. له پله‌ی گه‌رمی نزمدا به باشی به‌رگه ده‌گریت و 
خوده‌ردانی که‌مسی هه‌به. له سووده سهره‌کییه‌کانی ثه‌وه‌یه که 
شه‌حنکردنه‌وه‌ی تا پننج هینده له قیرژنه‌کانی تر خیراتره و توانای دیپ 
سایکلی ههیه. پاترییه‌کانی ۸6 به‌رامبه‌ر دۆخى قوولی خالیبوونه‌وه 
هه‌ستیارن. واته تا پاتریه‌که قوولتر خالی بێته‌وه» سایکله‌کانی که‌متر 
ده‌خایه‌نیت. ئەم پاترییانه جیگره‌وه‌ی پاترییه کونه‌کانی (تقلیدییه‌کان) 
قورقوشم ّه‌سیدن که چاکن‌اکرینه‌وه. ئهم جوره پاترییه له دیزاینی 
ماتقرسکلنتی پنشکه‌وتوودا به‌کاردیت» هه‌روه‌ها به‌هوی دیزاینه‌که‌یانه‌وه, 
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تایبه‌تمه‌ندی دژه دزه‌کردنی ترشیان له رووداوه‌کان ههیه و به هه‌مان 
کاراییه‌وه به به‌راورد به پاترییه قورقوشم نه‌سیده که‌پسکراوه‌کانی تر 
کیّشیان که‌متره. هه‌روه‌ه | جوری دیزاینی پاتریه‌که ده‌توانیت به‌پیتی 
پیویستی ئوتومبنله‌که دروست بکریت و به شیوه‌ی چوارگوشهیی 
سنووردار نه‌کراوه. پاتری ۸6 و پاترییه‌کانی تسری قورقوشسم- 
نه‌سیدی که‌پسکراو حه‌ز به گه‌رمی ناکه‌ن, بویه پیویسته دآنیایی له 
بوونی پله‌ی گه‌رمی نزیکه‌ی ۲۰ بق ۲۵ پله‌ی سه‌دیدا هه‌بیت, لەبەر ئەم 
ھۆكارەش ئامۆژگارى به‌رهه‌مهینه‌رانی ئۆتۆمبێل ده‌کریت, پاتری ۸6M‏ 
له دەرەوهەی ژووری بزوینه‌ره‌که دابنێن» بۆ ثه‌وه‌ی پله‌ی گەرمى 
بزوینه‌ره‌که کاریگه‌ری له‌سه‌ر پاتریه‌که نه‌بیت. 


نمنکترولایت 
(شووشمی مژهری مات) 


N mop 
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سووده سه‌ره‌کییه‌کانی پاتریی ۸6 ثه‌وه‌یه پینج هننده خیراتر له 
پاترییه ئاساییه‌کانی تری که‌پسکراو بارگاوی ده‌بنه‌وه. هه‌روه‌ها توانای 
خالیکردنه‌وه‌ی قوولیان هه‌یه. پاتری ۸6 توانای ته‌وه‌ی ههیه به‌بی 
که‌مبوونه‌وه له ته‌مه‌نی پاترییه‌که بگاته ۸۰/ قوولی خالیکردنه‌وه؛ له 
کاتیکدا پاترییه‌کانی تری قورقوشم-نْه‌سیدی که‌پسکراو توانای ۵۰/ 
خالیکردنه‌وه‌یان هه‌یه. زوربه‌ی پاترییه‌کانی ۸6 ته‌زووی مامناوه‌ند له 
نیوان ۲۰ بق ۱۰۰ ئەمپێر به‌رهه‌م ده‌هینن. زوربه‌ی ئهو پاترییانه وه‌کو 
پاتری ۳5لا و کاره‌بای پشتیوانی له دۆخی تاسایی و هه‌روه‌ها دیپ 
سایکل به‌کارده‌هیترین. هه‌روه‌ها له ئۆتۆمبێلە وه‌رزشییه‌کان که ثامیری 
کاره‌بایی زوریان تیدایه به‌کارده‌هیترنت. پاتری ۸6 لهو ئوتی‌مبیلانه 
به‌کارده‌هیندرین. که به‌شداری له خولی پیشبرٍکیی ئوتق‌مبیله‌کان ده‌که‌ن» 
چونکه به‌رگرییه‌کی زوریان له به‌رامبه‌ر له‌رزیندا هه‌یه. 

به‌گشتی سووده‌کانی پاتریی ۸6 بریتیین له: 

٩‏ ته‌مه‌نیان دوو هتنده‌ی پاترییه تاسساییه که‌پسکراوه‌کانی 
قور قوشم -ه‌سید زیاتره. 

* پاترییه‌کانی ۸۵3۷ دژه دزه‌کردنی ثه‌سیدن. 

* به‌رگری ناوه‌وه‌یان که‌متره و کاردانه‌وه‌ی گونجاویان بق 
خالیبوونی قوولی به‌رز هه‌یه. 

* توانای بارگاویکردنه‌وه‌یان ه هینده له پاترییه قور‌قوشم ه‌سیده 
که‌پسکراوه‌کان خیراتره. 

۶ به‌هزی پیکهاته‌ی ساندویچی پاتری به‌رگه‌ی له‌رزین ده‌گرن. 

* کاردانه‌وه‌یه‌کی باشیان له پله‌ی گه‌رمی نزمدا هه‌یه. 

٩‏ کاتنک هه‌ده‌گیرینن که‌متر تووشی سولفات دهین. 

٩‏ به به‌راورد به پاترییه قورقوشم نه‌سیده که‌پسکراوه‌کان که‌متر 
ثه‌لکترولایت و قورقوشمیان ههیه. 
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زیانه‌کانی پاتری ۸۱ بریتیین له تیچووی به‌رهه‌مهتنانی له 
جوره‌کانی تری پاتری قورقوشم-نه‌سیدی که‌پسکراو زیاتره. هه‌روه‌ها 
زور هه‌ستیارن بق بارگاویکردنه‌وه و ده‌بیت به شه‌حنکراوه‌یی بمیننه‌وه. 
پاترییه‌کانی ۸6 به ره‌چاوکردنی پیکهاته و ماتیرپالی پلیته‌کانیان به 
دوو جوری سپایرالی و ته‌خت دروسنده‌کرین. له جوری سپایرالی 
پلیته‌کانی پوزه‌تیف و نه‌گه‌تیسق به هوی جیاکه‌ره‌وه‌ی مژینه‌ر و 
فایبه‌رگلاس له که‌یسه‌که به شیوه‌ی سپایرالی داده‌ندرنن. پلیته‌کانی ئەم 
جوره پاتریه ۸۹۹۰۹۹ له قورقوشم پیکهاتووه که به هوی به‌رزی چری 
پلنته‌کانی له که‌یسهکه, ئەم ریژه به‌رزه‌ی به‌دیهنناوه. سوودی 
به‌کارهتنانی پلیته‌کانی به رنژه‌ی به‌رز بریتییه له زیاتربوونی فاکته‌ری 
C0۸‏ يان ته‌زووی به‌رز له هه‌وای سارد و به‌رگری ناوخویی که‌متره, 
تخت له ړووی کیمیاوی هاوشنوه‌ی جوری قورقوشمه‌سیدی 
ته‌قلیدیه‌کانن» به‌لام دیزاینی پیکهاته و مادده پیکهینه‌ره‌کانی جیاوازن, 
پنچه‌وانه‌ی جیاکه‌ره‌وه‌ی رژننه‌ر له جوری قورقوشم-نه‌سیدی ته‌قلیدی» 
لەم جزره پاترییانه‌د! جیاکه‌ره‌وه‌ی شووشه‌یی مزژننه‌ری مات له نیوان 
پلنته‌کانی پوزه‌تیف و نه‌گه‌تیقدا داده‌ندریت که هایدروجین و ئوکسجین 
له ناو گیراوه‌ی ثه‌لکترولایت هه‌ده‌گریت. به‌لام به‌رچاوترین تایبه‌تمه‌ندی 
پاترییه‌کانی ۸6ى نه‌خت برینییه له دیزاینی پلیته قورقوشمه‌کان. 
پلنته‌کان به دیزاینی تۆر دروست ده‌کرین سوق نه‌وه‌ی نه‌وژمسی 
ئه‌لکترونه‌کان ره‌وانتر بیت. به هوی پیکهاته و دیزاینی تایبەت» پاتریی 
6۷ کونجاون بق به‌کارهینانه به‌رز و قووله‌کان و زوربه‌ی ئۆتۆمبىلە 
پنشکه‌وتووه‌کان ئەم جوره پاترییانه به‌کاردینن. 
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باتری ۸6 ی جزری سبایرای 


باتری ۸۵0۸ ی جوری تخت 


وینه‌ی ٤‏ - ۱5: جوره‌کانی پاتری ۸۵ 


زورینه‌ی خه‌لک پاتریی ۸۵۱ لەگەل پاتریی ا٤6‏ تبکه‌ل ده‌که‌ن؛ 
چونکه پاتری ۸۵۱ ئه‌مرق له رووکه‌شدا زور له پاتری جیل ده‌چنت. 
هه‌ردوو مودیلی پاترییه‌که دووباره پیکه‌وه‌لکاون, واته ثه‌و ئوکسجینه‌ی 
که له‌سهر پلیتی پوزه‌تیق به‌رههم دیت. له‌لایه‌ن پلیتی نه‌که‌تیقه‌وه 
هه‌لده‌مزریت. له‌ئیستادا له‌بری به‌رهه‌مهینانی هایدرق‌جین, پلیتی نیگه‌تیف 
ئاو به‌رهه‌م ده‌هینیت. به‌مه‌ش ریژه‌ی ثاوی ناو پاترییه‌که راده‌گریت. 
ھەر بویه پاترییه‌کانی ۸6۷ و جيل ریکده‌خرین» که‌پس کراون, دژه 
دزینن» پنویستیان به چاککردنه‌وه نییه, به‌رگه‌ی له‌رزین ده‌گرن و 
ده‌توانریّت له هه‌موو شوینیک دابترین. جیاوازی سهره‌کی له نیوان ثهم 
دووانه‌دا بریتییه له ثه‌لکترولایت. ئه‌و ثه‌لکترولایته‌ی له پاترییه‌کانی جیلدا 
به‌کاردنت شیوه‌ی جه‌لی ههیه, له کاتنکدا پاترییه‌کانی ثه‌لکترولایتی 
0 له ری که‌ی دیواره شووشهکانه‌وه هه‌لده‌مژرین. به‌وی 
تایبه‌تمه‌ندی ثه‌لکترولایت که له پاترییه‌کانی جتلدا به‌کارده‌هیتریست؛ 
پاترییه‌که له پله‌ی گەرمى خوار ۳۲ پله‌ی سه‌دیدا به خیرایی خالی 
ده‌بیته‌وه» له کاتنکدا پاتری )۸ له پله‌ی کگه‌رمی نزمدا کار ده‌کات. 
به‌گشتی پاترییه‌کانی جه‌لی ته‌مه‌نیان له پاترییه‌کانی ۸۵۱ دریژتره. 
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یه‌کیک له هقکاره‌کان باشتریوونی گواستنه‌وه‌ی گه‌رمییه. (جیاکه‌ره‌وه‌ی 
جه‌لی به ئاسانی گه‌رمی بق ده‌ره‌وه ده‌گوازیته‌وه, له کاتتکدا شووشه‌ی 
مژه‌ری ناو قالبی ۸0۱ وه‌ک عه‌زل کار ده‌کات و رێگه نادات گه‌رمی 
بو دفو رة گر ارك 

پاتری جه‌لی به‌گشتی به کارایی نایابی خۆی له پله‌ی گەرمى 
به‌رزدا ناسراوه. هه‌روه‌ها که‌متر تووشی سولفات ده‌ینت. به‌لام 
پیویستیان به بارگاویکردنه‌وه‌ی دروست و قولتیه‌ی گوراو ههیه, به‌لام 
پاتری ۸6 به‌هوی که‌می به‌رگری ناوخویان له پله‌ی گه‌رمی نزمتردا 
کار ده‌که‌ن. هه‌روه‌ها ده‌گوتریت که ماوه‌ی سایکله‌کان له پاتری جلیدا له 
پاترییه‌کانی ۸6 زیاتره و ثه‌مه‌ش ده‌گه‌ریته‌وه بق بوونی ترشی زیاتر 
له دیزاینی ئه‌و پاترییانه» هه‌روه‌ها له لایه‌کی ترهوه به‌هوی به‌رزی 
به‌رگری ناوه‌وه‌یان» پاتریی جه‌لی له بارودوخی زور شلدا 
به‌کارناهیترین. 

تایبه‌تمه‌ندییه‌کانی پاتریی قورقوشم-ئەسيدى که‌پسکراو؛ توانای پاتری به 
ثه‌مپیر -کاتزمیر(۸) نیشانده‌دریت. که به‌رهه‌می کاره‌بای خالیکراو و 
کانتی خالیکردنه‌وه‌ی پاتریه رنژه‌ی خالیکردنه‌وه به ٥‏ ئاماژه‌ی 
پنده‌کریت. م) توانای ئاسایی پاتریه‌که و أ کاتی خالیبوونی پاتریه. بق 
نموونه له پاترییه‌کانی بچووکی قورقوشم ه‌سیدی که‌پسکراو. توانای 
به‌شه‌کی پاتریه‌که به‌پنی ستانداردی 28702-1) 5ال به به‌کارهتنانی 
ریژه‌ی خالیکردنه‌وه‌ی ۲۰ کاتژمیر حیساب ده‌کریت. بق نموونه توانای 
پاتری ۷۷۳5-12 پینج ثه‌مپیر -کاتژمیره که‌واته کاتیک پاترییه‌که خالی 
ده‌کریته‌وه به خیرایی 220 واته ۰۰۲۵ ثه‌مپذر ته‌زووی خالیبوون» له 
ماوه‌ی ۲۰ کاتژمتر پاتریه‌که خالی ده‌بیت. 
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خیرایی خالیبوون (کاتزمیر) 


خشته‌ی ‏ - ۲ : په‌یوه‌ندی نیوان توانای پاتری و خیرابی خالیکردنه‌وه پاتری 
قورقوشم-ئەسيدى که‌پسکراو 

توانای پاتری لەگەل ریژه‌ی خالیکردنه‌وه ده‌گورنت. تا کاره‌بای 
خالیکردنه‌وه زیاتر بیت توانای پاتریه‌که که‌متر ده‌بیته‌وه. به شیوه‌یه‌کی 
گشتی زانیاری له که‌ته‌لزگی به‌رهه‌مهیته‌کان له‌سه‌ر هیز يان ته‌زووی 
خالیبوونی له کاتیکی دیاریکراو». خیرا يان ئاسایی خالیبوونه‌وه‌ی 
پاترییه‌کانی قورقوشم -نه‌سیدی که‌پسکراو هه‌یه. هه‌روه‌ک هه‌موو 
پاترییه‌کانی تر پله‌ی گه‌رمی کاریگه‌ری له‌سهر توانای پاتری قورقوشم- 
نه‌سیدی که‌پسکراو هه‌یه. په‌یوه‌ندی نیوان توانای نموونه‌یه‌ک له پاتری 
قورقوشم-نه‌سیدی که‌پسکراو و پله‌ی که‌رمی له خشته‌ی خواره‌وه‌دا 


هاتووه: 


پله‌ی گه 
ات ای +۱۰ | +۲۰ +£ 
(پله‌ی سانتیگراد) 


س س س 
توانای 


خشته‌ی ٤ - ٤‏ : په‌یوه‌ندی نیوان توانای نموونه‌یه‌ک له پاتری قور قوشم -ئهسیدی 
که‌پسکراو و پله‌ی گه‌رمی 
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قزلتیه‌ی سووری کراوه‌ی (۷00) پاتری که‌پسکراو, ئاماژه‌یه بق 
شولتیه‌ی هاوسه‌نگی کارلیکی سهره‌کی پاترییه‌کان» چریی ترشی 
سولفوریک که به‌شداره له کارلیکی سهره‌کی و بارودقخی پاترییه‌که 
هوکاری گرنگن و کاریگه‌رییان له‌سه‌ر قولتیه‌ی کاره‌بای کراوه هه‌یه. 
راسته‌وخق دوای بارگاویبوون يان خالیبوون. چریی ترشی سولفوریک 
له‌ناو پلیته‌کاندا به‌هوی پروسهی بلاوبوونه‌وه هێشتا له گوراندایه. 
نزیکه‌ی ٤۲‏ کاتژمیری پیویسته بق ثه‌وه‌ی قولتیه‌ی کراوه جیگیر بیت. 
چریی ترشی سولفوریک له پاترییه خالیبووه‌که‌دا تاماژه‌یه بق توانای 
پاترییه‌که. بویه توانای پاتری به پیوانی قولتیه‌ی سووری کاره‌بای 


کراوه به‌ده‌ست ده‌هتندرنت. 


1340 س 6.70 
eee‏ فرن تا مه 
I00. eet‏ 6.50 3 
0 --۲ 640 و 
12.60 | 630 4 
ا ا 1240 60 » 
یت ee‏ 20 12 6.10 
100% 80% 60% 40% 20% 0% 5.0 


توانای ماوه‌ی باتری ( ») 
ویته‌ی ٤‏ - 11: په‌یوه‌ندی نیوان توانای پاتری و قفولتیه‌ی سووری کاره‌بای کراوه‌ی 
پاتری قورقوشم-نه‌سیدی که‌پسکراو 


پاتری که‌پسکراوی قورقوشم ه‌سید له ژیر بارودوخی سووری 
کراوه‌دا خزی خالی ده‌کانه‌وه» لهو ماوه‌یه‌دا قورقوشم له‌که‌ل ترشی 
نو آفورنک: کار نک دەكەن و متەلقاتى قىرقۈشىم تاو وس دەگەن. له 
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پله‌ی گه‌رمی به‌رزتردا کارلیکه‌که خیراتر ئه‌نجام ده‌دریت. له ئەنجامى 
خالیکردنه‌وه‌ی له‌خووه. دابه‌زینی قوآتیه داده‌به‌زیت و بیتوانایی 
رووده‌دات. پاترییه‌کان به‌هوی خالیکردنه‌وه‌ی له‌خضووه له‌ریگه‌ی 
له‌پاکه‌تنان و گواستنه‌وه و هه‌لگرتن له پله‌ی گه‌رمی جیاوازدا شه‌حنیان 
داده‌به‌زیت. توانای ماوه‌ی پاتریه‌که دوای هه‌لگرتن ده‌توانریّت به پیوانی 
فولتیه‌ی کاره‌بای ثازادی و ثاماژه‌دان به بری توانا له خشته‌ی ۱۷06 
به‌ده‌ست بهننرنت. 

باشتر وایه پیش بارگاویکردنی پاتری بری فولتیه‌ی سووری 
کراوه‌ی پاتری بپیورنت. له کاتی عه‌مبارکردنی پاترییه‌کانی که‌پسکراوی 
قور قوشم-نه‌سیدداء پیویسته بری پله‌ی گه‌رمی کوگاکان له نيوان ۲۰ بق 
۰ پله‌ی سه‌دی و بری شی ۱۵/ بق ۸۲۵ بیت. پنش هه‌لگرتنه‌وه‌ی 
پاترییه‌کان پیویسته به باشی بارگاوی بکرینه‌وه. چونکه به‌ره به‌ره 
تیکده‌چن, تەنانەت ئەگەر پاترییه‌کان به باشیش هه‌لگیرابن. توانای 
سهره‌تایی ثه‌و پاتریانه‌ی بق ماوه‌یه‌کی زور هه‌لده‌گیرین, له‌وانه‌یه 
نه‌توانریت دوای بارگاویکردنه‌وه‌ش بق باری ئاسایی خویان بگه‌رینه‌وه. 
ثه‌و پاتریانه‌ی له پله‌ی گه‌رمی ۲۵ پله‌ی سه‌دی هه‌لگیراون پتویسته 
ھەر 1 مانگ جاریک بۆ ده‌سته‌به‌رکردنی کوالیتی و متمانه‌پنکراوه‌یی 
پاترییه‌کان بارگاوی بکرینه‌وه. ثه‌م ماوه‌یه (واته 1 مانگه) وا باشتره بق 
ھەر ۱۰ پله‌ی سه‌دی به‌رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمی له سه‌رووی ۲۵ 
پله‌ی سه‌دیدا بق نیوه که‌مبکریته‌وه. واته ئەگەر پله‌ی گه‌رمی کو‌گاکه ۳۵ 
پله‌ی سه‌دی بیت. ماوه‌ی هه‌لکرتنی پاترییه‌که بسق ۲ مانگ کهم 
ده‌کرنته‌وه. پاترییه‌کان به‌پیبی پله‌ی گه‌رمی هه‌لگرتن بهم شیوه‌یه 
بارگاوی ده‌کرینه‌وه: 

* له ۱۰ پله‌ی سه‌دی گەرمى هه‌لگرتن ھەر ٦‏ مانگ جارنک 
بارگاوی بکه‌ره‌وه. 
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* له نيوان ۲۰ بو ۲۰ پله‌ی سه‌دی له پله‌ی که‌رمی هه‌لکرتن ۲مانگ 
جارێک بارگاوی بکه‌ره‌وه. 

* زیاتر له ۲۰ پله‌ی سه‌دی پله‌ی گه‌رمی هه‌لگرتن مانگی جاریک 
بارگاوی بکریته‌وه. 


شه‌حنکردن پنویست نيه 
مه‌گهر ۱.۰:ری _ توانای 
باثری پنویست بیّت 


شهحنکردن پیویسته بهر له 
به‌کارهینای بو وهرگرتی 
توانای ته‌واوی پاتری 


به شمحنکردق پقری 
نه‌گهری نموه ههیه که توانای 
تعولوی باتری بهدصت 
نههیت. گهیشتی پلتری بهم 
دوخه رنگه‌پیدراو نیه! 


en AP 6۱ ( 


0۵0 18 16 14 12 10 8 6 4 2 0 
ماتموه له كۆگا ( مانگ ) 


وینه‌ی ٤‏ - ۱۷ : په‌یوه‌ندی نیوان توانای پاتری و ماوه‌ی مانه‌وه‌ی له کوگا له 
پاتری قورقوشم-ئەسيدى که‌پسکراو 


ئو پاتریی‌انه‌ی له کانتی یه‌ده‌گ به‌کارده‌هننرین» ثام‌انج له 
بارگاویکردنه‌وه‌یان قه‌ره‌بووکردنه‌وه‌ی ثه‌و خالیبوونه‌وه‌یه که له‌خودی 
پاترییه‌کان رووده‌ده‌ن. شیوازی بارگاویکردنه‌وه‌ی شولتیه‌ی به‌رده‌وام 
باوترین ریگایه که به‌کاردیت. قولتیه‌ی بارگاویکه‌ره‌وه‌ی مه‌له‌وهر له 
Yo‏ بق ° قولته بق ھەر خانه‌به‌ک له پله‌ی گه‌رمی ۷۱6 پله‌ی سبه دیدآ. 
به‌و پنیه‌ی قولتیه‌ی بارگاویکردنه‌وه له‌گه‌ل به‌رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمی 
كەم ده‌یتنهوه» و لەگەل دابه‌زینی پله‌ی گەرمى زياد ده‌کات» سویه 
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ته‌زووی شه‌حنی مهله‌وهر لەگەل به‌رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمیدا زیاد 
ده‌کات و له‌گه‌ل دابه‌زینی پله‌ی گه‌رمیدا كەم ده‌بیته‌وه. ده‌توانریت کاتیک 
پله‌ی گه‌رمی ده‌وروبه‌ر له نیوان ۲۰ بق ۲۰ پله‌ی سه‌دی بیت له کاتی 
بارگاویکردنه‌وه‌که گه‌رمییه‌که پشتگوی بخریت. کاتیک پله‌ی گه‌رمی 
ده‌وروبه‌ر که‌متر بڼت له ۲۰ پله‌ی سه‌دی يان زیاتر له ۲۰ پله‌ی سه‌دی 
بت. پنویسته ره‌چاوی پله‌ی که‌رمی بکریت. به‌لام له بابه‌تی 
بارگاویکردنه‌وه‌ی ثه‌و پاتریان‌ی که جار جار يان له سووری بارگاوی 
ده‌کرینه‌وه» ئەم هزکارانه‌ی کاریگه‌ریان له‌سهر ئەم پاتریيانه دەبێت 
بریتیین: له دوخی بارگاویکردنه‌وه» پله‌ی گه‌رمی پاتری, فرتکویتنسی 
بارگاویکردنه‌وه‌ی پاتری» و توندی خالیکردنه‌وه. بارگاویکردنه‌وه‌ی 
دروست گرنگترین هق‌کاره بق دریژکردنه‌وه‌ی ته‌مه‌نی پاتری. کاریگه‌ری 
له‌سه‌ر ته‌مه‌نی پاتری ده‌بیت. کاریگه‌رترین ریگه بق بارگاویکردنه‌وه‌ی 
پاتری قورقوشم-ه‌سیدی که‌پسکراو شیوازی قولتیه‌ی به‌رده‌وامه. بق 
نموونه گه‌ر پاترییه‌ک به ته‌واوی خالی بووبیته‌وه (واته قوولی 
خالیبوونی ۱۰۰/) بق بارگاویکردنه‌وه‌ی ئەم پاترییه ثه‌مانه‌ی خواره‌وه 
پنشنیار ده‌کریت: 

۶ بو ۲ قزلت بو ھەر خانه‌یه‌ک, له‌گه‌ل به‌رزترین بری ته‌زوو 
بق ماوه‌ی ۱۱ کاتزمیر. ئەگەر 0ی شه‌حنی پاتریه‌که که‌مبووه. دیسان 
بق ماوه‌ی ۸ بق ۱۰ کاتژمیر به به‌کارهینانی قولتیه‌ی به‌رده‌وام که ۲۰۶ 
بۆ ۲ قولته بو ھەر خانه‌یه‌ک شه‌حن بکریته‌وه. به شیوهیه‌کی گشتی 
ده‌بینین له کاتی به‌کارهینانی پاتری به شیوه‌ی خولی و به‌رده‌وام» زور 
بارگاوی ده‌بیته‌وه» ئەمەش ده‌بیته هقی کورتبوونی ته‌مه‌نی پاترییه‌که, 
باشتر وایه فولتیه‌ی ده‌ستپیکردنی بارگاویکردنه‌وه بف ئاستیکی نزمتر 
دابنرێت (هه‌رچه‌نده نزمتر بیّت باشتره). بق ثه‌وه‌ی پاترییه‌که به ئاسانی 


شه‌حن بکرنته‌وه له‌دوای زور خالیبوون به‌هوی به‌کارهینانی نادروست 
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يان تیکچوونی ئامیره‌که. کاتیک پاتری زور بارگاوی ده‌بیته‌وه. کارلیکی 
های‌درولیزی کیمیایی رووده‌دات. له ثه‌نجام دا ثه‌گه‌ر پاتریه‌که بق 
ماوه‌یه‌کی زور به شولتیه‌ی به‌رز بارگاوی بکریته‌وه شاوی پاتریه‌که 
وشک ده‌بیت و ته‌مه‌نی كەم ده‌بیته‌وه. تا زیاتر پاترییه‌کان به‌شیوه‌ی 
زنجیره به‌یه‌ک ببه‌سترینه‌وه. پنویسته قلتیه‌ی بارگاویکردنه‌وه وردتر 
بیّت. جگه له‌وه‌ش بق ریگریکردن له تیکچوونی پنشوه‌خته‌ی پاتری 
به‌هوی به‌رزی قولتیه‌ی بارگاویکردنه‌وه» پیویسته تۆلێرەنسى قولتیه‌ی 
بارگاویکردنه‌وه تا ده‌توانریت کهم بیّت. کاتیک ریژه‌ی خالیکردنه‌وه‌ی 
بارگاویکردنه‌وه‌که زياد ده‌کات باشتره قولتیه‌ی خالیکردنه‌وه‌ی پاتری 
قورقوشم -نه‌سیدی که‌پسکراو كەم بکریته‌وه. 

زؤر خالیبوونی پاتریی به قولتیه‌ی که‌متر له ۱۰ قولت بق ھەر 
خانه‌یه‌ک. يان جیهنشتنی پاترییه‌که بق ماوهیه‌کی زور که شه‌حنی تیدا 
نییه» زیانیکی زور به پاترییه‌که ده‌گه‌یه‌نیت. بویه پتویسته ریگری له 
روودانی ئەم بارودوخانه بگیریت. پاترییه شه‌حن نه‌کراوه‌کان پنویسته 
ده‌ستبه‌جی بارگاوی بکرینه‌وه ان له دوخی بارگاوی مهله‌وه‌ری 
دابندرین. زور خالیکردنی پاتری کاریگه‌ریی زوری لهسهر پاترییه‌کانی 
قورقوشم-نه سیدی که‌پسکراو ده‌بیت. کاتیک پاتریه‌که له راده‌به‌ده‌ر 
خالی کرابیته‌وه. نه‌سته‌مه وه‌ک سهره‌تای لیبیته‌وه. بویه ثه‌و پاتریانه‌ی 
که جار جار به‌کارده‌هیترین دوای بارگاویکردنه‌وه و خالیکردنه‌وه بق 
ماوه‌ی ۲۰ بق ۰ سایکل. جاریک بارگاوی یه‌کسان بکرننه‌وه. پنش 
نه‌وه‌ی به به‌کسانی شهحن بکرننه‌وه. باشستر وایه پاترییه‌که به 
ته‌زوویه‌کی كەم به ته‌واوی خالی بکرست. مه‌به‌ست لهم کاره 
چالاککردنی پلیته‌کان و که‌راندنه‌وه‌ی هیزی پاترییه‌که‌یه. هه‌روه‌ها وا 
باش‌تره بارگاوی کردنه‌وه‌ی ته‌زووی به‌رده‌وام به دوو قۆناغ 
به کار بهینرنت: 
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® قۆناغى یه‌کهم بریتییه له بارگ‌اویکردنه‌وه به ته‌زووتکی 
به‌رده‌وام که ۲.۶ قولته بق ھەر خانه‌یه‌ک. 

® قۆناغى دووهم بریتییه له بارگ‌اویکردنه‌وه به ته‌زوویتکی 
به‌رده‌وام بق ماوه‌ی ۲۰ کاتژمیر بق ثه‌وه‌ی زورترین ئاستی قولتیه بق 
ماوه‌ی ۳ کاتزمر تا ده‌گاته فولتیه‌ی به‌کسان. 

ده‌رچوونی گه‌رمی(هروب حراری) دیارده‌یه‌کی نائاساییه که له 
پروسهی بارگاویکردنه‌وه‌دا رووده‌دات و به شیوه‌ی هه‌لئاوسان له 
پاتری ده‌رده‌که‌ونت. ده‌رچوونی که‌رمی شئوازنکی کارکردنه تتیدا 
گه‌رمی خیراتر دروست ده‌بیت لهوه‌ی له‌ده‌ست ده‌چیت و له‌وانه‌یه له 
کاتی زور بارگاویکردنه‌وه يان وشکبوونه‌وه‌ی ثه‌لکترولایتدا رووبدات. 
له ثه‌نجامدا پله‌ی گه‌رمی پاتریه‌که به‌رز ده‌بیته‌وه. له پله‌ی گەرمى 
به‌رزدا پریشکی ت‌کسجینی ناوهوه‌ی به‌رز ده‌بیته‌وه و به‌رزی گه‌رما 
ده‌بیته هوی به‌رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمی پاترییه‌که» و ده‌رچوونی 
گه‌رمی رووده‌دات و ئەمەش ده‌بیته هوی ثه‌وه‌ی پناترییه‌که زیانیکی 
زوری پی بگات و هه‌لاوسیت. بق ریگریکردن له ده‌رچوونی گه‌رمی» 
پیویسته ره‌چاوی چه‌ند شتیک بکه‌ین وه‌ک. دوور که‌وتنه‌وه له 
وشکبوونه‌وه‌ی پاتریه‌که» ریگریکسردن له زور بارگ‌اویکردنه‌وه‌ی 
پاترییه‌کان, ههر پاترییه‌ک تیکچوو, پنویسته ده‌ستبه‌جی له ناو 
پاترییه‌کان ده‌ربهنترنت. به‌گشتی له حاله‌تی زیاده بارگاویکردنه‌وه‌دا؛ 
کاتیک بری کاره‌باکه كەم ده‌ینته‌وه» ده‌توانریت له حاله‌تی شولتیه‌ی 
به‌رده‌وامدا بارگاویکردنه‌وه‌که و کارلیکی خولی ئوکسجینی ناوه‌وه‌ی 
زياد بکریت. ثه‌گه‌ر بارودوخی برینی شه‌حنکردنه‌وه‌ی به که‌می بړی 
ته‌زووی شهحنکردنهوه به‌نسده» له‌وانه‌یه ئم ریکخستنانه له پاترییه 
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پتویسته پاترییه تیکچوو و به‌کارهینراوه‌ک ان دووباره 
به‌کار بهیترینه‌وه. کاتیک پاتری که‌پسکراوی قورقوشم سید دووباره 
ریسایکل ده‌کریته‌وه» پیویسته تیرمیناله‌کان جیا بکرینه‌وه. تەنانەت 
ثه‌گه‌ر پاترییه‌کان له‌کار که‌وتووش بن, له‌وانه‌یه برِیک له کاره‌بای تیدا 
بمینیته‌وه. ئەمەش ده‌بیته هوی ته‌قینه‌وه» ثاگرکه‌وتنه‌وه يان مه‌ترسی 
دیکه نه‌گه‌ر تیرمیناله‌کان جیانه‌کرابنه‌وه. پنویسته ریگری بکریت له 
جیاکردنه‌وه يان دانانی پاترییه‌کان له‌ناو زبلدان. ئهم پاتریانه پتویسته له 
رنگه‌ی ریکاره یاساییه‌کان ریسایکل بکرین بق ثه‌وه‌ی زیان به ژینگه 


نەگەيەنن. 


.۲-٤‏ پاتری نیکل-ئاسن 

پاتری نیکل-ئاسن يهکڼکه له داهینانه‌کانی 'تۆماس ئه‌دیسون. 

له سهره‌تای سه‌ده‌ی بیسته‌مداء تزماس نئه‌دیسون پاتری نیکل- 
ئاسن دیزاین و په‌ره‌ی پنداء که تایبه‌تمه‌ندی گرنگی هه‌بوو. ئنستا. دوای 
زیاتر له سه‌ده‌یه‌ک لەم داهتنانه. تویژه‌ران هیشتا له هه‌ولدان بق 
په‌ره‌پیدانی ئەم جوره پاترییه بارگاویکه‌ره‌وه‌یه که دۆستى ژینگه‌یه و به 
به‌دهس تهتناو ه. له سهره‌نای سالانی 8 ۰دا توت ومبنلی کاره‌بایی 
ثه‌دیسون خه‌لکی سه‌رسام کرد. ثهم توتزمبیله کاره‌باییه نزیکه‌ی دوو 
هینده‌ی توتومبیله تأساییه‌کان خیراتر بوو و ده‌یتوانی پیش نه‌سپه 
خیراکان و ئوتومبنله تاساییه‌کان بکه‌ویت. ئیدیسون به‌م تُوتومبیله 
کاره‌باییه توانی پیکهاته‌ی پاتری تقتومبیله کاره‌باییه‌کانی ئهەو سه‌رده‌مه 
بگۆرێت. توتومبیله کاره‌باییه‌کان لهو کاته‌دا زیاتر پاتری قورقوشم- 
ثه‌سیدیان به‌کارده‌هینا» به‌لام ثه‌دیسون ئۆتۆمبیلیکی به پاتریی نویتر 
دروستکرد. پیی وابوو پنویسته پاتریی نیکل-ئاسن له هه‌موو 
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ئۆتۆمبيلەکان به‌کاربهیندرین. ئیدیسون به ثیلهام وه‌رگرتن له داهینانی 
داهینه‌ری سویدی 'ئێرنست والدمار یزنگ‌ر" له سالی ۱۸۹۹ بق به‌که‌مجار 
پاتری نیکل-ناسنی په‌ره‌پیدا, بریاریدا ده‌ستکاری ئهو پاترییانه بکات که 
له ئۆتۆمبێل به‌کارده‌هیترین. ئه‌دیسون باوه‌ری وابوو پاترییه نوییه‌که 
زور به‌هیزه و دوو هتنده خیراتر له پاترییه‌کانی قورقوشم-نه‌سید 
شه‌حن ده‌کرینه‌وه. ثیدیسون گرنبه‌ستیکی لەگەل کومپانیای فورد" واژق 
کرد بق به‌رهه‌مهینانی ئۆتۆمبێل به‌م پاتریانه. لەگەل هه‌موو سووده‌کانی 
ثه‌م جوره پاترییه, به‌لام کیشه‌یان زور بوو. بق نموونه له پاتری 
قورقوشم-ئه سید گرانتر و گه‌وره‌تر بوون, له‌کاتی بارگاویکردنه‌وه‌دا 
قاندوز فان کمروهتاه شین اتر سان يرو له قساا تا کی 
ئۆتۆمبێلانهەی خه‌لک به‌کاریان ده‌هینا به سووته‌مه‌نی به‌نزین و گازوایل 
کاریان ده‌کرد و ده‌یانتوانی مه‌ودای دوورتر ببرن. کاتیک تئه‌دیسون 
هه‌ولیدا په‌ره به پاترییه‌که‌ی بدات. ههر لهم کاتدابوو که گرییه‌ستی 
نێوان ثه‌دیسون و فورد هه‌لوه‌شایه‌وه. هه‌رچه‌نده پاتری ثئه‌دیسون له 
کاری سیکنال ناردن له هیلی شه‌مه‌نده‌فه‌ر به‌کارده‌هینرا. 

سهده‌یه‌ک دوای ئەم داهینانه. زانایان پاتری نیکل ناسنیان 
په‌ره‌پیدا. ثه‌م جوره پاتریانه ینستا وه‌لامیکن بق ئاسته‌نگه‌کانی ژینگه و 
بیریان لیده‌کریته‌وه بق به‌کارهینان له سیسته‌مه‌کانی وزه‌ی نویبووه‌ی 
وه‌کو وزه‌ی با و خور که گرنگییه‌کی تایبه‌تیان ههیه. تا ناوه‌راستی 
سالانی ۲۰۱۰ تیمیکی تونژینه‌وه له هوله‌ندا پاترییه‌کی نیکل-ناستیان 
په‌ره‌پندا بوو. له حاله‌تی بارگاویکردنه‌وه کاتیک کاره‌با به‌ناو پاتریه‌که‌دا 
تیده‌په‌رٍنت» کارلیکی کیمیایی روویدا که هایدرقجین و توکس جینی 
ددرده‌داء ثه‌مه‌ش کرداری ده‌ردانی های‌دروجین له تاودا له کاتی 
ی کر وتا رده برد 
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وینه‌ی ۶ - ۱۸ وتومبیلی کاره‌بایی ثه‌دیسون له سهره‌تای سالانی ۱۹۰۰ زاییتی به 
پاتری نیکل-ئاسن 


ثه‌و پتکهاته سهره‌کیانه‌ی که له پاترییه‌کانی ئاسن نیکلدا 
به‌کارده‌هیترین بریتیین له: هایدروکسیدی نیکل (!ا) وه‌ک کاتود. ئاسن 
وه‌ک ئەنۆد و هایدروکسیدی پقتاسیوم وه‌ک نه‌لکترولایت. نیکل سه‌لفات 
و سولفیدی ئاسن ده‌خریته ناو پنکهاته‌ی چالاکه‌وه. توانای خانه‌ی 
نیکل-ئاسن به قه‌باره و ژماره‌ی پلیته‌کانی پوزه‌تیف و نه‌گه‌تیقه‌وه 
به‌نده. هه‌ردوو پلیته‌که شوه‌یان وه‌ک به‌ک ده‌رده‌که‌ونت. هه‌ردوو 
پلیته‌که له تزری چوارگوشه پیکهاتوون که له ئاسنی به نیکل پؤشراو 
دروستکراون. هه‌ریه‌ک له کونه‌کانی توره‌که به سندوقی پولایی به 
قوولایی که‌م و کونکراو به کانزای نیکل پرکراون. هه‌رچه‌نده ئهو دوو 
لاپه‌ره‌یه وه‌ک يەک ددرده‌که‌ون. به‌لام پتکهاته‌ی چالاکی ان جیوازه. 
سندوقه‌کانی پولایی کونکراو به نیکل له پلیتی پوزه‌تیف دروست 
ده‌کرین که تیکه‌له‌یه‌ک له وکسیدی نیکل و کاربونی پاوده‌ریان تیدایه. 
هه‌ندیک له پلیّته نه‌گه‌تیقه‌کان ده‌نکوله‌ی ئوکسیدی ئاسن و توزی 
کاربونی وردیان تیدایه. لەسەر هه‌ردوو پلیته‌که. توزی کاربونی ورد. 
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تیکه‌ل به پیکهاته‌ی چالاک, یارمه‌تیده‌ره بق زیادکردنی توانای گه‌یینه‌ری 
و گواستنه‌وه‌ی کاره‌با. هه‌ندی جار ۰< پوتاشی سووتینه‌ری شلکراو 
وه‌ک ثه‌لکترولایت به‌کارده‌هینریت. 


1 
1 


0 


پزشراو له تیکل لبق بؤلای 


وینه‌ی ۶ - ۱۹ : دیمه‌نی ناوه‌وه‌ی خانه‌ی پاتری نیکل-ئاسن 
(پاتری نه‌دیسون) 


نیکی يه ئاسن داپز‌شراو بق دروستکردنی ره‌گه‌کانی که 
ثه‌لکترولایت و ثه‌لکترودی تیدایه به‌کاردهتندرنت. داری ئیبقنایت له 
نتوان پلنته‌کانی چه‌مسه‌ره جیاوازه‌کاندا داده‌نرتت بۆ نه‌وه‌ی به‌رکه‌وتنی 
راسته‌وخویان نەبټت و پیش له روودانی شورت سیرکت بگیریّت. 
خالیکی تر له دروستکردنی پاتری ثه‌دیسون يان پاتری ئاسنی نیکل 
هه‌یه, که بریتییه له‌وه‌ی ژماره‌ی پلنته ننگه‌تیقه‌کان به‌ک دانه‌ی له 
ژماره‌ی پلیته‌کانی پوزه‌تیف زیاتره و بهم شتوهیه دوا پلیتی کاره‌بایی 
ننگه‌ تیف به سندوق بان که‌یسه‌که ده‌به‌سترنته‌وه. پلتتی هه‌مان 
جەمسەرەكان به جومگه‌یه‌کی هاوبه‌شه‌وه گر ده‌درتن و خانه‌به‌ک 
دروست ده‌که‌ن,» به تتکه‌لکردنی چه‌ند خانه‌یه‌ک پاترییه‌ک دروست 
ده‌کرێت. شیوازی کارکردنی پاتری نیکل-ناسن بریتییه له کارلیکی 
گیمیایی لهناو پاتزیهکه‌دا که به ته‌لکترولیز ناسراوه. کهلکترولیز جگه له 
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کارلیکی کیمیایی له‌گه‌ل تیپه‌ربوونی ته‌زووی کاره‌با هیچی تر نییه, 
ده‌توانیت ھەم هوکار بیّت و هەم ده‌رئه‌نجامی کارلیکی کیمیایی بێت. 
شمه ۳ ۳ 


۳ و 


۱ 


ا 
ق 


وینه‌ی ٤‏ - ۲۰ : پیکهاته و کرداری خالیبوون-شه‌حنبوونی پاتری نیکل-ئاسن 


کیمیای خانه‌کانی ثاسنی نیکل زور ثالوزه. چونکه هیشتا فورموله‌ی 
وردی مادده پوزه‌تیقه‌که به باشی ده‌ست نیشان نه‌کراوه. به‌لام ئەگەر 
داینتمین که مادده‌که هایدرو‌کسیدی نیکله و(1)0۳1 . ده‌توانین تا 
راده‌یه‌ک ثه‌مه روون بکه‌ینه‌وه. له کاتی بارگاویکردنه‌وه‌دا پیکهاته‌ی 
نیکل له پلیته پوزه‌تیقه‌کان بق ئوکسیدی نیکل ده‌گورنت. هه‌روه‌ها 
پرقسه‌ی بارگاویکردنه‌وه پیکهاته‌ی ئاسن بق ئاسنی ئیسفه‌نجیی له‌سه‌ر 
پلیته نه‌گه‌تیقه‌کان ده‌گوریت. له زیر بارودۆخى ته‌واو بارگاوی دا 
پیکهاته‌ی چالاک له پلیته پوزه‌تیفه‌کان بریتییه له هایدروکسیدی نیکل. 
کاتێک خانه‌که بارگاوی ده‌بیته‌وه. مادده چالاکه‌که له پلیتیکی پوزه‌تیف 
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له Ni(OH)3‏ يۆ Ni(OH)»‏ ده‌گورنت و پلیتی نه‌گه تیف له ئاسنهوە يق 
ئۆكسيدى ئاسن (۳6))011 دەگۆرێت . پرۆسهی ئهلکترۆکیمیایی له 
پاترییه‌کی ئەديسۆنداء دەتوانرێت بەم هاوکیشه‌ی خوارهوه ده‌رببردرنت: 


کارلیکی خالییبوون: 


2ZNi(OH)۾‎ + 2۳6011 + Fe ب‎ 2Ni(OH)2 + 2KOH + Fe(OH), + Electrical ۵۵ 


کارلیکی بارگاویبوون: 
2Ni(OH), + 2KOH + Fe(OH), + Electrical Enenrgy ¬» 2Ni(OH); + 210011 + Fe‏ 


دهره‌کییه‌وه بی پلند پوزه‌تیق له کاتی خالیبوون رووده‌دات. 
ره‌خساندنی بارودقختک بق ساردکردنه‌وه‌ی هه‌لمی خراپکه‌ر هه‌یه که له 
کاتی نه‌لکترولیزه‌کردن له‌ناو پاتریه‌که‌دا رووده‌دات. بویه له کاتی دانانی 
خانه‌که‌دا پنویست به هیچ چاودیریه‌کی تایبه‌ت ناکات. بری هێزی 
بزوینه‌ری ثه‌لکتریکی پاتری نیکل-ئاسنی به ته‌واوی بارگاویکراو ۱.۶ 
قولته. تیکرای فولتیه‌ی خالیکردنه‌وه‌ی نزیکه‌ی ۱.۲ فولته و تیکرای 
فولتیه‌ی بارگاویکردنه‌وه بق ھەر خانه‌یه‌ک نزیکه‌ی ۱۷ فولته. 
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چه‌ماومی خالییوون 


qn وج وج‎ ( fr) 


ماوه‌ی خالیبوون -شه‌حنبوون ( کاتژمټر) 
وینه‌ی ٤‏ - ۲۱ : چه‌ماوه‌ی خالیبوون-شه‌حنبوونی خانه‌ی پاتری نیکلخاسن ( 
پاتری ثه‌دیسون) 


تایبه‌تمه‌ندی قولتیه‌ی پاتریی نیکل-ئاسن هاوشیوه‌ی خانه‌کانی 
قورقوشم ه‌سیده. هیزی بزوینه‌ری ئه‌لکتریکی بارگاوی ته‌واو بریتییه 
له .۱ قولت و به هیواشی بق ۱۳ قولت كەم ده‌بیته‌وه و پاشان زور به 
هیواشی داده‌به‌زنت بۆ ۱۰۱ بان ۱ قولت له‌کاتی خالیکردنه‌وه‌دا. ده‌توانین 
له دیساگرامه‌که‌وه بسزانین که هیچ سسنووریکی خضوارووتر بق 
خالیکردنه‌وه‌ی هیّزی بزوینه‌ری ثه‌لکتریکی نییه که زیاتر لهو سنووره 
ده‌رهاویشته‌ی پاتریه‌که سفر بیت. ھەر لهبه‌ر ئەم ھۆكارەش دوای 
ماوه‌یه‌کی دیاریکراو پاتریه‌که له‌گه‌ل ھەر خالیبوونیک ده‌وه‌ستیت. هیزی 
بزوننه‌ری ثه‌لکتریکی پاتری راسته‌وخق په‌یوه‌ندی له‌گه‌ل پله‌ی گه‌رمی 
هه‌ی»» واته لەگەڵ به‌رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی که‌رمی. هیزی بزوینه‌ری 
ئه‌لکتریکی پاتریه‌که زیاد ده‌کات. تیکرای کاتی بارگاویکردنه‌وه‌ی پاتری 
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۷ کاتژمیره و کاتی خالیکردنه‌وه‌ی ‏ کاتژمتره. یه‌کتکی دی که له 
تایبه‌تمه‌ن دییه‌کانی پاتری نیدیسون ئه‌وه‌یه که به‌رده‌وام کارکردن له 
پله‌ی گه‌رمی به‌رزدا نه‌مه‌نسی پاتری كەم ده‌کانه‌وه. هه‌مان شت 
رووده‌دات ئەگەر پاتریه‌که زیاتر له تیکرای کاتی شه‌حنکردنه‌وه 
بارگاوی بیِته‌وه. کارایی ثه‌مپر-کاتژمتر له پاتری نیکل-ناسن به ریژه‌ی 
که‌رمی ٤‏ پله‌ی سه‌دیدا توانای پاتری ئه‌دیسون بق سفر داده‌به‌زنت» ھەر 
له‌به‌ر ثه‌م هو‌کاره‌شه ده‌بیت پاترییه‌که پیش کارپیکردن گه‌رم بکریته‌وه. 
به‌هزی زیادبوونی ویست لهسهر پاترییه‌کان» هه‌ولیکی بەر فراوان 
هه‌یه بۆ گورینی پاترییه‌کان بق پاتری به چری وزه‌ی به‌رز بق ثق‌تقمبیله 
کاره‌باییه‌کان. بق ئەمەش ده‌توانریت پاترییه‌کی ئاسن-نیکل بیّت. ئهم 
پاترییانسه زور به‌هیزن و به‌رگسری زور به‌رزیان بق زیاده 
بارگاویکردنه‌وه 0 شورت سیرکت هه‌به. تەنانەت ئەگەر بق ماوه‌یه‌کی 
زوریش هم پاترییه بارگاوی نه‌که‌ینه‌وه. به هه‌مان شیوه کار بکات. 
به‌هوی قورسییه‌که‌یه‌وه ئەم پاترییه لهو کارانه‌دا به‌کارده‌هیتریت که 
کێشی پاتریه‌که گرنگ نییه, بق نموونه له سیسته‌می وزه‌ی خۆر و 
وزه‌ی بادا. خانه‌کانی نیکل-ئاسن ته‌مه‌نیان زور له پاترییه‌کانی 
قورقوشم-ئەسید دریژتره» به‌لام پاترییه‌کانی نیکل-تاسن به‌هزی زوری 
تیچووی به‌رهه‌مهینانیان ناوبانگیان نماوه. ئهم پاترییه ده‌توانیت توانای 
گه‌یاندنی وزه‌ی ۳۰ بق ۰ کیلوواتی بق ھەر کیلو‌گرامیک له کیش 
ھەبێت. کارایی شه ‌حنکردنه‌وهی ئەم پاترییه نزیکه‌ی Z710‏ ئەمەش واته 
٥ی‏ وزه‌ی کاره‌بایی که لەم پاترییه‌دا هه‌یه. وه‌ک وزه‌ی کیمیایی له 
پروسهی بارگاویکردنه‌وه‌دا هه‌لده‌گیریت. کارایی ده‌رچوون نزیکه‌ی 
ZNO‏ ۵. نه‌مه‌ش واته پاتریه که ده‌تواننت DAS‏ وره‌ی هه‌لگی راو وهی 


وزه‌ی کاره‌بایی بق لزده‌که بگوازیته‌وه و ثه‌وه‌ی دیکه‌ش بەهۆی خودی 
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پاترییه‌که‌وه خالی دەبتنەوە. ئەگەر پاتریه‌که بق ماوه‌ی ۳۰ یبود 
به‌کارنه‌هیتدری, ثه‌وا به‌هوی خوخالیکردنه‌وه ته‌نیا ۸۱۰ بق ۱۵/ی 
وزه‌ی هه‌لگیراوی لەدەست دهدات. 

پاترییه‌کانی نیکل-ئاسن ته‌مه‌نیکی دریژیان هه‌یه و هه‌ندیکیان تا ٤٤١‏ 
سال ده‌متننه‌وه و له‌کار ناکه‌ون. له رابردوو زانایان ده‌یانزانی که ئەو 
ثه‌لکترودانه‌ی لەم پاتریانه‌دا به‌کارده‌هیترین ئاو شیده‌که‌نه‌وه و ده‌توانن 
وزه‌ی زیاتر بەر له به‌رهه‌مهینانی هایدرق‌جین هه‌لبگرن. جگه له‌وه‌ش 
کاتنک وهی ئه‌لکترولای زهدر به‌ککارده‌هتتران» کارایی و کارکردنتکی 
باشتریان هه‌بووه. زانایان تاقیکردنه‌وه‌یان لەسەر ثه‌مجوره پاترییانه 
ئەنجامدا و بویان به‌دیارکه‌وتووه که ئەم پاتریانه کارایییه‌کی باشیان 
هه‌به و کارایی وره ده‌گه‌بینه نزیکه‌ی ۰ يق VAS‏ ثه‌وان سیسنه‌می 
هه‌لگرتنی وزه‌ی کاتییان به باتقلایزه‌ر ناوبرد. هیوایان خواست که 
دق‌زینه‌وه‌که بتوانیت دوو ئاسته‌نگ له بسواری وزه‌ی نوتیسووهوه 
چاره‌سهر بکات. وه‌ک هه‌لگرتنی وزه و به‌رهه‌مهینانی سووته‌مه‌نی پاک. 
یه‌کییک له گه‌وره‌ترین ریگری و ئاسته‌نگه‌کانی وزه نویبووه‌کان پنشبینی 
نە‌کردنی ئەو وزهبه. پنویسنه سهره‌تا ثه‌وه دیاری یکرنت تا چه‌ند 
ده‌توانریت له ڕێگه‌ی ئەم سهرچاوانه‌وه حساب بق به‌رهه‌مهینانی وزه 
بکریت و تا چه‌ند ده‌توانریت به‌کاربهیتریت. بق نموونه وزه‌ی خور 
ده‌تواننت له روژانی هاوین دا وزه‌ی پنویسست دایین یکات» به‌لام له 
شه‌وان و مانگه سارده‌کانی سالدا دوخه‌که بگورنت. پاتری ئاسایی وه‌ک 
پاتری لیتیوم بق ماوهیه‌کی كەم وزه هه‌لده‌گریت. به‌لام کاتیک به 
ته‌واوی بارگاوی ده‌بیته‌وه, ناتوانیت بره زیاده‌که‌ی به‌کاربهینیست. 
ئەگەرنا زور گه‌رم ده‌ین و زیانیان پیده‌گات. پاتری نیکل-ناسن جکه له 
به‌رهه‌مهیتانی هایدرو‌جین» سوودی دیکه‌ی هه‌یه که ده‌توانریت له 
بارودقخیکی نائاساییدا هه‌لبگیرێت. ئهم پاتریانه کانزای وه‌ک نیکل و 
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ئاسن به‌ک‌ارده‌هیتن که زیاتر باون له چاو کوبالت که له پاترییه 
تاساییه‌کاندا به‌کارده‌هتترنت. به‌هوی ئەم سوودانه‌وه دە‌توانرێت ئەم 
پاتریانه بق به‌رهه‌مهینانی وزه‌ی نوییووه‌وه به‌کاربهیتریت. زانایان له 
کاتی تنستادا هه‌ولده‌دهن ئەم جوره پاتریانه له کیلگه‌ی خور و 
باییه‌کان به‌کاربهزنن و تواناکانیان بۆ گیگاوات زیاد بکه‌ن. ئهم سیسته‌مه 
توانای دابینکردنی کاره‌بای بق هه‌ندیک شوینی جوگرافی هه‌یه که 
ده‌ستیان به توری دابه‌شکردنی کاره‌با نه‌گه‌یشتووه. سووده‌کانی پاتری 
ثه‌دیسون زورن, له‌وانه؛ کیّشی هم پاترییه له جوره‌کانی تری پاتری 
که‌متره. چونکه که‌متر پتویستیان به ثه‌لکترولایت ههیه و پلیته‌کانی 
سووکترن. به‌هزی چه‌ندین ریسای پزشکه‌شکراو نه‌مه‌نی پاتری زور 
دریژتره. ئەم جوره پاتریانه به‌هیزترن, به‌هزی بوونی بودیه‌کی ئاسن› 
پتکهانه‌یه‌کی به‌هیز و پته‌ویان ههیه, ھەر له‌به‌ر ئەم ھۆكارەش 
کاریگه‌ری له‌رزین. شو‌ک. ته‌زووی قورسیان له‌سه‌ر نییه. پاترییه‌کانی 
ثه‌دیسون چه‌ند زیانیکیان هه‌یه, له‌وانه تیچووی سهره‌تایی پنویست بق 
دروستکردنی ئهم پاتریانه زور به‌رزه. چسونکه ثه‌و که‌ره‌ستانه‌ی که 
به‌کارده‌هیتریٍن زور گرانن. یه‌کیکی تر له که‌موکورییه‌کانی ئەم جوره 
پاترییه بریتییه له که‌می کارایی. به‌هوی که‌می به‌کارهینانی ئەم پاتریانه. 
به شیوه‌یه‌کی سه‌ره‌کی لهو شوینانه‌دا به‌کارده‌هیترین که پتویستیان به 
هیّزی میکانیکی به‌رز هه‌یه. 

ئەم پاتریه به شیوه‌یه‌کی سسهره‌کی له بارودقوخی سەختدا 
به‌کارده‌هیتریت يان ده‌توانریت لهو شوینانه‌دا به‌کار بهیتریت جکه له 
به‌کارهتنانی پاتری ثه‌دیسون هیچ رنگه‌یه‌کی تر نییه. ثه‌م پاتریانه به 
شیوه‌یه‌کی سهره‌کی له بمارهه‌لگره پیشه‌سازییه‌کان بو پالنهر 
به‌کارده‌هیترین. هه‌روه‌ها له لوکوموتیقی کانگا و له هیلی شه‌مه‌نده‌فه‌ر و 
روناکی ئۆتۆمبێل و سیسته‌مه‌کانی هه‌واگورکی به‌کارده‌هیترین ثه‌ویش 
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به‌هوی به‌رزی هیزی میکانیکییهکه‌یان. زانیمان ئهم پاتریانه له چاو 
پاترییه‌کانی تر که‌متر پیویستیان به چاککردنه‌وه هه‌یه. رنوشوینی 
سه‌ره‌کی پاریزگاری که بق ئەم جۆره پاترییه به‌کارده‌هیتریت بریتییه له 
پاراستنی ئاستی نه‌لکترولایت له ناو پاتریه‌که‌دا چونکه ئەگەر ئاستی 
ثه‌لکترولایت له پلیته‌کانی ناوه‌وه که‌متر بیت. پاتریه‌که زور به‌خیرایی 
تیکده‌چیت و زیانیکی گه‌وره به پاتریه‌که ده‌گات. بق ریگریکردن لهم 
کاره. لانیکهم ده‌یی هه‌فته‌ی جارنک پاتربیه‌که پر بکریت له ثاوی 
پاککراوه. یه‌کیکی تر له ریکاره‌کانی پیویست بق پاراستتی ئهم پاترییانه 
بریتییه له گقرینی گیراوه‌ی ثه‌لکترولایته‌که‌یه؛ هه‌رکاتیک کیشی تایبه‌تی 
گیسراوه‌که دابه‌زی بق ئاستیکی دیساریکراو . ثه‌لکتسرولایته‌که ده‌بی 
بگقردریت. 


۲-6 پاتری نیکل - کادیمیقم 

پاترییه‌کانی نیکل-کادیمیوم جوریکن له پاترییه‌کانی بارگاویکه‌ره‌وه 
که تیاندا له ئۆکسیدی نیکل (۱) و کادیمیم به شیوه‌ی کانزا وه‌کو 
ثه‌لکترود به‌کاردیت و ھەر بەم هویه‌شه‌وه به ناوی نیکل-کادیمیوم 
ناسراون. به به‌راورد به پاترییه‌کانی تری بارگاویکه‌ره‌وه. ئەم پاترییانه 
خولی کارکردنی باشتریان هه‌یه, به‌لام به‌رچاوترین سوودیان پیدانی 
توانای ناوه‌کییه تەنانەت له بری خالیبوونه‌وه‌ی به‌رزیشدا. هه‌ر چه‌نده 
نرخی نهم پاترییانه به به‌راورد به پاترییه‌کانی قورقوشم-ه‌سید 
به‌رزتره, هه‌روه‌ها بری خوخالیکردنیشیان به‌رزه. پاتری نیکل- 
کادمیومی تەر له سالی ۱۸۹۹ی زایینی له لایه‌ن "قلادیمیر یانگنیر داهینرا. 
ئەم پاترییانه به خرایی له‌سالی ۱۹۹۰پشکه‌کانی بازاریان لهده‌ستدا و 
پاتریی جوره‌کانی نیکل-میتال هایدرید و لیتيۆم-ئايۆن شوننی ئەم 
پاترییه‌یان له بازاردا گرتنه‌و هود. له نیوه‌ی دوو همی سەدەیى بیستە‌مدا به 
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هوی نه‌و پنشکه‌وتنانه‌ی له بسواری ته‌کنولوژیای دروستکردنی 
پاترییه‌کان روویاندا وایکرد پاتری به نرخی هه‌رزانتر به‌رههم بهیتریت» 
هه‌روه‌هاله نرخی هو تامتره‌کانه‌ش که به پاتری کار ده‌که‌ن. به 
شیوه‌یه‌ک که له سالی ۲۰۰۰ دا سالانه نزیکه‌ی یه‌ک ملیار و نیو پاتری 
نیکل-کادیمیقم به‌رهه‌مهات. تا نیوه‌ی سالی ۱۹۹۰ پاتری نیکل-کادیمیزم 
وه‌کو پاتری بارگاویکه‌ره‌وه له زوربه‌ی به‌کارهینانی ماله‌کان به‌کار 
ده‌هات. لەم پاترییه‌دا توکسیدی نیکل و کادنمیوم به‌کاره‌اتووه و 
هایدرزکسیدی پوتاسیوم به چری ۸۲۰ تا ۳۵/ له قه‌باره‌ی گشتی 
گیراوه‌ی ثه‌لکترقلایتی پیکهیناوه. تاوه‌کو ژماره‌ی جاره‌کاتی خالیبوونی 
پاتری زیاتر بیت واته ته‌مه‌نی پاتری که‌متر ده‌بیت. به‌لام پاتری نیکل- 
کادنمیوم سایکلی خالیبوونی به به‌راورد به پاترییه‌کانی تری 
هاوشیوه‌ی به‌رزتره. 


وینه‌ی ۶ - ۲۲ : پیکهانه‌ی پاتری نیکل-کادیمیوم 


به هی مه‌ترسییه‌کانی ژینگه‌یی کانزای کادیمیوم به‌رهه‌مهتنانی 
پاترییه‌گسانن تلد ادزمیزم توور داز گر اوه ی قنسوفنه‌چه‌ی یه 
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پاترییه‌کانی لیتیقم-نایزن و نیکل-میتال هایدرید داوه. چری بارسته‌یی 
و قه‌باره‌یی ئەم پاترییانه به به‌راورد به پاترییه‌کانی قور‌قوشمّه‌سید 
به‌رزتره به‌لام نرخیان گرانتر و ته‌زووی لیّچوونیان به به‌راورد به 
پاترییه‌کانی قورقوشم-ئەسيد به‌رزتره» هم پاترییانه له شیواز و قه‌باره 
و فولتاجی جیاواز دروست ده‌کرین. خانه‌کانی نیکل-کادیمیوم فولتاجی 
۲ ولتیان هه‌یه له فولتاجی ناوه‌کی خانه‌کانی ثه‌لکالی يان زینک- 
کاربون ( فولتاجی ئەم خانانه ۱۰۰ قولته) که‌متره» بویه ناتوانن له 
هه‌موو جوره به‌کارهینانه‌ک شوینی ثهم پاترییانه بگرنه‌وه. به‌لام ثه‌م 
بره ۱.۰ فولتییه. فلتیاجی بارگاویبوونی ته‌واوی پاترییه‌کانی ثه‌لکالییه, 
کاتیک هم پاترییانه خالیده‌کرین ئەم بره ده‌گاته ۰.٩‏ قولت. له لایه‌کی 
تره‌وه, له‌به‌ر له‌وه‌ی پاتری نیکل-کادیمیقم دابه‌زینی قوآتییه‌که‌ی که‌مه, 
به‌م هویه‌وه هه‌موو ئەم ئامیرانه‌ی که له سنووری فولتاجی نیوان ۰٩‏ 
تا ۱۰۰ قولت کارده‌که‌ن به ئاسانی ده‌توانن پاتری جوری نیکل-کادیمیقم 
به‌کاربیتن. 

خانه‌کانی نیکل-کادیمیوم به پیی پیکهانه‌ی خانه‌کان ده‌توانن به 
خیرایی جیاواز بارگاوی بکرینه‌وه. ته‌زووی شه‌حنکردن لەگەل توانای 
ناوه‌کی پاتری گونجاوه و ده‌توانیت له ۰,۱ ثه‌مپتر-کاتزمیر ناوه‌کی تاکو 
چوار هینده‌ی ثه‌مپیر-کاتزمیری ناوه‌کی پاتری بیت. تا ته‌زووی 
بارگاویکردن به‌رزتر بێت پله‌ی گه‌رمی پاتری به‌رزتر دەبێت› هه‌رچه‌ند 
کرداری بارگاویکردنه‌وه‌ی پاتری نیکل-کادیمیوم کرداره‌کی گه‌رماگره. 
به‌لام کاتیک که پاتری نزیکی بارگ‌اویبوونی ته‌واو ده‌بیته‌وه پله‌ی 
که‌رمیه‌که‌ی به خیرایی بق نزیکه‌ی ٩۰‏ پله‌ی سانتیگراد به‌رز ده‌بیته‌وه, 
هه‌ندی له شه‌حنکه‌ره‌وه‌کان به تتبینیکردن له پله‌ی گه‌رمی ده‌زانن 
به‌وه‌ی کرداری بارگاویبوون کوتایی پیهاتووه و کاره‌که راده‌گرن. 
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mA (fr) 


0% 25% 50% 75% 100% 125% 150% 


رنژه‌ی بارگاوبيوون ته‌واو ( %) 
وینه‌ی ٤‏ - ۲۳ : چه‌ماوه‌ی بارگاویبوونی پاتری نیکل-کادێمیۆم 


خانه‌کانی نیکل-کادیمیزم (کوگا) مه‌خزنیکی ژیر پاله‌په‌ستزیان هه‌یه 
که گازه‌کانی وکسجین و هایدرو‌جین له خوده‌گریت بەر له‌وه‌ی لەگەل 
یه‌کتر تیکه‌ل بن و ئاو دروستبکهن. لهبه‌ر ثه‌وه‌ی که به‌گشتی ئەم گازانه 
له کاتی بارگاویبوون و خالیبوونی خیراء هه‌روه‌ها له کاتی ئۆڭەر چارج 
رووده‌ده‌ن, ثه‌گه‌ر پاله‌په‌ستق له سنووری ریییدراوی خوی به‌رزتر 
بیته‌وه, ده‌رچه‌ی دلنیایی چالاک ده‌بیت و بهم هویه‌وه رنژه‌ی هه‌لمی ئاو 
داده‌به‌زنت. له‌به‌ر نه‌وه‌ی که ئەم رنره‌وه ئاویانه بق بریکی دیاریکراوی 
ثه‌لکترلایت دیزاینکراوه» ئم دابه‌زینه له رٍیژه‌ی هه‌لمی ئاو به خیرایی 
کاریکه‌ری ده‌خاته سەر توانای خانه‌کان و توانای وه‌رگرتنی و ناردنی 
ته‌زووی کاره‌بایی. ده‌ست نیشانکردنی دیارده‌ی ئۆقەر چارج ( زقر 
بارگ‌اویبوون) ثه‌رکی شامیری بارگاویکه‌ره‌وه‌یه» بویه هه‌لبژاردنضی 
شه‌حنکره‌وه‌یه‌کی بی کوالیتی و هه‌رزان ده‌توانیت زیانی زور به 
خانه‌کانی پاتری بکه‌یننیت. کارلیکه‌کانی کیمیاوی بارگاویبوون له 
خانه‌کانی نیکل-کادمیوم به شیوه‌ی خوارهوه‌یه: 
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Cd + 20H ¬+ Cd(OH)z + 2e7 ئانۆر ك‎ 
NiOOH + HO + 2e7 +» Ni(OH)z + OH كاتۆر عه‎ 


2NiIOOH + Cd + 2H0 +» 2Ni(OH), + Cd(OH)z گشتى ه‎ 


خیرایی خالیبوونی پاتری نیکل-کادیمیوم به‌نده به قه‌باره‌ی 
پاتریه‌که‌وه. بق نموونه له قه‌باره‌ی ۸ خیرایی خالیبوون ده‌توانیت ۱۸ 
ثه‌مپیر بت و بق قه‌باره‌ی 0 بگاته .۲ ئەمپێر› هه‌روه‌ها ئەگەر له 
فرو‌که‌یه‌ک يان به‌له‌میینک ته‌زوویه‌کی نزیکه‌ی ۱۰۰ هه‌مپیری بق 
داگیرساندنی بزوننه‌ره‌که‌ی ماوه‌ی پینج بق شەش خوله‌ک پیویسته › 
ده‌کریت پاتریه‌کی به قه‌باره‌ی بچووک به‌کاربهیندرنت. بیگومان له 
به‌کارهینانه‌کانی که پیویستی به چری توانای به‌رزه ده‌کریت 
پاترییه‌کانی لیتیقم-پولیمه‌ر يان لیتیوم-نٌاسن-_فوسفات به‌کاربهیندرین. 

خالیبوون له 6 0.25 و بله‌ی گه‌ری 55*6 


بارگاوییوون له 6 0.1 و له‌ماوه‌ی 16 کاتژمتر 


3 
3 
12 ۸ 
ا 
3 
10 


توانای خانه (96) 


وینه‌ی ۶ - ۲6: چه‌ماوه‌ی خالیبوونی پاتری نیکل-کادیمیوم 
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ئەم پاتریه له به‌رامبه‌ر روودانی شورت سیرکیت زور هه‌ستیاره و 
زور به ئاسانی زیانی پنده‌گات. هه‌روه‌ها هاوشیوه‌ی پاترییه‌کانی تر له 
ریژه‌ی خالیبوونی زیاتر له 102 هه‌ستیارتره و ته‌مه‌نی کورتتر ده‌بت. 
جگه له‌مه ثه‌م پاترییه له به‌رامبه‌ر شوقه‌ر چارج به به‌راورد به 
پاترییه‌کانی قورقوشم ه‌سید هه‌ستیارییه‌کی زیاتری هه‌یه. کارلیکه 
کیمیاوییه‌کانی خالیبوون له خانه‌کانی نیکل-کادمیوم به شیوه‌ی 


خواره‌وه‌یه: 


Cd(OH) + 267 =» Cd + 20H ئائۆر ڪ‎ 
Ni(OH), + OH ¬» NiOOH + HO + 26 & کاتود‎ 


2NiI(OH)2 + و(68)0۲‎ ¬» 2011001 + Cd + 21:0 & گشتی‎ 


هم پاتریه نابیت بق ماوهیه‌کی زور له دۆخى بارگ‌اویکراو 
ههلبگیرت و عه‌مبار بکریت وا باش‌تره به‌ر له دووباره 
شه‌حنکردنه‌وه‌ی, جاریک به ته‌واوی خالی بکرنته‌وه. ئهم پاتریسه 
ده‌توانیت له رینجی پله‌ی که‌رمای نیوان - ۲۰ بق + ۷۰ پله‌ی سانتیکراد 
کار بکات. خولی بارگاویبوون-خالیبوونیان باشتره له پاتری جۆری 
نیکل-میِتال هایدرید. به‌لام هه‌ستیارتره بق ته‌زووی بارگاویبوونی 
زیاده. که‌واته فولتاجی پندراوی ده‌بی رنکخراو بیت. 

هایدروکسیدی پوتاسیوم» یه‌کیکه له مادده‌کانی پیکهانه‌ی 
ثه‌لکترولایتی پاتری نیکل-کادنمیوم. ئهم توخمه کیمیاویی له هه‌موو 
قزناغه‌کانی ته‌مه‌نی پاتری به تایبه‌تی له کاته‌کانی بارگاویبوونی 
مه‌له‌وه‌ر هه‌موو گازه‌کانی ئه‌ندریت کاربونیتی ده‌وراوپشتی پاتری له 
ریگه‌ی مه‌نفه‌زه‌کانی سه‌رپوشی پاتری هه‌لده‌مژیت و ده‌یانهینیته نیو 
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خانه‌ی پاتریه‌که و له دوای تیکه‌لبوونیان مادده‌یه‌کی نوی به ناوی 
کاربوناتی پوتاسیوم دروست ده‌یینت. له راستیدا ئەم مادده‌یه 
بیزارکه‌ری ثه‌لکترولایت و خودی پاتریه‌که‌یه. که به تنپه‌رینی کات چری 
ئەم مادده‌یه ده‌گاته زورترین ئاستی خوی و لەم حساله‌ته‌دا 
ئه‌لکترولایته‌که به ته‌واوی پیس ده‌بیت و به‌ره به‌ره ده‌بیته وی 
به‌رزبوونه‌وه‌ی به‌رگری ناوخویی پاتری و دابه‌زینی توانای پاتریه‌که» 
بزیه به‌مه‌به‌ستی رنگری لەم رووداوه و که‌لک وه‌رگرتن له پاتری 
نیکل-کادیمیوم بق ماوه‌ی نزیکه‌ی ۲۵ سال, لانیکهم پتویسته ههر سی 
سال جاریک بری کاربوناتی پزتاسیومی به‌رهه‌مهاتووی ناو پاتری 
پنوانه بکرنت» بق ئه‌وه‌ی تا له ئه‌که‌ری تیپه‌راندنی چری رنپیدراوی ئهم 
مادده‌یه (۱۰ گرام له لیتریک) کاری شووشتنی کیمیاوی پلیته‌کان و 
گورینی گیراوه‌ی ثه‌لکترولایتی پاتری ثه‌نجام بدرێت. 

کاریگه‌ری بیره‌وه‌ری له پاتری نیکل-کادیمیوم؛ ثه‌م پاترییانه گرفتیکیان 
هه‌یه پیده‌گوتری کاریکه‌ری بیره‌وه‌ری" ثه‌گه‌ر چه‌ندین جار پاتری تاکو 
رنژه‌یه‌کی دیاریکراو خالی بکریته‌وه و دووباره شه‌حن بکریته‌وه. 
پاتریه‌که ئەم خاله يان ئەم رنژه‌یه له بیرگه‌ی خوی هه‌لده‌گریت و 
کاتټک شه‌حنی پاترییه‌که بگاته ئهم ریژه‌یه له ناکاو قولتاجی پاتری 
داده‌به‌زیت. بهم شیوه‌یه له به‌کارهینانه‌کانی تر. قوتاجی پاتریه‌که لەم 
خاله‌دا به‌شتوه‌یه‌ک داده‌به‌زیت ھەر وه‌ک ثه‌وه‌ی که هه‌موو شه‌حنی 
پاتریه‌که خالی بووبیت. بویه وا باشتره ثهم پاترییانه به‌ر له دووباره 
بارگاویکردنه‌وه‌یان» به ته‌واوی خالی کرابن. 
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چارهسهرکردی کاریگه‌ری بیرموهری گر خالیبووی باتری به به‌ردموای 
به تون رون ر | موی 10ى ا له یەک رتژهی دیاریکراو 


mn 2‏ 
بقتی رټژهی دیاریکراو که 
بسوود به‌رده‌وام به کاردیت 

هه‌موو 
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وینه‌ی ٤‏ - ۲۵ : کاریگه‌ری بیره‌وه‌ری له پاتری نیکل-کادیمیم 


بنگومان ثه‌مه‌ش به‌ماتای که‌مبوونی توانای پاتری نایّت. چونکه 
زوربه‌ی ثه‌و نامیرانه‌ی ثه‌م جوره پاترییانه به‌کاردنتن» ده‌توانن به‌رگه‌ی 
ئەم دابه‌زینی قولتییه بگرن و توانای پنویستیان له پاتریه‌که وه‌ربگرن. 
نه‌گه‌ر هه‌ر مانگی جاریک پاتریه‌که به ته‌واوی خالیبکرنت. ده‌توانین 
بلیّین تاراده‌یه‌ک ئەم کاریگه‌رییه چاره‌سهر کراوه. هه‌رچه‌نده ئه‌مه 
په‌یوه‌ندی به تایبه‌تمه‌ندییه‌کانی بارگاویکه‌ره‌وه هه‌یه و پتویسته 
شه‌حنکه‌ره‌وه‌یه‌کی باش ئەم کاره به دروستی و خوکار ثه‌نجام بدات» 
بو نه‌وه‌ی ته‌مه‌نی پاتری نیکل-کادمیوم درنژتر بیتت. 

خانه‌کانی نیکل -کادنمیوم ده‌کریت به‌شیوه‌ی تاک يان چه‌ند خانه‌یی 
په‌ک بکرین. خانه بچووکه‌کان له یاری منالان ان نامیره 
ثه‌لکترقنییه‌کانی گوازراوه به‌کاردین؛ به شیوه‌یه‌کی گشتی پاترییه‌کانی 
نیکل-کادمیوم له ته‌له‌فونه‌کانی بته‌ل» روناکی فریاکه‌وتن و 
کزمپیوته‌ره‌کان به‌کاردین. پاترییه گه‌وره‌کانی نیکل-کادیمیزم له 
ئۆتۆمبێلە کاره‌باییه‌کان, به‌له‌مه‌کان. سیستهمه‌کانی فریاکه‌وتن و 
ستارته‌ری فروکه به‌کاردین. پاتری نیکل-کادتمیوم له پیکهاته‌که‌ی بړی 
1 (له بابه‌ته‌کانی پیشه‌سازی) يان ۸۱۸ (له بابه‌ته‌کانی بازرگانی) 
کانزای کادیمیومی تیدایه که کانزایه‌کی قورس و ژه‌هراوییه. بویه 
قریندانی پاشماوه‌کانی پتویستی به چاودیری تایبه‌ت هه‌یه. کادتمیوم 
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کانزایه‌کی قورسه که له کاتی سوتاندن يان ژیرخاککردنی ده‌بیته هزی 
پیسکردنی به‌رچاوی ژینگه و ھەر بهم هویه‌شه‌وه زوریک له ولاتانی له 
هه‌ولی ثه‌وه‌دان پاترییه کونه‌کان ریسایکل بکه‌ن و دووباره به‌کاریان 
بیننه‌وه. 

.٤-٤‏ پاتری نیکل - میِتال هایدرید 

پاترییه‌کانی نیکل - میتال هایدرید ۱۷/۳ يان ۷۳ - ال) جق‌رتکه 
له پاتری بارگاویکه‌ره‌وه زور له پاتریی نیکل-کادیمیوم ده‌چیت. 
پنکهاته‌ی پاترییه‌کانی نیکل - میتال هایدرید بریتیین له ثه‌نودیکی 
دارشته‌ی هه‌لمژینی هایدروجین (۷۳)» کاتودیک له هایدروکسیدی نیکل 
N1)08(2(‏ ) و ئه‌لکترولایتیکی هایدرقکسیدی پوتاسیوم (60۲۷). هم 
جوره پاترییه ده‌توانیّت به به‌راورد به جوری نیکل-کادیمیوم دوو بق 
سی هینده زیاتر توانای هه‌ییت و هه‌روه‌ها چری وزه‌که‌ی ده‌تواتیت 
نزیک بیت له چری پاتری لیتیوم نایون. 


نه‌لکترودی پوزه‌تیف ۱۷۱)0۲۱(2 


نه‌لکترودی نه گهتیف ۱۸۱۲ 


جیاکه‌رموه 


123 a aja ناه‎ 


۱ 
4 
ن 


WWW.IQRA.AHLAMONTADA.COM 


کارکردن له‌سهر پاتری نیکل - میتال هایدرید له سهنته‌ری 
توپژینه‌وه‌ی 8116-676۷2 له سالی ۱۹۱۷ ده‌ستیپنکرد. ثه‌مکاره 
۳| بوو. زیاتر له بیست سال لهلایه‌ن کقمپانیای دایمله‌ر-بینز و 
قولکسواگن ثئه‌ی جى په‌ره‌پندانی ئه‌نجامدرا. وزه‌ی تایبه‌تی پاتری تا ۵۰ 
وات کاتزژمیر له‌سه‌ر کیلوکرام و چری هیّز تا ۱۰۰۰ وات له‌سه‌ر 
کیلو‌گرام و ته‌مه‌نی گه‌يشته ۰۰۰ سایکلی بارگاویکردنه‌وه (له قوولی 
بازرگانی زیادی کرد ئه‌ویش به به‌کارهینانی پاتری نیکل-هایدرق‌جین بق 
به‌کارهینانی مانگی ده‌ستکرد. ته‌کنه‌لزژیای هایدروید به‌لینی دا که 
ریگه‌یه‌کی به‌دیل و کونکریت بیت بق هه‌لگرتنضی هایدروجین. 
توپژینه‌وه‌کانی تاقیکه‌ی ۳۷۱05 و ۳5 فه‌ره‌نسابووه صوی 
دقزینه‌وه‌ی دارشته‌ی نویی هایبریدی به وزه‌ی به‌رز, به به‌کارهینانی 
کانزا ده‌گمه‌نه‌کان نیو خاک بق ثه‌لکترودی نه‌گه‌تیق, به‌لام به‌ده‌ست 
ناسهقامگیری دارشته له ثه‌لکترولایتی هه‌لکالی دا ده‌یاننالاند. ئەم 
ناسه‌قامگیرییه بووه هوی نانه‌واوی ماوه‌ی خوله‌که. له‌بری لانتانیقم له 
ړووی تابوورییه‌وه دارشته‌ی هه‌رزانتر په‌ره‌ی پندرا» خانه مق‌دیرنه‌کانی 
نیکل - میتال هایدرید له‌سهر بنه‌مای ئهم مودیله دیزاین کران, له 
سالی ۱۹۸۰ يەكەم خانه‌ی نیکل - میتال هایدرید به‌ک‌ارهیتراو به 
شیوه‌یه‌کی بازرگانی خرایه بازار. کومپانیای پاتری 0۷0۳6 له سالی 
۸ پیکهاته و پنکهاته‌ی دارشته‌ی آلا-(۲ باشتر کرد و داهینانی کرد. 
له سالی ۲۰۰۸ زیاتر له دوو ملیون ئۆتۆمبیلی هایبرید له سه‌رانسه‌ری 
جیهاندا به پاتری نیکل - میتال هایدرید به‌رهه‌م هینران. نزیکه‌ی ۲۳/ی 
پاتریی گه‌وره‌ی بارگاویکه‌ره‌وه که له سالی ۲۰۱۰ له ژاپون فروشراون 
له جوری نیکل - میتال هایدرید بوون. له سویسرا له سالی ۲۰۰۹دا 
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ثه‌و ژماره‌یه نزیکه‌ی له‌سه‌دا ۱۰ بووه. نه‌م ریژه‌یه به تنپه‌ریوونی کات 
به‌هوی زیادبوونی به‌رهه‌مهتنانی پاتری لیتیوم نایزن که‌میکردووه. له 
سالی ۲۰۱۵۰ کزمپانیای 845۴ مایکروپنکهاتهیه‌کی ده‌ستکاریکراوی 
خسته‌روو که وایکرد پاترییه‌کانی نیکل - میتال هایدرید به‌هیزتر بن؛ 
ئەمەش له به‌رام به‌ردا دیزاینی ئهو خانانه‌ی گکوری که کنشتکی 
به‌رچاویان هه‌آلده‌گرت و چری وزه‌ی کیشیان گه‌يشته ۱۶۰ وات- 
کاتژمیر له‌سه‌ر کیلق‌گرام. پاتری نیکل - میتال هایدرید به دیزاینی دوو 
جه‌مسه‌ری (پاتری دوو جه‌مسه‌ری) په‌ره‌ی پنده‌درنت» چونکه سوودی 
سوق کاره‌کانی وەک سیسته‌می هه‌لگرتنضی توت و مبیلی کاره‌بایی هه‌به. 
هه‌روه‌ها ئەم دیزاینه ده‌توانیت یارمه‌تیده‌ر بیت له رنگریکردن له شورت 
سیرکت له سیسته‌می ثه‌لکترولایتی شلدا. پاتری نیکل - میتال هایدرید 
که‌لک له های‌درو‌جین وه‌رده‌گرنت سوق ئەلكترۆدى پوزه‌تیسقف» ئەم 
هایدرو‌جینه له دارشته‌ی هایدریدی کانزا هه‌لده‌گیریت. بق پروسه‌ی 
بارگاویکردنه‌وه» ثه‌تومی هایدرو‌جین له ۱۷:)011(2 جیا ده‌بییته‌وه و 
لەلايەن دارشته‌ی MH‏ هه‌لده‌مزرتت. هه‌روه‌ها يق پروسه‌ی خالیبوون. 
به‌کده‌گرنته‌ وه و Ni(OH)2‏ دروست ده‌کات. 
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ئەنكارۈدى با فتکارزدی ۸۸۸۷ 


وینه‌ی ٤‏ - ۲۷ : دیاگرامی پروسه‌کانی کارلیکی ئه‌لکتروکیمیایی پاتری نیکل - 
میتال هایدرید 


پاتریی نیکل - میتال هایدرید کارایی وزه و هیّزی هاوشیوه‌ی 
پاترییه‌کانی نیکل-زینکیان ههیه, به‌لام ثه‌دای ته‌مه‌نسی خوله‌که زور 
به‌رزتره (زیاتر له ۱۰۰۰ سایکل). کارلنکه کیمیاوییه‌کانی کرداری 
بارگاویبوون له پاترییه‌کانی نیکل - میتال هایدرید له ثه‌لکتروده‌کانی 
پوزه‌تیف و نه‌گه‌تیق به‌م شنوه‌ی خواره‌وهیه: 
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اند + ۷۲۳ + +e‏ ۳2۵0+ ۷ 
کاتزد & م6 + ۲20+ ۱۱00۳۲ + 0۲ + Ni(OH)2‏ 


Ni(OH), + M ¬» ۱۷۱00۲ + MH > گشتی‎ 


کارلیکه کیمیاوییه‌کانی کرداری خالیبوون له پاترییه‌کانی نیکل - 
میتال هایدرید له نه‌لکتروده‌کانی پوزه‌تیق و نه‌گه‌تیف به شیوه‌ی 
خواره‌وه‌به: 

MH + 0۳۲  -« ۷ + ۲20 +e“ >< تانود‎ 
NiOOH + HO + e” ¬ Ni(OH); + 01۷ ۶ کاتود‎ 


NiOOH + MH ¬» Ni(OH), + ۸ گشتی ڪت‎ 


(fr)‏ شوی 


10 30 50 70 90 100 


دوخی بارگویبووق باتری ( 50076 ) 
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زورجار خانه‌کانی نیکل - میتال هایدرید له کامیرای دیجیتالی 
به‌کارده‌هیترین که له حاله‌تی یه‌کجار به‌کارهیناندا باشتر له پاترییه 
سهره‌تاییه‌کان (وه‌ک ثه‌لکالی) کار ده‌که‌ن. خانه‌کانی نیکل - میتال 
هایدرید بق به‌کارهتنانی کاره‌بای به‌رز به‌سوودن. ثه‌مه‌ش له‌به‌ر ثه‌وه‌ی 
به‌رگری ناوه‌وه‌یان که‌مه. خانه‌کانی نیکل - میتال هایدرید ده‌توانن ثهم 
ناستانه پنشکه‌ش بکهن. به‌بی ثه‌وه‌ی تواناکانیان له‌ده‌ست بددن. ثه‌و 
تامیرانه‌ی که بو کارکردن لەگەل مادده کیمیاییه ثه‌لکالییه سه‌ره‌تاییه‌کان 
(یان خانه‌کانی زینککاربون/ کلورید) داریژراون, له‌وانه‌یه لەگەل 
خانه‌کانی نیکل - میتال هایدرید کار نه‌که‌ن به‌لام زوربه‌ی ثامیره‌کان 
قه‌ره‌بووی نزیکه‌ی ۱ قولت له دابه‌زینی قولتیه‌ی پاترییه‌کی ثه‌لکالی 
ده‌که‌نه‌وه وه‌کو کرداری خالیکردنه‌وه. به به‌راورد به پاترییه‌کانی نیکل- 
میتال هایدرید. پاترییه‌کانی لیتیوم ئایون وزه‌ی زیاتریان هه‌یه, به‌لام به 
شیوه‌یه‌کی به‌رچاو گرانترن. هه‌روه‌ها قوأتیه‌ی به‌رزتر به‌رههم ده‌هینن» 
هه‌ر بویه به‌دیلیکی باش نین بق پاترییه ثه‌لکالییه بی سووره‌کان بق 
که‌مکردنه‌وه‌ی قو لتیه. 

پاتری نیکل - میتال هایدرید ده‌توانریت به چه‌ندین شوه دیزاین 
بکرێت» وه‌ک خانه‌ی دوگمه‌یی. خانه‌ی پریزماتیک. و خانه‌ی ستوونی» 
هه‌روه‌ها به قه‌باره‌ی جیاواز. تایبه تمه‌ندییه‌کانی پاتری نیکل - میتال 
هایدرید ده‌رفه‌تی به‌کارهینان له مه‌ودای به‌رفراوان دا دهره‌خسننیت. 
به‌هزی هه‌بوونی هه‌مان به‌های فوأتییه له پاتری نیکل-کادیمیوم و نیکل 
- میتال هایدرید. بویه هه‌موو ثه‌و ثامیرانه‌ی که نیکل-کادیمیقم 
به‌کارده‌هیتن ده‌توانن نیکل - میتال هایدرید وه‌ک سه‌رچاوه‌ی وزه‌یان 
به‌کاربینن. له ثه‌نجامدا پاتری نیکل - میتال هایدرید له کومه‌لیک ئامیری 
ثه‌لیکترونی به‌کاربه‌ردا زیاتر به‌کارده‌هیتریت. وه‌ک مقبایل. کامیرا» 
ئامێری ریشتاشی, کومپیوته‌ر و به‌رنامه‌ی تری گه‌وره. بازاړێکی دیکه‌ی 
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تایبه‌ت که گونجاوه بق پاتری نیکل - میتال هایدرید ئامیره 
کاره‌باییه‌کانه, که پنویستیان به توانای به‌رزکردنه‌وه‌ی کاره‌با هه‌یه له 
مه‌ودای پله‌ی گه‌رمی فراواندا. پاتری نیکل - میتال هایدرید چری وزه‌ی 
سه‌رنجراکیشی ههیه. توانای به‌رزی ههیه» و ته‌مه‌نی سایکلی باشی 
هه‌یه. هه‌موو ئه‌مانه وا له نيکل - میتال هایدرید ده‌کهن ببټته 
هه‌لبژارده‌یه‌کی کیبرکیکار بق به‌کارهینانی ئۆتۆمبێلەكانى کاره‌بایی و 
هایبریدی. به گشتی ئهم پاترییانه چری وزه‌یان که‌متره له پاترییه‌کانی 
لیتیوم-نایونی و له هه‌مان کاتدا چری وزه‌یان به‌رزتره له پاترییه‌کانی 
نیکل-کادیمیوم. فولتاجی ناوه‌کی خانه‌کانی ئەم پاترییه هاوشیوه‌ی 
پاتری نیکل-کادتمیومه و به‌کسانه به ۱,۲ قولت له ھەر خانه‌یه‌ک. باشی 
ئەم پاترییانه به به‌راورد به پاترییه‌کانی نیکل-کادیمیوم ثه‌وه‌یه که ئەم 
پاترییانه کاریگه‌ری بیره‌وه‌ریان نییه» واته به پنچه‌وانه‌ی پاتری نیکل- 
کادنمیقم. له هه‌ر کاتیک که بره‌خسیت ده‌کریت بارگاوی بکرننه‌وه. 
ته‌مه‌نی پاتری نیکل - میتال هایدرید له نیوان ۵۰۰ ت ۱۰۰۰ سایکلی 
بارگاویکردن و خالیبوونی ته‌واوه, که ئهم ژماره‌یه به پیی کوالیتی 
دروستکردنی و دۆخی هه‌لگرتنی پاتریه‌که تسا ۶۰۰۰ سسایکل 
به‌رزده‌بیته‌وه. ئەم پاترییه له پله‌کانی که‌رمی سه‌رووی ۰۰ پله‌ی 
سانتیگراد کارایی لاوازیان هه‌یه به به‌راورد به پاتری نیکل-کادیمیوم. 
له حاله‌تی به‌کارنه‌هتنانی ئەم پاتریيانه بق زیاتر له ۲ سال, توانایان 
داده‌به زیت و تەنانەت به هی زياد به‌تالبوونیان قولتییه‌ی ده‌رچونیان 
له ئاستی رنپندراو که‌متر ده‌بیت و ده‌بیته هوی له‌کارکه‌وتنی ته‌واوی 
پاتریه‌که. له کوتاییس دا ئەم پاتریی‌انه‌ش له دۆستەكانى ژینگه 


هه زمارده‌کرین. 
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.٥-٤‏ پاتری لیتیزم ¬ ثایون 

پاتری لیتیوم ثایون به‌هوی توانای بارگاویکردنه‌وه‌ی یه‌کیکه له 
گرنگترین و به‌ناوبانگترین پاترییه‌کانی ئیستای بازار» ړۆژ له دوای بفژ 
ناوبانگیان له زیادبووندایه. ثه‌م پاتریانه له ژیانی روژانه‌ماندا له زور 
بوار به‌کارده‌هیندرین» وه‌ک موبایل و لاپتۆپ و ده‌توانریت بانگه‌شه‌ی 
ثه‌وه بکرنت که لەگەل هاتنی ئۆتۆمبيلى کاره‌باییدا. پنشکه‌وتنیکی زور 
به‌رچاو لەم بواره‌دا ببینین. بیروکه‌ی پاتری لیتیوم ئايۆن بق به‌که‌مجار 
له لاان کومپاتیاۍ ج کنن تسود له سال ۱۹۹۲ دارکورا یه لام له 
سالی ۱۹۷۰ جیبه‌جیکرا و يەکەم پاتری لیتیق‌می سهره‌تایی که توانای 
بارگاویکردنه‌وه‌ی نه‌بسوو خرایه مارکیته‌وه. دواتر له سالی ۱۹۸۰ 
ثه‌ندازیاران هه‌ولیان دا یه‌که‌م پاتری بارگاویکه‌ره‌وه دروست بکهن به 
به‌کا فان ارم ودک مافهی نۇت و کا رآذمتهک له کان که بان 
سه‌رکه‌وتوو بوون و بویان دهرکه‌وتووه که ئەم جوره پاترییه لیتیقمانه 
له کاتی شه‌حنکردنه‌وه‌دا ناجیگیرن. ثه‌مه‌ش ده‌بنته هوی دروستبوونی 
شورت سیرکت له پاتربه‌که‌دا که پله‌ی گه‌رمی به‌رز ده‌کاته‌وه و ده‌بنته 
هوی ده‌رچوونی گه‌رما له پاتریدا. له سالی ۱۹۹۱ زایینی له ژاپون 
يهکټک لهو پاتریه لیتیومانه که له مقبایله‌کان دا به‌کارده‌هین درا به 
روخساری پیاونکدا ته‌قیه‌وه. دوای ئهم رووداوه دیاری کرا که پنویسته 
پاتری لیتیوم تایون به وریاییه‌کی زوره‌وه به‌کاربهینریت. دواتر زورک 
لەم پاتریانه‌ی که له بازایدا بوون لەلايەن به‌رهه‌مهینه‌رانه‌وه کو‌کرانه‌وه 
به هوکاری سهلامه‌تی. دواتر دوای لیکولینه‌وه‌یه‌کی زور کومپانیای 
آسونی" پاتری پیشکه‌وتووی لیتیزم ئایونی به پیکهانه‌یه‌کی کیمیایی نوی 
ناساند که تا نستاش به‌کارده‌هیذرنت. 

پاتری لیتیوم ئایون به‌کیکه له کونترین ته‌کنه‌لوژیاکانی هه‌لگرتنی 
وزه که له پیشه‌سازی به‌کارده‌هیتریت. به‌لام به‌ناوب‌انگیکی ثه‌وتوی 
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نه‌بوو تا ئهو کاته‌ی که کومپانیای سونی له ئامیره‌کانیدا به‌کاری هینا. 
لهو کاته‌وه پاترییه‌کانی لیتیوم ئایقن پشتگیری له کومه‌لیک ثامیری 
به‌رفراوان ده‌که‌ن» له کامیرای گه‌وره‌وه تاوه‌کو ثامیری په‌خشی مق‌سیقا 
و مزبایله زیره‌که‌کان. پاتری لیتیوم- ئايۆن زور سه‌رکه‌وتوو بووه» 
به‌هوی به‌رزی چسری وزه‌ی . نه‌بسوونی کینشهی کاریگه‌ری 
بیرگه .هه‌روه‌ها تتچووی به‌رهه‌مهتنانیان تاراده‌یه‌ک هه‌رزانتره. ئەم 
پاتریانه له دوو ثه‌لکترودی پوزه‌تیق و نیگه‌تیقف دروست ده‌کرین» به 
ثه‌لکترولایتیکی کیمیایی شله وه‌ک کاربوناتی ئیتیلین يان کاربوناتی دی 
ئیتیل جیا ده‌کرینه‌وه. پیکهاته‌ی ثهم پاترییه و دانانی ثه‌لکترزلایت و 
ثه‌لکتروده‌کان وایکردووه که بتوانرنت ئهم جوره پاترییه به شنوه‌یه‌کی 
چوارگشه‌یی دروست بکریّت. توانای پاتری لیتیم ثایون له کاتی 
سایکلی شهحنکردنه‌وه‌دا كەم ده‌بیسته‌وه و تەنانەت له‌کاتی 
به‌کارنه‌هینانیشدا خالی ده‌بیته‌وه. که‌مه‌ش شتیکی ئایدیال نییه. لەوهەش 
خراپتر. ثه‌لکترولایتی کیمیایی ده‌توانیت له پله‌ی گه‌رمی به‌رزدا يان له 
ئەگەرى کونبوونیدا ناجیگیر بیست. ئەمەش ده‌بیسته هی دیارده‌ی 
آدزه‌کردنی وزه‌ی گه‌رمی" و ئاگرکه‌وتنه‌وه» به‌لام پنویسته ناماژه به‌وه 
بکریست که ثه‌مه زور ده‌گسمهنه. زورجار بسق ریکخستنی هیزی 
بارگاویکردنه‌وه و خالیکردنه‌وه‌ی پاتری و ریگریکردن له گه‌رمبوونی 
زور. کونترولکه‌ری ئه‌لیکترونی له ئامێره جیاوازه‌کاندا به‌کارده‌هینریت. 
وه‌ک له ناوه‌که‌ی ده‌رده‌که‌ویّت. پاترییه‌کانی لیتیوم-نایون بو ثه‌نجامدانی 
کاره‌که‌یان ئايقنى لیتیوم به‌کارده‌هینن. لیتیقم کانزایه‌کی زور سووکه و 
چری وزه‌که‌ی به‌رزه. ئەم تایبه‌تمه‌ندییه وا ده‌کات پاتریه‌که کیشی 


سووک بیّت و به قه‌باره‌یه‌کی بچووک, کاره‌بایه‌کی زور دابین بکات. 
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وینه‌ی ۶ - ۲۹ : یه‌که‌مین پاتری لیتیوم‌حایون 
(کزمپانیای (سونی)ی ژاپونی له سالی ۱۹۹۱ زایینی) 


چری وزه بمریتییه لهو بره وزه‌یه‌ی که ده‌توانریت بق ھەر 
یه‌که‌یه‌کی قه‌باره‌ی پاترییه‌ک هه‌لبگیریت تا چری وزه به‌رزتر بیت. 
پاتریه‌که بچووکتر ده‌بنت. سه‌ره‌رای تایبه‌تمه‌ندییه‌کانی کانزای لیتیقم؛ 
ناتوانریّت وه‌ک ثه‌لکترودی راسته‌وخق له پاترییه‌کان به‌کاربهینرێت. 
چونکه لیتیزم به‌هوی تایبه‌تمه‌ندییه کانزاییه‌کانییه‌وه زور ناجیگيره. 
لێرهدا پتویسته ثایونه‌کانی لیتیوم به‌کاربهیترین که كەم تا زور هه‌مان 
تایبه‌تمه‌ندی کانزای لیتیقمیان هه‌یه. به‌لام کانزا نین و تاراده‌یه‌ک 
سه‌لامه‌تترن بق به‌کارهینان. زورینه‌ی ثه‌نودی پاتری لیتیوم-نایون له 
کاربون دروست ده‌کریت و کاتودی پاتری له وکسیدی کوبالت يان 
توکسیدی کانزایه‌کی تر دروست ده‌کریت. ئهو ثه‌لکترولایته‌ی که بۆ 
بەسننەوەى دوو ئەلكترۆدەكە به‌کارده‌هنترنت» گیراوه‌یه‌کی وی 
ساده‌یه که ثایونی لیتیومی تێّدایه. کاتیک که بارگاوی ده‌کرینه‌وه, 
ئايۆنەكانى لیتیومی پوزه‌تیف به‌ره‌و کاتزده‌که ده‌جولین و هیپرش 


۳۳/۳ 
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ده‌که‌نه سه‌ری تاوه‌کو بارگه‌ی پوزه‌تیق ده‌بنت. ئنستا که کاتوده‌که 
بارگه‌ی پوزه‌تیقی هه‌یه, ثه‌لکتسرونه نه‌گه‌تیقه‌کان بو لای خسوی 
راده‌کنشیّت. ئەم ثه‌لکترونانه وا ده‌کرین که به بازنه‌یه‌کدا بپون بق 
دابینکردنی وزه و بهم شیوه‌یه کرداری خالیبوونه رووده‌دات. به هه‌مان 
شوه له کاتی شه حنکردنه‌وه‌ی ته‌واو پسنچه‌وانه‌که‌ی رووده‌دات. 
ثه‌لکترونه‌کانی سه‌رچاوه‌ی ئەلكتريكى دەرەكى ده‌خرننه ناو پاتریبه‌وه. 
بویه ئایونه‌کانی لیتیوم ده‌چنه سەر ثه‌نوده‌که» ثه‌مه‌ش ده‌بیته هوی 
ثه‌وه‌ی کاتوده‌که بارگه‌ی پوزه‌تیقه‌که‌ی له‌ده‌ست بدات. 

پیکهاته‌ی سه‌ره‌کی پاتری لیتیوم-نایزن؛ ھەر پاترییه‌ک له سی پیکهانه‌ی 
سهره‌کی پنکدنت. که بریتبین له: ثه‌نود. کانود و تئه‌لکترژلایت. پاتری 
لیتیوم _ئایون لەم یاسایه به‌ده‌ر نین و هم سی پیکهاته‌ی سه‌ره‌کییانه‌ی 
تندایه. ثه‌نود» ثه‌لکترودنکه کاتنک پاتریه‌که خالی ده‌بنته‌وه» ثه‌و لیتیومه‌ی 
تیدایه ده‌چیته ثه‌ودیوی پاترییه‌که و له کاتی بارگاویکردنه‌وه‌دا به 
یارمه‌تی هیزی ده‌ره‌کییه‌وه» ثایونه‌کانی لیتیزم ده‌گه‌رننه‌وه بق ثه‌نوده‌که. 
له تیستادا ثه‌لکترودی نبکه‌تیف. يان ثه‌نود» له پاترییه‌کانی لیتیوم ثایون 
به‌زوری له گرافیت دروستکراوه. که به‌هزی سه‌قامگیرییه‌کی به‌رزیه‌وه 
هه‌لبزارده‌یه‌ کی باشه. به‌لام هه‌ندی کنشه‌ی هه‌یه» ثه‌ویش که‌می 
تواناکه‌یه‌تی ثه‌مه‌ش وایکردووه تویژه‌ران لتکولینه‌وه له مادده‌ی دیکه 
بکه‌ن بق چاره‌سه‌رکردنی ئەم کیشه‌یه. کانزای لیتیوم ئه‌نودیکی دیکه‌ی 
پاتری لیتیوم- ثایزنه که که‌مترین فولتیه هه‌یه. به شیوه‌یه‌کی بنه‌ره‌تی 
ھەر مادده‌یه‌ک که له به‌رامبه‌ر کانزای لیتیسومه‌که‌دا بت رولی 
ثه‌لکترودیکی پوزه‌تیف ده‌گیرنت. توانای به‌رز یه‌کیکه له باشییه‌کانی ئەم 
ثه‌نوده. به‌لام به‌هوی کنشه لاوه‌کییه‌کانی وه‌ک دروستبوونی دیندریتی 
و ئاگر. به‌کارهتنانی ئەم ئەنۆدە له پیشه‌ساریدا دواکه‌وتوود. به‌کنک له 
ماده‌کانی تر که ده‌توانریت وه‌ک ئه‌نود له پاتری لینیوم‌نایون 
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به‌کاربهینریت» بریتییه له سیلیکون که توانایه‌کی زور به‌رز ده‌به‌خشیت. 
به‌لام به‌هوی گورانکاریی له قه‌باره‌که‌ی دا له‌کاتی بارگاویکردنه‌وه و 
خالیکردنه‌وه‌دا؛ ثه‌نوده‌که ده‌شکنت و دوای ماوه‌یه‌ک به‌ریژه‌یه‌کی زور 
به‌رچاو ته‌مه‌نی پاتریه‌که دادەبەزێت. ثه‌لکترودی به‌رامبه‌ر ثه‌نود پیی 
ده‌وتریت کاتود که چه‌ندین جۆر له‌خوده‌گریت. له کاتی خالیبوون» 
لیتیوم به‌هوی که‌مبوونی ئاستی وزه‌که‌ی ده‌چیته ناو کانوده‌که و له 
ریگه‌ی میک‌انیزمی جوراوجوری هه‌لگرتنه‌وه له‌ناو کاتوده‌که‌دا 
هه‌لده‌گیریت. ثه‌و ماددانه‌ی وه‌ک کاتود له پاترییه‌کانی لیتیوم ثایون 
به‌ک‌ارده‌هیترین» قسولتیه‌یه‌کی به‌رزیان هه‌یه تاوه‌کو له کاتی 
خالیکردنه‌وه‌دا لیتیوم له ناویان هه‌لبگیریت. چه‌ندین جور له کاتود هه‌یه 
که له پاتری لیتیوم-ایون به‌کارده‌هیتریت, له‌وانه کاتودی -۱۱۸0-۱0 
0۴ به‌ناوبانگترین کاتودی پاتری لیتیوم ئايۆنن. ثه‌لکترولایت 
شله‌یه‌که بق گواستنه‌وه‌ی ئایونه‌کانی لیتیم له لایه‌که‌وه بق لایه‌کی تر. 
پنویسته گه‌یه‌نه‌ریکی زؤر باش بیت بق ثایزنه‌کان و گەيەنەرێكى خراپ 
بت بق ثه‌لکترژزنه‌کان. له راستیدا ثه‌لکترولایته‌که به تیپه‌رنه‌کردنی 
ثه‌لکترونه‌کان ناچاریان ده‌کات له بازنه‌ی ده‌ره‌کییه‌وه بق گواستنه‌وه‌ی 
وزه بق دیوه‌که‌ی تسری پاترییه‌که بجولین. بق توانسای به‌رزی 
گواستنه‌وه‌ی ئایقن» پنویستمان به ثه‌لکترولایتیکه که خویی لیتیقمی 
تیدابیت بق نه‌وه‌ی نایزنه‌کانی لیتیوم به ناسانی له ناو پاترییه‌که 
بگوازرینه‌وه. جڼی ناماژه پیدانه. پنویسته ئهم خوییانه له توینه‌ریکی 
نائاویدا بتوینه‌وه. چونکه لیتیوم کارلیکی به‌هیز لەگەل ئاودا ده‌کات و 
پاتریه‌که له‌کار ده‌خات. 
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ثه‌نود - 


لیتیوم-کاریون (گرافیت) 


وینه‌ی ٤‏ - ۲۰: پیکهاته‌ی سهره‌کی پاتری لیتیقم این 


شیوازی کارکردنی پاتری لیتیقم-نایزن؛ بنه‌مای سهره‌کی پاتری لیتیم 
_ ایذن جوله‌ی ایزنه‌کانی لیتیزمه له ناو پاتریه‌که‌دا. که وزه بق ناو 
سووره‌که ده‌گوازیته‌وه. ئەم پاتریانه به هه‌مان شنوه‌ی خانه‌ی گه‌لقانی 
که پنشتر باسیان لیوه‌کرا کار ده‌که‌ن. له پروسه‌ی خالیکردنه‌وه‌داء لەم 
پاترییانه, ئايۆنەكانى لیتیزم زیاتر له لایه‌نی کاتوده‌وه ده‌بن, بقیه کاتێک 
سووره‌که به‌یه‌که‌وه ده‌به‌ستریته‌وه» به ثه‌نجامدانی پروسه‌ی خودکاری: 
ثایونه‌کانی لیتیوم به تنپه‌رین له تثه‌لکترولایتی شوه له ئەنۆدەوە 
ده‌رژینه کاتوده‌که. هه‌روه‌ها ثه‌لکترونه‌کان له ثه‌نوده‌وه به ثاراسته‌ی 
کاتود جوله ده‌که‌ن» کاتیک ده‌رون بق ناو بازنه‌که و له لای کاتوده‌که 
ده‌گه‌نه ئايۆنەكاتى لیتیم بق ته‌واوکردنی کارلیکی ریدقکس. 

کرداری بارگاویکردن ته‌واو پیچه‌وانه‌ی کرداری ده‌رچوونه. لهم 
پرقسهیه‌دا به‌هوی به‌رزی مه‌یلی مانه‌وه‌ی ثایونه‌کان له لای کاتود. 
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پتویسته پاوه‌ر سه‌پلای بق جیاکردنه‌وه‌ی ئه‌لکترونه‌کان به‌کاربهینین» بق 
پنچه‌وانه‌کردنه‌وه‌ی کارلنکه‌کانی ریدوکسی که له کرداری خالیکردنهوه‌دا 
ثه‌نجام دراون. به واتایه‌کی تر. پاوه‌ر سه‌پلای لیره‌دا رولی هینزی 
دەرەكى ده‌گیریت بفق جوولاندنی ئایونه‌کان له کاتوده‌وه بق ئه‌نود به 
پێچه‌وانه‌ی ویستی خویان. 


تنود (گرافیت) 


کننود (لیتیوم ُوکسیدی ۲ 
ما جیاکهرموه‌ی کوندار 


وینه‌ی ٤‏ - ۳۱: کرداری خالیبوون-شه‌حنبوون له پاتری لیتیوم-نایون 
کارلیکه کیمیاوییه‌کانی ئزکساندن-که‌مکردنه‌وه که له کرداره‌کانی 


خالیبوون و بارگاویکردنه‌وه له پاتری لیتیقم-تایوندا رووده‌دهن بەم 
شنوه‌ی خواره‌وهن: 
کرداری بارگاویبوون: 
( كاتۆد ) = Li* + MO; +e”‏ »¬ و1۷0 
( کانود ) + LiCg‏ ب 6+ لا + Cg‏ 
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کرداری خالیبوون: 
( کاتود ) + 10 +¬ 6 + MO,‏ + "زر 


LiCg 3 Cg +Li* +e ) ئانۆد‎ ( 


MO» + LIC, ¬» ۱02+ 6 > ) گشتی‎ ( 


2 (r¬) 


100% 80% 60% 40% 20% 0% 


دوخ بارگاويوون ( 5036 ) 
وینه‌ی ٤‏ - ۲۲ : چه‌ماوه‌ی کرداری خالیبوون له پاتری لیتیوم-تایون 


له ړووی میژووییه‌وه ته‌کنه‌لوژیای پاتری لیتیوم- ئایون کو‌نتره 
به‌لام بژارده‌یه‌کی گونجاوه بق موبایله زیره‌که‌کان و کومه‌لیک ئامیری 
تری گوازراوه» به‌لام له‌ئیستا مقبایله زیره‌که مۆدێرنه‌کان زیاتر پاتری 
لیتیوم پولیمر (1-001) به‌کارده‌هینن» جیگره‌وه‌یه‌کی باشه بق پاترییه 
کونه‌کان. بق ثهوه‌ی به شنیوه‌ی کرداری ئاشنای پاترییه‌کانی لیتیم- 
ثایونی بین, لیّره‌دا باس له باوترین مودئلی پاتری لیتیوم-نایونی 
ده‌که‌ین» ثه‌ویش پاتری لیتیوم-نایونی مودیلی ۱۸۱۵۰په که زورترین 
به‌کارهینانیان هه‌یه. وه‌ک هه‌موو پاترییه‌کانی تر» پاترییه‌کانی لیتیقم- 
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ئايۆنيش قژلتیه و توانایان هه‌یه. به‌های قولتیه‌ی ناوه‌کی بق هه‌موو 
پاترییه‌کاتی لیتیوم ۲۰۱ فولته» بزیه بق به‌ده‌ستهینانی قولتیه‌ی به‌رزتر 
ده‌بنت دوو پاتری بان زیاتر به شیوه‌ی زنجیره‌یی به‌یه‌که‌وه گری 
بدرین. به شیوه‌یه‌کی گشتی. هه‌موو پاترییه‌کانی لیتیوم نایزن قزلتیه‌ی 
قولتیان ههیه. ئەگەر به ته‌واوی خالیبکریته‌وه» ئەم قولتیه 
ده‌توانریت بق ۲,۲ قولت كەم بکریته‌وه. ئه‌گه‌ر به ته‌واوی بارگاوی 
بکریته‌وه بق ٤٤٤‏ فلت زياد بکریت. پتویسته هه‌ميشه ره‌چاوی ثه‌مه 
بکرنت که خالیکردنه‌وه‌ی پاتری بق خوار ۲.۲ فولت يان 
بارگاویکردنه‌وه‌ی سه‌رووی ٤۲‏ قولت زیان به پاترییه‌که ده‌گه‌یه‌نیت. 


وننه‌ی ۶ - ۲۲۳ : پانری لیتیزم-نایونی مق‌دیلی ۱۹۰ 


باثه‌و خه‌سه‌تانه‌ی په‌یوه‌ندییان به پاتری ۱۸۱۵۰ هه‌یه جیا 
بکه‌ینه‌وه. بق ثه‌وه‌ی تنگه‌یشتنی باشترمان له‌باره‌یه‌وه هه‌بیتت. به 
تیبینیک‌ردن لەم خاله ئەم خه‌سله‌ته ده‌توانرنت ته‌نیا بو یه‌ک پاتری 
۰ به‌کاربهیتریت. دواتر دیینه سەر گریدانی زنجیره‌یی يان به 
هاوته‌ریبی پاتری لیتیوم ئايۆن بق به‌ده‌ستهتانی قولتیه و کاره‌بای زور 


به‌رزتر. 
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* فولتیه‌ی ریژه‌یی ناوه‌کی: شولتیه‌ی ریژه‌یی به‌های راسته‌قینه‌ی 
قولتیه‌ی پاتری ۱۸۱۵۰ب. ثهم بره به شئوازی پنشوه‌خته ۲۰۱ فولته و 
بق هه‌موو پاترییه‌کانی ۱۸۱۵۰ وه‌ک به‌ک ده‌ینت. 

* فولتیه‌ی ته‌واو خالیبوون: نابێت هه‌رگیز رنگه بدریت پاتری ۱۸۹۵۰ 
له خوار ۲.۲ قولته‌وه خالی بکریته‌وه» به پیچه‌وانه‌وه به‌رگری ناوهوه‌ی 
پاتریه‌که ده‌گورنت. ثه‌مه‌ش ده‌بیته هوی زیانگه‌یاندنی به‌رده‌وام به 
پاترییه‌که و هه‌روه‌ها له‌وانه‌یه ببیته هقی ته‌قینه‌وه‌ی. 

* فولتیه‌ی ته‌واو بارگاویکراو: قولتیه‌ی بارگاویکردنه‌وه‌ی پاتری لیتیم 
ثایون ۲ قولته. پنویسته ثاماژه به‌وه بده‌ین نابێت هیچ کاتیک قوآتیه‌ی 
پاتری له ۰۲ قولت زیاتر بنت. 

* بری توانا به پێی میلی ثه‌مپیر-کاتزمیر: توانای پاتری به‌زوری به 
میلی نه‌مپیر-کاتژمتر ده‌درنت. هم بره به‌پنی جوری پاتری به‌کارهینراو 
ده‌گورنت. بق نموونه گریمان پاتری به‌کارهینراو ۲۰۰۰ میلی ثه‌مپیر- 
کاتزمیر بیت. واته ثه‌که‌ر ۲ ثه‌مپیر لەم پاترییه وه‌ربگیریت ۱ کاتزمیر 
ده‌خایه‌نیت و ثه‌گه‌ر 1 ئەمپێر لەم پاترییه وه‌ربگیریت واته ۲ کاتزمیر 
ده‌خایه‌نیت. بویه ئەگەر بته‌ویّت بزانیت پاتریه‌که ماوه‌ی کارکردنی چه‌ند 
ده‌خایه‌نیت» پیویسته به میلی ئه‌مپیر-کاتژمتر حیساب بکه‌یت. وه‌ک له 
خواره‌وه پیشاندراوه: 

“Run Time (Hours) = Current drawn + mAh Rating “ 

"کاتی کارکردن (به کاتژمیر) = ته‌زووی وه‌رگیراو + بری میلی 
ئه‌مپیر له کاتژمیریکدا" 

* ریژه‌ی م): بریتییه له زورترین وزه‌ی کاره‌با که ده‌توانریت له 
پاترییه‌که وه‌ربگیرنت. رنژه‌ی بق ھەر پاترییه‌ک جیاوازه. گریمان 
پاترییه‌ک توانای ۲ ئه‌مپیر-کاتزمیره به پیژه‌ی 36. بری ریژه‌ی )3 
بهو مانایه‌یه که پاتریه‌که ده‌تواننت ۳ هینده‌ی زورترین توانای ناوه‌کی 
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پاتریه‌که به ثه‌مپر-کاتژمیر وه‌کو زورترین ته‌زووی کاره‌بایی خی 
به‌رهه‌م بهتنیت. لەم حاله‌ته‌دا ده‌توانیت 1 ئەمپێر ( ۲ ۷ ۲ = ۱ ) وه‌ک 
زورترین ته‌رووی کاره‌بایی دابین بکات. به شنوه‌یه‌کی ئاسایی پاتری 
۰ ته‌نیا پله‌ی 162 يان هه‌یه. 

“Maximum Current drawn from Batery (A) = C Rating x Ah Rating " 


آزورترین ته‌زووی وه‌رگیراو له پاتری (به ئهمپێر) = بری ثه‌مپیر 
له کاتژمیریکدا × ریژه‌ی ۶ " 

* ته‌زووی بارگاویکردنه‌وه: یه‌کیکی تر له تایبه‌تمه‌ندییه گرنکه‌کانی 
پاتری که پنویسته له‌به‌رچاو بگیریت ته‌زووی شه‌حنکردنه‌وه‌یه‌تی. ته‌نیا 
له‌به‌ر نه‌وه‌ی پاترییه‌ک ده‌توانیت زورترین ته‌زووی به‌بری 1 ئەمپێر 
دابین بکات. بهلام ئەمە‌ش مانای ئهوه نییه که ده‌توانریت به بری ٦‏ 
ئەمپێر بارگاوی بکریته‌وه. زورترین ته‌زووی بارگاویکردنه‌وه‌ی پاتری 
به‌گشتی بری ریژه‌ی 0.50 یه واته نیو کاتزمیر بق پاترییه‌ک که 
تواناکه‌ی ۲ ثه‌مپیر-کاتزمیر بیّت. که‌واته بړی ته‌زووی بارگاویکردنه‌وه 
ده‌ینته ۱ ئه‌مپتر ( ۲۱۷۰۰۵ = ۱ ). 

٩‏ ماوه‌ی شه‌حنکردنه‌وه: که‌مترین ماوه‌ی بارگاویکردنه‌وه که 
پنویسته بق بارگاویکردنی پاتری ۱۸۱۰۰ به به‌کارهینانی بری ته‌زووی 
بارگاویکردنه‌وه (ئه‌مپیر) و بری توانای پاتری (ئه‌مپیر-کاتژمیر) حیساب 
ده‌کرنست. بق نموونه بق بارگاویکردنه‌وه‌ی پاترییه‌کی ۲ ثه‌مپیری به 
ته‌زووی بارگاویکردنه‌وه‌ی ۱ ثه‌مپنر» نزیکه‌ی ۲ کاتزژمیری ده‌وینت 
به‌گریم‌انه‌یه‌ک که بارگاویکه‌ره‌وه ته‌نیبا شیوازی ته‌زووی به‌رده‌وام 
به‌کارده‌هینیت بق بارگاویکردنه‌وه‌ی پاتریه‌که. 

® به‌رگری ناوخویی: به پوانی به‌رگری ناوه‌وه‌ی پاتریه‌که ده‌توانریت 
پنشبینی ته‌ندروستی و توانای پاترییه‌که بکریّت. ئهمه جگه له بری 
به‌رگری نیوان تیرمیناله‌کانی پوزه‌تیق و نه‌گه‌تیف. هیچی تر نییه. بړی 
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به‌رگری ناوخویی پاترییه‌ک له داتابه‌یسه‌که‌دا ده‌نووسریت. تا زیاتر له 
بری راسته‌قینه دوور بیّت. پاتریه‌که که‌متر کارا ده‌بیت. به‌های به‌رگری 
ناوخویی بق پاتری ۱۸۱۵۰ له مه‌ودای میلی ئۆهم ده‌بیت. هه‌روه‌ها 
ثامرازی تایبه‌تمه‌ند هه‌یه بو پیوانی بری به‌رگری ناوخویی پاتری. 

٩‏ شیوازه‌کانی بارگاویکردن: چه‌ندین ریگه‌به‌ک هه‌یه ده‌تواتریت بق 
بارگاویکردنه‌وه‌ی پاترییه‌کی لیتیوم ئايقن به‌کاربهینریت. به‌لام به‌زوری 
تزپولزژیای ۲ هه‌نگاوی به‌کارده‌هینریت. سی قوناغی شه‌حنکردنه‌وه 
هه‌به که بریتبین له نان و ۷ و Drip‏ له دۆخى نه‌رووی به‌رده‌وآم دا 
(ن6))» پ‌اتریه‌که به گسورینی فسولتیه‌ی هس‌اتنه‌ژووره‌وه به ته‌زووی 
بارگاویکردنه‌وه‌ی به‌رده‌وام بارگاوی ده‌کریته‌وه. ئەم دوخه چالاک 
ده‌بیت و پاترییه‌که تا استیکی دیاریکراو بارگاوی ده‌بیته‌وه. پاشان 
دوخی فولتیه‌ی به‌رده‌وام (0۷) ده‌ست پیده‌کات. که به‌ززری شوآلتیه‌ی 
بارگاویکردنه‌وه له قولته‌که‌دا راده‌گریست. دوخی کوتایی بریتییه له 
شه حنکردنه‌وه‌ی په‌لسی بان بارگاویکردنه‌وه‌ی دلوپه‌یی ) Drip‏ ( که 
تییدا په‌لسی بچووکی ته‌زووی کاره‌با بو باشترکردنی سووری ته‌مه‌نی 
پاترییه‌که ده‌گوازریته‌وه. هه‌روه‌ها شه‌حنکه‌ره‌وه‌ی زور ثالوزتر هه‌یه ۷ 
هه‌نگاوی شه حنکر دنه وه له خو ده‌گرنست. تنمه به قوولی ناچینه ناو ئەم 
بابه‌ته. چونکه ثه‌مه له ده‌ره‌وه‌ی بازنه‌ی ئەم بابه‌نه‌یه. 

۰ دۆخى بارگاویکردنه‌وه :(%SOC)‏ دۆخى شه‌ حنکردنه‌وه توانای 
پاتریمان پیده‌لیت وه‌ک له موبایله‌کاندا دیاره. توانای پاترییه‌ک به بړی 
فولتیه‌ییه‌که‌ی ناتوانریت به ئاسانی حیسابی بق بکریّت. به‌زوری به 
به‌کارهینانی ئینتیگرالی ته‌زوو به‌پنی تیپه‌ربوونی کات بق دیاریکردنی 
گورانکاری له توانای پاتریدا حیسابی بق ده‌کریت. 

٩‏ قوولی خالیکردنه‌وه (6000): ثه‌مه نیشانده‌دات که ده‌توانرنت 
پاتریه‌که چه‌نده خالی بکریته‌وه. هیچ پاترییه‌ک ۱۰۰/ خالی نابیته‌وه. 
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چونکه وه‌ک ده‌زانین زیان به پاترییه‌که ده‌گه‌یه‌ننت. به‌زوری قوولی 
خالیکردنه‌وه‌ی ۸۸۰ بو هه‌موو پاترییه‌کان دانراوه. 

* قه‌ب‌اره‌ی پاتری: يەكێكى تر له تایبه‌تمه‌ندییه ناوازه و 
سه‌رنجراکیشه‌کانی پاتری ۱۸۱۲۵۰ قه‌باره‌که‌یه‌تی» ھەر پاترییه‌ک تیره‌ی 
۸ ملم و به‌رزییه‌که‌ی ۱۵۰ ملم ثه‌مه‌ش وایکردووه ثهم پاترییه ناوی 
۰ بێت. 

ثه‌گه‌ر سه‌رنج له بارگاویکردنه‌وه‌ی پاتری لیتيۆم-ئايۆن چه‌ماوه‌ی 
بده‌ین» ده‌بینین ئەم جوره چه‌ماوه‌ی شه‌حنکردنه‌وه‌ی پاتری که به 
جوری ته‌زووی به‌رده‌وام - فولتاجی به‌رده‌وام ( 0۷ ¬ €)) ناسراوه 
لەم چوار قوناغه‌ی خواره‌وه پیکدنت: 

قون‌اغی يەكەم- بارگ‌اویکردن -ته‌زووی به‌رده‌وام؛ لەم به‌شهدا 
مايكرۆپرۆسێسەرى کونترولی بارگاویکردن ده‌ست به به‌رزکردنی 
فزلتییه ده‌کات بق ثه‌وه‌ی بگاته فولتاجی ناوه‌کی خانه‌ی لیتیوم-نایزنی 
واته ۳۷ فولت. سلوپی ئەم به‌رزبوونی فولتییه زوره به‌لام تا ثه‌و 
سنووره‌ی که ته‌زوو به به‌رده‌وامی بمینیته‌وه. 

قۆناغى دووهم- بارگ‌اویکردن - ته‌زووی به‌رده‌وام؛ لەم به‌شهدا 
کونتروله‌ر سلزپی زوری قولتاج تا گه‌یشتن به بری ء٤‏ قۆلت 
که‌مده‌کاته‌وه. لەم خاله‌دا به هی زیادبوونی قزلتاجی نیوخویی پاتری» 
ته‌زووی بارگ‌اویکردن به‌ره‌به‌ره که‌مده‌بیت. دوای تیپه‌رینی ئهم دوو 
قناغه» توانای پاتری تا نزیکه‌ی 9۰ بارگاویکراوه. 

قوناغی سئیه‌م- بارگاویکردن -فولتاجی به‌رده‌وام ؛ قۆلتاج له بری 
به‌رده‌وامی 4.۲ قولت ده‌مینیته‌وه تاکو ته‌زووی بارگاویکردن بق ژر ۳/ 
ی بری ته‌زووی ناوه‌کی بارگاویکردن داده‌به‌زیت. لەم خاله‌دا سووری 
بارگاویکردن ده‌پچریت و کرداری بارگاویکردن ده‌وه‌ستیت. لیره‌دا ده‌بی 
ره‌چاوی ئەم خاله گرنگه بکریت که خانه‌ی لیتیومنّایونی به‌رگه‌ی 


شه‌حنبوونی زیاده‌ی نییه و له ئەگەرى به‌رده‌وامبوونی شه‌حنبوون؛ 
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زیانی ززری پنده‌گات. بویه پنویسته که له کوتایی ئەم قۆناغەدا 
کونترولکه‌ر کرداری شه‌حنکردن بوستینیت به پچراندنی سسووپی 


بارگاویکردن. 
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ماوه‌ی شمحتکردنهوه ( کقللامیر ) 


وینه‌ی ٤‏ - ۳۶ : چه‌ماوه‌ی بارگاویکردنه‌وه‌ی پاتری لیتیزم-تایون 


قوناغی چوارهم- بارگاویکردنی ته‌واوکه‌ر؛ ثه‌گه‌ر له‌دوای کوتاییهاتنی 
شه‌حنبوون له قوناغی سییه‌مدا هیشتا پاتری له سووری بارگاویبوون 
مابیته‌وه, به مه‌به‌ستی قه‌ره‌بووکردنی خو‌خالیبوونی پاتری کرداری 
شه‌حنکردنه‌وه‌ی ته‌واوکه‌ر ده‌ست پیده‌کات. لەم قزناغه‌دا کق‌نترولکه‌ری 
بارگاویکردن ھەر لەگەل دابه‌زینی قولتاجی دوو ته‌رمینالی پاتری بق 
ژر بری ناوه‌کی واته ۲۷ قولت. يەكسەر ده‌ست به به‌رزکردنه‌وه‌ی 
قولتییه ده‌کات. تاکو ده‌گاته بری ٤٤٤‏ قولت و دواتر سهر له نوی 
قوناغی سییهم دووباره ده‌بیته‌وه. 


0 
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قونلش دويەم 


۷۳2 (fr) 


1 2 


کت (کتزمتر) 
وینه‌ی ‏ - ۳۰ : بارگاوی ته‌واوکه‌ر له قوناغی چواره‌می کرداری بارگاویکردنی 
پاتری لیتیم این 


بق به‌کخستنی دوو پاتری ۱۸۱۵۰ يان زیاتر» ناتوانین شیوازی 
له‌حیمکردن به‌کاربهینین بق دروستکردنی په‌یوه‌ندی له نیوان ئهو 
دووانه‌داء؛ له‌بری ثه‌وه کرداریک ثه‌نجام ده‌دریت پیی ده‌گوتریت لکاندنی 
پەڵەيى»› هه‌روه‌ها له کاتی گرندان و تیکه‌لکردنی پاتری ۱۸۱۵۰ به 
زنجیره يان هاوته‌ریب. پیویسته ئاگاداری زیاتری ئه‌نجامدانی ئەم کاره 
بین. بق دابینکردنی وزه‌ی ثامیره ثه‌لیکترونییه گه‌وره‌کان يان ئامێره 
بچووکه‌کان. خانه‌یه‌کی ۱۸۱۵۰ يان جووتیک لهم پاترییانه ده‌توانیت به 
زنجیره ئەم کاره بکات. لەم به‌کارهینانه به‌هوی که‌می ژماره‌ی 
پاترییه‌کانه‌وه ئالزییه‌کانی که‌مترن, به‌لام بق کارپیکردنی شامیری 
گه‌وره‌تری وه‌ک پاسکیل يان ماتزری کاره‌بایی يان ئۆتۆمبێلى تيسلا 
پیویسته ژماره‌یه‌کی زور لهم پاتریانه به زنجیره و هاوته‌ریب بق 


به‌ده‌ستهینانی شولتیه و توانای ده‌رچوونی ویستراو به‌یه‌که‌وه گری 


بنه‌ماگانی کارگردنی پاترییه‌گان ز ۲۷۲ ۲ 


WWW.IQRA.AHLAMONTADA.COM 


بدرین. بق نموونه له توتقمبیلی تیسلا زیاتر له ۰۸۰۰ پاتری لیتیقم- 
تایونه که فولتیه‌ی TV‏ قولت و ته‌زووی ۳۶۱ نه‌مپتر. 


وینه‌ی ۶ ¬ ۳1 : مودیوله‌کانی پاتری لیتیوم-تایونی 
له ئۆتۆمبێلى کاره‌بایی 
کتک ژماره‌یه‌کی زور پاتری به‌ک ارده‌هننین» پنویستمان به 
سووریکی تایبه‌ته بق چاودتریکردنیان بق ئه‌وه‌ی ته‌نیا بتوانیت هم 
پاتریانه به سه‌لامه‌تی شه‌حن و خالی بکاته‌وه. ثه‌م سیسته‌مه تایبه‌ته 


پیی ده‌وتریت سیسته‌می به‌ریوه‌بردنی پاتری. ثه‌رکی ئهم سیسته‌مه 
بریتییه له چاودیریکردنی قولتیه‌ی ھەر پاترییه‌کی ليتيۆم-ئايۆن› 
هه‌روه‌ها پله‌ی که‌رمییه‌که‌ی. جگه له‌وه‌ش سیسته‌می 815 کونترولی 
کاره‌بای بارگاویکردنه‌وه و خالیکردنه‌وه‌ی سیسته‌مه‌که ده‌کات. له‌کاتی 
تیکه‌لکردنی زیاتر له دوو پاتری بق پیکهینانی پاکنجیک. پنویسته ئاماژه 
به‌وه بکریت که له‌رووی پنکهاته‌ی کیمیایی, فزلتیه. بری ئه‌مپیر-کاتژمیر 
و به‌رگری ناوخویی وه‌ک یه‌کن. هه‌روه‌ها له کاتی شه‌حنکردنه‌وه‌ی 
پاترییه‌کان. سیسته‌می به‌رنوه‌بردنی پاترییه‌کان دلنیایی ئه‌وه ده‌دات که 
به یه‌کسانی بارگاوی و خالی ده‌بنه‌وه. به‌جوریک هه‌موو کات 
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پاترییه‌کان هه‌مان فولتیه بپاریزن. که پێی ده‌وتریّت هاوسه‌نگی خانه‌یی. 
جگه له‌مه‌ش پیویسته دیزاینه‌ر له‌کاتی بارگاویکردنه‌وه و خالیکردنه‌وه‌دا 
خه‌می ساردکردنه‌وه‌ی ئهم پاتریانه‌ی بټت» چونکه له پله‌ی که‌رمی 
به‌رزدا مق‌دیوله‌کان کارایی باشیان نابیت. 

له‌دوای ئاشنابوون به پاتری لیتیوم ئایقن» واچاکه هه‌ندیک له باش 
و خراپیه‌کانی بزانین. یه‌کیک له باشیه‌کانیان بریتییه لهوه‌ی که که‌لکی 
تابووریان هه‌یه له‌به‌ر ئه‌وه‌ی پاتری لیتیوم ئايۆن ماوهیه‌کی زره 
به‌کارده‌هیتریت. تیّچسووی دروستکردنیان به شیوه‌یه‌کی باش کهم 
بوته‌وه» هه‌روه‌ها دانانی پاتری لیتیوم نایون بۆ ئامیریکی گه‌وره به 
به‌راورد لەگەڵ جوره‌کانی تری پاتری زور هه‌رزانتتره. چونکه ئەم 
پاتریانه به تاسانی ده‌سنده‌که‌ون و تیچوویان زور که‌متره. پاتری 
لیتیوم ئایون ده‌توانیت ۳ بق ٤‏ هینده زیاتر شه‌حن هه‌لیگریت له چاو 
ثه‌و مودیلانه‌ی که توانای هاوشیوه‌یان هه‌یه. ئەم تایبه‌تمه‌ندییه وا 
ده‌کات پاترییه‌کانی لیتیوم نایون بق به‌کارهینانی ان له ثامیره 
گوازراوه‌کان گونجاو بن. هه‌روه‌ه | پاتری لیتیوم ثاین زیاتر له 
جوره‌کانی تری پاتری ده‌متنیته‌وه. ئەم پاتریانه ده‌توانن نزیکه‌ی دوو بق 
سی سال يان ته‌نانه‌ت زیاتر له ۲۰۰۰ بق ۰۰۰۰ سایکلی بارگاویکردنه‌وه 
بمیننه‌وه. پاترییه‌کانی لیتیسوم شایون بق پاراستن ئاسانن. چونکه 
پنویستیان به پروسه»ی ئالۆزى چاککردنه‌وه نیسیه. یه‌کیکی تر له 
باشییه‌کانی پاتریی لیتیسوم نشایون ثه‌وه‌یه فولتیه‌ی ده‌رچوونیان 
به‌رده‌وامه» گرنگ نییه بارگاویکردنه‌وه يان به‌کارهینانه‌که‌ی چی بیّت؛ 
پاتری لیتیوم ثایزن هه‌میشه قولتیه‌یه‌کی به‌رده‌وام له ده‌رچوونیدا 
به‌رهه‌م ده‌هتنیت. 

له به‌رامبه‌ر ثه‌و باشیانه‌ی پاتری لیتیغم ايقن هه‌یانه هه‌ندی 


تایبه‌تمه‌ندی خراپیشیان هه‌یه. هه‌رچه‌نده ته‌مه‌نی پاتری لیتیوم ئايۆن 
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دریّژه. به‌لام کاراییه‌که‌ی به‌رده‌وام نییه. پاترییه‌کانی لیتییم نایون به 
تنپه‌ربسوونی کات له کارکردن دا لاواز ده‌ین. کارپیکردنی ثهم جوره 
پاتریانه زور قورسه و گونجاو نین. چونکه زور ناسکن. له‌به‌ر ئه‌وه‌ی 
هم پاتریانه ثه‌لکترولایتی کیمیایی شله‌یان تیدایه. له‌وانه‌یه پاترییه‌که به 
بچووکترین هیّز کون بێت و ئه‌لکترولایته‌که دزه بکات. به فشارکردن 
له‌سهر موبایل و به‌رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی گەرمى› ره‌ننگه پاترییه‌کان 
ناجیگیر ببن و له‌وانه‌یه گر بگرن. هه‌رچه‌نده کونترقلکه‌ری ثه‌لیکترونی 
بق رێکخستنی پله‌ی که‌رمی ناو شامیره‌که به‌کارده‌هینریت. به‌لام 
به‌کارهینانی ثه‌م پاتریانه له گه‌جیته گوازراوه‌کان به ته‌واوی سه‌لامه‌ت 
نییه. 

به‌کشتی» پاتری لیتیوم ثایون توانای وزه‌ی به‌رزی هه‌یه و له 
ئامتره کاره‌باییه‌کان به‌کارده‌هنتریت. بارگاویکردنه‌وه و کارایی نایاپ له 
نامیره‌کانی که پیویستی به ته‌زووی به‌رزه له سووده‌کانی ئەم جوره 
پاترییه هه‌ژمار ده‌کرین و له‌به‌رامبه‌ردا هه‌بوونی فولتیه‌ی ناستانداردی 
(۲۸ فولت) بق به‌کارهینانه باوه‌کان, له ثه‌گه‌ری به‌کارهینانی هه‌له 
زیانگه‌یاندن به ئامیره اساییه‌کان و پنویستی به بارگاویکه‌ره‌وه‌ی 
تایبه‌ت له زیانه‌کانی هه‌ژمار ده‌کرنن. به ده‌گمه‌ن به قه‌باره‌ی ۸۸ و 
۸۵۸ به‌رهه‌م ده‌هیترین و زوربه‌یان به قه‌باره‌ی ستانداردی ۱۸۱۵۰ و 
بق زور لهو ثامیره تایبه‌تانه به‌کارده‌هیترین که به قولتیه‌ی ۲۷ قولت 
کار ده‌که‌ن و ابیت وه‌ک جیگره‌وه‌یه‌ک بق پاترییه ثاساییه‌کانی ۸۸4A‏ 
دابنرین. به‌لام ته‌کنه‌لزژیای لیتیوم-ٌایون تاراده‌یه‌ک هیچ شوینیکی له 
جیهانی پاترییه‌کانی 444ا نییه. به‌لام له پساتری لاپتۆپ و مزبایله 
زیره‌که‌کان و نوتومبیله کاره‌باییه‌کان و دروستکردنی پاوه‌ربانک و 
ئامێره بی ته‌له‌کانی پیشه‌سازی و سه‌ربازی و چه‌ندین به‌کارهتنانی 


تردا به‌کارده‌هتندرین. پاترییه‌کانی لیتیوم ثایون زور هه‌ستیارن و به 
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بچسووکترین گۆرانکاری له سله‌ی که‌رمی يان ته‌زووی زور که له 
پاترییه‌که ده‌کتشریت دهته‌قنه‌وه! 

ئەم پاترییه ده‌توانریت نا ئه‌و کانه‌ی پلیته‌کانی ناوهوه‌ی ئەم جوره 
پاترییه ده‌خوریّت به‌کاربهینریت و بارگاوی بکریته‌وه. ته‌مه‌نی پاتری 
لیتیقم ئایون زیاتره له ۱۰۰۰ سایکلی ته‌واو بارگاویکردنه‌وه‌یه به‌بی 
له‌ده‌ستدانی تواناکه‌ی. بیگومان ئەگەر سووری شه‌حنکردنه‌وه‌یان به 
باشی په‌یره‌و نه‌کریت يان بق ماوهیه‌ک بی شه‌حن بمیننه‌وه». ثه‌وا 


تووشی دقخی خو له‌ناوبردن ده‌نه‌وه. 


1-۶ پاتری لیتیقم - پولیمه‌ر 

میزووی به‌رهه‌مهینان و به‌کارهتنانی خانه‌کانی لیتیوم-پو‌لیمر 
هه‌شتاکانی سەدەیى رابردوودا لەسەر خانه‌کانی لیتیقم-تایون و لیتیقم- 
کانزا ثه‌نجامدراون. هم تونژینه‌وانه لەم بواره‌دا سهرکه‌وتنی کگه‌وره‌یان 
به‌ده‌ستهینا به به‌رهه‌مهینانی يەكەم خانه‌ی ستوونی لیتیوم ئايۆن 
لەلايەن کومپانیای سونی له سالی ۱۹۹۱. پاشان فورمی پیکهاته‌یی و 
ته‌کنه‌لوژیای پاتری لیتیوم پولیمر له لیتیوم -نایون نویتره. ئەم 
جیّبه جیکردن, تا لەم دواییانه‌دا له پیشه‌سازی به‌رهه‌مهیتانی موبایله 
زیره‌که‌کان بلاو بووه. تادیت ثهم ته‌کنه‌لزژیایه له م‌بایله زیره‌که‌کان 
به‌ناوبانگ ده‌بیت, له‌به‌ر ثه‌وه‌ی ته‌کنه‌لزژیای شه‌حنکردنه‌وه‌ی زور خیرا 
به‌کارده‌هینن. پاترییه‌کانی لیتیقم پولیمر به ( 11۳0) يان هه‌ندیک جار 
به ( ۱۱-۳۵۱۷) ناسراون. له راستیدا» ثه‌لکترولایت له پاترییه‌کانی 
پژلیمر لیتیم دا ماده‌یه‌کی پۆلیمری کونیله‌داره که له‌ناو جیلیکی 
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که‌لکترو لیتیک دا جتگیر کراوه. ئەم ثه‌لکترولایتانه له پولیمره ره‌قه‌کان 
»)5P8(‏ پولی ئه‌کریلونیتریل (020). پولی میتیل میتاکریلات (0۳0۳02) يان 
پولیفینیلیدین فلوراید (۷۵) دروست ده‌کرین. پیکهاته‌ی کونیله‌داره 
کیمیاییه‌که‌ی پاتری پولیمر لیتیوم بۆته هی ثه‌وه‌ی که قولتیه‌ی 
خالیکردنه‌وه‌ی ۲.۷ قولت و قفولتیه‌ی بارگاویکردنه‌وه ۶.۲ قۆلت هه‌بنت. 
پاتری پسولیمر لیتیسوم پاترییه‌کی بارگ‌اویکه‌ره‌وه‌یه که تییدا 
ثه‌لکترولایتیکی پسولیمر وه‌ک جیگرهوه‌ی ثه‌لکترولایتیکی شله 
به‌کارده‌هتتریت. ئەم پاترییانه له چاو جوره‌کانی تری پاتری لیتیوم 
وزه‌ی زیاتر هه‌لده‌گرن. جگه له‌مه‌ش خانه‌کانی ئەم پاترییه كۆمەلێک 
سوودی به‌رفراوان به به‌رهه‌مهینه‌رانی ئامتره کاره‌باییه‌کان ده‌به‌خشن و 
بهو هویه‌وه به شیوه‌ی جوراوجور به‌رهه‌م ده‌هینرین. ئەم پاتریانه 
زیاتر له کاره گرنگه‌کان دا به‌کارده‌هیترین که پنویستیان به کینشی 
سووک ههیه. به‌کارهینانی ئهم پاتریانه بریتیین له به‌کارهیت‌انی له 
مقبایل و کزمپیوته‌ر و پیشه‌سازییه‌کانی کونترولکردنی رادیق. پاتری 
لیتیسوم پولیمر چه‌ندین سوود و زیسانی هه‌یه. هه‌روه‌ها كۆمەلێک 
تایبه‌تمه‌ندی ههیه پنویسته له کاتی هه‌لبژاردنی کوالیتی پاتری له‌به‌رچاو 
بگیرین. له پاترییه‌کانی لیتیم ئایونداء ثه‌لکترولایته‌که له توینه‌ره‌وه‌ی 
ئۆرگانیک دروست ده‌کرنت. له کاتیکدا پاترییه‌کانی پقلیمر لیتیقمی له 
نه‌لکترولایتی پولیمری رهق دروست ده‌کرین. ئەم ثه‌لکترولایته شریتیکی 
ته‌نکی هاوشیوه‌ی پلاستیکه کاره‌با ناگه‌یه‌نیت, به‌لکو ریگه به ئالوگزری 
این ده‌دات. ثه‌لکترولایتی پولیمر جیگه‌ی جیاکه‌ره‌وه‌ی کونیله‌داری 
ئاسایی ده‌گریته‌وه که له ثه‌لکترولایته‌که‌دا نوقم کراوه. ده‌توانریت 
ی جیل, و 5۴۲۴ی کونیله‌دار. جوری 5۴۲۴ی وشک بق یه‌که‌مین 
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کزمپانیاکانی ۸۱۷۸ و ا۴ 2106]ند۸0 له فه‌ره‌نسا و کزمپانیای 
Quebec‏ ۲۱۲0 له که‌نه‌دا به‌ک ارهینرا. له سالی ۹۰٩۱۹وه‏ چه‌ند 
کقمپانیایه‌کی وه‌ک ۱۵20 و ۷2۱6066 له ثئه‌مه‌ریکا و ۲۷۵52 65 له 
ژاپون پاتری جه‌لی ٩۳۶‏ به‌رهه‌م ده‌هینن. له سالی ۱۹۹۲۰ کومپانیای 
6 خانه‌ی پولیمر بارگاویکه‌ره‌وه‌ی ٩۳۲‏ ی کونیله‌داری له 
ئەمەزیگا خانستانهه 

خانه‌یه‌کی تاسایی لیتیوم-پولیمر له سی پیکهاته‌ی سهره‌کی 
پیکدنت: ئه‌لکترودیکی پوزه‌تیف, ثه‌لکترودیکی نه‌گه‌تیف, جیاکه‌ره‌وه و 
ثه‌لکترو لایت. هه‌روه‌ها ماده‌ی چیاکه‌ره‌وه ده‌توانیت پولیمرنک بت له 
شیوه‌ی چینیگی ته‌نک و کونیل‌دار له پولی ثیتیا ین (۳۴) يسان 
پولیپروپیلین (۳۳)» بویه تەنانەت کاتیک خانه‌که نه‌لکترولایتیکی شله‌ی 
هه‌یه» هێشتا به‌شیک له پولیمر هه‌ژمار ده‌کرنت. سهره‌رای ثه‌وه» 
ثه‌لکترودی پوزه‌تیف له سى به‌شی سه‌ره‌کی پیکدیت؛ لیتیوم- وکسیدی 
کانزای ناوه‌ندگیر (وه‌ک 110002 يان 11204 [ب1)› زیادکه‌رتکی ریبه‌ر. 
و پسولیمر به‌سته‌ره‌یه‌کی پولیقینیلی‌دین فلزراید (۳۷۵۴). هه‌روه‌ها] 
ثه‌لکترودی نه‌که تیف ده‌توانیت پیکهاته‌یه‌کی هاوشیوه‌ی ثه‌لکترودی 
پوزه‌تیقی هه‌بیّت و له سی به‌ش پیکدیّت. ته‌نیا ه‌وه نه‌بیت که کاربون 
جیگه‌ی ئوکسیدی کانزای نیوه‌ندگیر ده‌گریته‌وه. 
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وینه‌ی ۶ - ۲۷ : پیکهاته‌ی پاتری لیتیقم-پولیمه‌ر 


شیوازی کارکردنی پاتری لیتیوم-پلیمر؛ هاوشیوه‌ی خانه‌کانی تری 
ليتيۆم-ئايۆن»› خانه‌کانی لیتیوم-پولیمر به زیادکردن و که‌مکردنه‌وه‌ی 
(ریدوکس) ئايۆنەكانى لیتیوم له ئه‌لکترودی پوزه‌تیف و ثه‌لکترودی 
نه‌گه‌تییف کار ده‌که‌ن و شله‌ی ثه‌لکترولایته‌که به‌رپرسه له کردازی 
گواستنه‌وه. بق ریگریکردن له به‌رکه‌وتضی راسسته‌وخوی نیوان 
ثه‌لکتروده‌کان» جیاکه‌ره‌وه‌یه‌کی دانه‌وئله‌یبی ورد له نیوانیاندا داده‌نرکت 
که کنیا رننگه به تایونه‌کان دهدات به‌تاویدا تیپه‌رن و ته‌تزلکه‌کانی 
دروستکه‌ری ثه‌لکتروده‌کان ناتوانن بچنه دیوه‌که‌ی تر. قۆلتیه‌ی خانه‌ی 
پولیمری لیتیوم به‌نده به پیکهاته‌ی کیمیاییه که‌یه‌وه. بق پاترییه‌کانی 
لیتیقم-کانزا-توکساید (وه‌ک 002) له نیوان ۲:۷ بق ۳ قولتدایه (له 
کاتی خالیبووندا) تاکو ۲.؛ قولت (له کاتی که به‌ته‌واوی بارگاویکراوه)؛ 
ئەم بره بق پاترییه‌کانی لیتیقم-ناسن-فوسفور ( ۳6۳04 ) له نیوان 
۸ بو ۲ قولته (له کاتی خالیبووندا) تاکو ۳/۰ بق ۲,۸ (له کاتټک که 
به‌ته‌واوی بارگاویکراوی کراوه). ده‌بی بری وردی قولتیه له لاپه‌ه‌ی 
تأیبه‌ تمه ندییه‌کانی به‌رهه‌مه‌که‌دا دیاری بکریت و پنویسته ناماژه به‌وه 
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بکریت که خانه‌کان ده‌بیت له‌لایه‌ن سووریکی ثه‌لیکترونیه‌وه له زور 
بارگاویکردنه‌وه يان زیاده خالیکردن بپارتزرین. بق زنجیره‌یه‌ک خانه‌ی 
لیتیزم-پولیمر که به زنجیره به‌ستراوه‌ته‌وه. بارگاویکه‌ره‌وه‌یه‌کی تایبه‌ت 
ده‌توانیت چاودیری بارگه‌ی ھەر خانه‌یه‌ک بکات و هه‌موو خانه‌کان 
بهینیته هه‌مان ئاستی بارگاویکردنه‌وه» به پیچه‌وانه‌ی خانه‌کانی لیتیقم- 
ثایونی سنوونی و پریزماتیکی که له چوارچنوه‌یه‌کی کانزانین ره‌قدا 
هه‌لگیراون, خانه‌کانی لیتیزم-پولیمر چوارچیوه‌یه‌کی فزیلی نه‌رمیان 
نزیکه‌ی ۸۲۰ له خانه ستوونییه هاوتاکانیان سووکترن که هه‌مان 
پنویستیان به کینشی کهم هه‌یه, وه‌ک مودنله‌کانی کسونترقلکراو له 
دوورهدود» به‌لام سه‌لمتتراوه که به‌کارهتنانی فشاریکی مامناوه‌ند بق 
چینه‌کانی ئەم خانانه ده‌توانیت سه‌قامگیری تواناکانیان كەم بکاته‌وه. ثه‌م 
که‌میسوونه‌وه‌یه به‌هوی زورترین به‌رکه‌وتنی نیسوان پیکهاته‌کان و 
رنگریکردن له جیابوونه‌وه و شیواندنی په‌ره‌کان روودهدات. که له 
کوتاییدا ده‌بنته موی زیادیوونی ئیمپندانسی خانه‌کان و به‌ره به‌ره 
له‌کارکه‌وتنی خانه‌کان. 

خانه‌ک‌انی لیتیوم به ثه‌لکترولایتی پولیمر ره‌ق؛ خانه‌کانی لیتیومی 
ثه‌لکترولایتی پولیمر رهق هیشتا به ته‌واوی به بازرگانی نه‌کراون و له 
قوناغی نویژینه‌وه‌دان. نموونه‌ی سهره‌تایی ثه‌م خانانه به‌رهه‌می نیوان 
پاترییه‌ک‌انی لیتیوم ثایونی دوخی رهق (به ثه‌لکترودی شه‌وه) و 
پاترییه‌کانی لیتیزم ئایزنی ته‌واو پلاستیکین. کزمپانیای سونی له سالی 
۸ ده‌ستی به تویژینه‌وه‌کانی کرد له‌سهر خانه‌کانی لیتیزم نایزن به 
ثه‌لکترولایته‌کانی جیلی پولیمر (6۴۴)» پیش ئه‌وه‌ی له سالی ۱۹۹۱ 
خانه‌کانی لیتیوم ئایونی شل بخاته بازاره‌وه. پاترییه‌کانی پزلیمر ھەر 
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لهو کاته‌وه پیده‌چوو داه‌اتوویه‌کی گه‌شیان هه‌بی و به‌کارهیتانی 
جوره خانه‌یه له سالی ۱۹۹۸ که‌وته بازار. به‌کیک لهو زاراوانه‌ی که له 
تویژینه‌وه‌که‌دا بق ئەم سیسته‌مه به‌کارهاتووه بریتییه له ثه‌لکترولایتی 
پۆلیمر هایبرید (۳۱۳۲). زاراوه‌ی تیکهل لیره‌دا به واتای تیکه‌له‌یه‌ک له 
ماتریکسی پولیمر و توینه‌ریکی شله و خوی دیت. له سالی ۱۹۹7زایینی 
سیسته‌میکی هاوشیوه لەلايەن ۴6160۲6 بق دابینکردنی مودئلیکی 
به خانه‌ی ثایقنی لیتیقمی پلاستیکی (۶110۸) ناسرابوو و له سالی 
٩‏ خرایه بواری جیبه‌جیکردن. به‌زوری کارایی ئەم ثه‌لکترولایتانه 
لهسهر بنه‌مای پیکهاته‌یه‌کی نیمچه خانه‌یی هه‌لده‌سه‌نگنندریت له‌گه‌ل 
ه‌لکتردیکی کانزای لیتیزم که سیسته‌میکی خانه‌ی لیتیسزم-ک‌انزا 
پنک ده‌هینیت. به‌لام له هه‌ن‌دیک حاله‌تدا ئەم ئه‌لکترولایتانه به مادده 
تاقیکراونه‌ته‌وه. 

خانه‌کانی لیتیزم-پولیمر به فولتیه‌ی به‌رز لەگەل زیادکه‌ری سیلیکون-گرافین؛ 
له ته‌کنه‌لوژیاکانی نویی پاترییه‌کانی لیتیومدا زیادکراوه‌کانی سیلیکون- 
گرافین بو ریگریکردن له له‌کارکه‌وتنی ثه‌نوده‌کان له کاتی ده‌رچوون و 
زیادکردنی تەمەن به‌کاردننن. به‌کیک له کاریکه‌ری لاوه‌کی له‌کاتی 
خالیکردنه‌وه له قولتیه‌کانی سه‌رووی ٤.‏ فقوت که‌مبوونه‌وه‌ی سووری 
ژیانه» لەگەل زیادیوونی به‌رگکری ناوهوه. زیادکراوه نویّیه‌کانی 
سیلیکون-گرافین یارمه‌تیده‌ره بق ریگریکردن له تیکچوونی ثه‌نوده‌کان 
به‌هوی وه‌رینیان له کاتی به‌کارهینانداء بویه ئه‌نوده‌که ده‌توانیت به 
قزلتیه‌ی به‌رز وه‌ک ۳۰ فلت يان زیاتر کار بکات. سوودی کارکردن 
له قولتیه‌ی به‌رزداه وه‌ک ٤٤٤٥‏ فولست. زی‌ادبوونی چری وزه‌یه به 
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به‌راورد به پاترییه‌کانی پولیمر لیتیوم ثایزنی هاوقه‌باره و هاوکیش که 
به زورترین قولتیه‌ی ۶.۲ فولت کار ده‌که‌ن. پاترییه‌کانی لیتیغمی که به 
پاتری گونجاوی قولتیه‌ی به‌رز ناسراون,. ده‌توانن به قولتیه‌ی ٤0‏ 
قولت کار بکه‌ن. نابیت هه‌رگیز پاترییه‌کی ستانداردی لیتیزم-پقلیمر له 
سه‌رووی ۰۲ قزلته‌وه بارگاوی بکریته‌وه. چونکه له‌وانه‌یه تتکبچیّت يان 
ناگر بگرێت. خانه‌کانی لیتیوم-پولیمر سوودی سهرنجراکیشیان بق 
به‌رهه‌مهینه‌ران ههیه. به به‌کارهینانی ئەم خانانه ده‌تواتریت پاتری به 
ھەر شنوه‌یه‌کی خواستراو به‌رهه‌م بهینریّت. بق نموونه ئه م پاتریيانه 
به‌هوی که‌می شون و سنووری کنشی له موبایل و لاپتزپه‌کان 
به‌کارده‌هینرین. هه‌روه‌ها ئەم خانانه ریژه‌ی ده‌ردانی ناوه‌وه‌ی نزمیان 
هه‌یه که نزیکه‌ی ٥‏ له مانگنکدا. 

به کارهینانیان له مودیله‌کانی که له دووره‌وه کونترول ده‌کرین و ثایر سۆفت؛ 
پاتری لیتیوم-پولیمر به‌سه‌ر بازاری فروکه و شهمه‌نده‌فه‌ری گه‌وره و 
نه‌و ئوتومبیلانه‌ی که له دووره‌وه کونترزل ده‌کرین زال بووه. به‌هوی 
که‌لکی ئابووریان له‌رووی نرخیان» هه‌روه‌ها به هوی کیشی سووک و 
توانای به‌رزیان به به‌راورد لەگەل پاترییه‌کانی تر به‌لام هه‌ندتک له 
راپزرته‌کان هوشداری دەدەن له مه‌ترسسی اگرکه‌وتنه‌وه» ئەگەر 
پاترییه‌کان به‌پنی رینماییه دیاریکراوه‌کان به‌کارنه‌هیترین. له سالی 
۷ بدا پاکێجی خانه‌ی لیتیوم-پزلیمر به چه‌ندین پیکهاته‌ی جیاواز. که 
زوربه‌یان توانای ۱۶۰۰ میلی ئه‌مپنر-کاتژمتریان هه‌بوو. به زورترین 
قولتیه‌ی ۶.۲ فولت بق ھەر خانه‌یه‌ک, که بق به‌هیزکردنی ئۆتۆمبێل و 
هیلیکزپته‌ر و فرۆکه مقدیلی کونترقلکراوه‌کان له دووره‌وه به‌کارهیتران. 
پاکه‌تی خانه‌ی لیتیوم-پولیمر به شیوه‌یه‌کی به‌رفراوان له وه‌رزشه‌کانی 
کایرسوفتدا به‌کارده‌هیترتت. سوودی ثهم خانانه بریتییه له ته‌زووه‌کانی 
گه‌وره‌ی خالیکردنه‌وه و به به‌راورد به پاترییه‌کانی نیکل- میتال 
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هایدریدی چړی وزه‌ی به‌رزتره. که سوودیکی سه‌رنجر‌اکیشی له بواری 
کاراییه‌وه هه‌به. 

به‌کارهینانیان له ئامێره ثه‌لیکترونییه‌کانی که‌سی؛ پاتری لیتیوم-پولیمر به 
شیوه‌یه‌کی به‌رفراوان له مقبایل و تابلێِت و پاوه‌ربانک و لاپتوپی 
سووک و میوزیک پله‌یه‌ر و جگه‌ره‌ی ثه‌لیکترونی و لهو کارانه‌ی تردا 
که قه‌باره‌ی پاترییه‌که‌ی گکرنگه و ری وزه گرنگتره له نرخ 
به‌کارده‌هیتریت. 

به‌کارهیتانیان له ئۆتۆمبێلى کاره‌بایی؛ لیکزلینه‌وه له به‌کارهینانی خانه‌ی 
لیتیوم-پولیمر له شیوه‌ی کیسهیه‌که بق به‌هیزکردنی پاترییه‌کانی 
ئۆتۆمبێلى کاره‌یایی ده‌کرنت. هه ر چه‌نده ده‌توانرنت ژماره‌یه‌کی زۆر له 
خانه‌ی توانای كەم به‌کاربهیتریت بق دابینکردنی هيز و وزه‌ی پیویست 
بسق جولانسدنی ئۆتۆمبێلێكە بهلام هه‌ن دنک له به‌رهه‌مهزنه‌ران و 
ناوه‌نده‌کانی تویژینه‌وه به‌دوای خانه‌ی لیتیوم ئايۆنى گه‌وره‌تردا 
ده‌گه رین که توانای زیاتر له ۵۰ ثه‌مپنری کاتژمیری بق ئەم مه‌به‌سته 
و په‌یوه‌ندییه کاره‌باییه‌کانی ناو پاتریه‌که كەم ده‌بیته‌وه» به‌لام مه‌ترسی 
به‌کارهینانی هه‌ریه‌کینک لەم خانانه‌ی که توانای به‌رزیان ههیه زياد 
ده‌کات. 

خانه‌کانی لیتیوم -پولیمر کیشه‌ی هاوشنوه‌ی خانه‌کانی تری لیتیقم- 
ئايۆنيان هه‌به. ئەمەش واته زاده بارگاویکردنه‌وه. زیاده‌رویی 
دەرچوون»› پله‌ی گەرمى به‌رز. شۆرت سیرکت. لیدان و چوونه ناوهوه 
ده‌توانیت ببیّته هوی زیانتکی که‌وره له‌وانه پچرانی ثه‌و کیسه‌ی که 
خانه‌کانی تندایه. دزه‌کردنی ثه‌لکترولایت و ثشاگر که وتنه‌وه. هه‌مسوو 
خانه‌کانی لیتیومنایون له ئاستی به‌رزی شه‌حنبوون يان شه‌حنی زیاده 
به‌هوی به‌هه‌لمبوونی به‌شیکی, فراوان ده‌بن. ئەمەش ده‌بیته هقی 
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جیابوونه‌وه‌ی په‌ره‌کان, له ئه‌نجام دا به‌رکه‌وتنی نادروستی نیوان 
چینه‌کانی خانه‌کان دروست ده‌بیت و متمانه‌پیکردن و سوری ژیانی 
خانه‌که كەم ده‌بیته‌وه. ئەم کیشهیه زور له خانه‌کانی لیتیوم-پو‌لیمردا 
به‌دی ده‌کریت و ئەم خانانه به‌هوی نه‌بوونی چوارچیوه‌یه‌کی به‌هیز 
تووشی فراوانبوون ده‌بن. تایبه‌تمه‌ندی شه‌حنکردنه‌وه و خالیکردنه‌وه‌ی 
پاترییه‌کانی لیتیقم-پولیمر هه‌مان سیسته‌می لیتیوم-نایونه‌کانی تره و 
پتویستیان به بارگاویکه‌ره‌وه‌یه‌کی تایبه‌ت نییه. له پرسه‌کانی سهلامه‌تی 
هاوشیوه‌ن و پتویستیان به سووری پاریزه‌ر هه‌یه. که‌له‌که‌بوونی غاز له 
کاتی بارگاویکردنه‌وه‌دا له‌وانه‌یه ببیته هی فراوانبوونی خانه و کیسه 
پریزماتیکه‌کان» به‌رهه‌مهینه‌رانی ئامێره ئه‌لیکترونییه‌کان پیویسته شوینی 
زیاتر بق ئهم فراوانبوونه له‌به‌رچاو بگرن. پاترییه‌کانی لیتیقم-پلیمر له 
پاکه‌ته‌کانی فزیلدا ره‌نگه ته‌مه‌نیان به به‌راورد به پاترییه‌کانی لیتیقم- 
نایون کورتتر بیت له پاکه‌ته‌کانی ستوونیدا. یه‌کیک له گرفته‌کانی پاتریی 
لیتیقم-پولیمر. گرفتی هه‌لاوسانی ئەم پاترییانه‌یه» به‌لام وا باشه بزانین 
هوکاری ئەم هه‌لاوسانه چییه له پاترییه‌کانی لیتیقم پقلیمردا. گرنگترین 
هوکاری هه‌لاوسانی پاترییه‌کانی لیتیوم پولیمر ده‌گه‌ریته‌وه بسق 
شیبوونه‌وه‌ی ئه‌لکترولایتی پولیمر. مادده‌کانی شیبوونه‌وه‌ی ئەم جوره 
ثه‌لکترولایته به‌شیوه‌ی گازین و له ژوورتکی داخراودا دانراون بق 
ده‌رچوون, ئەمەش ده‌بنته هقی هه‌لاوسانی پاترییه‌کانی لیتیم پژلیمر. 
یه‌کیک له هق‌کاره سه‌ره‌کییه‌کانی هه‌لاوسانی پاترییه‌کانی پقلیمر لیتیقم 
نه‌وه‌یه که قولتیه‌ی پاتریه‌که له ده‌ره‌وه‌ی چوارچیوه‌ی رنگه‌پندراوی 
ثه‌لکترولایته. وه‌ک پتشتر باسمان کرد. به ساده‌یی پاترییه‌کانی لیتیم 
پولیمر فولتیه‌یه‌کی کارکردنیان هه‌یه که پاتریه‌که ده‌توانیت لهو 
چوارچیوه‌یه‌دا به اسایی کار بکات و ده‌رچوونی لهم چوارچنوه‌یه 
ده‌بیته هوی زیانگه‌یاندنی گه‌وره به پاترییه‌که. واتا ئەگەر فولتیه‌ی 
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پاتریه‌که له سنووریکی دیاریکراو زیاتر بت يان دابه‌زیت. ثه‌وا 
ئەلكترۆلايتى پولیمره‌که بق ماده‌یه‌کی گازی شى ده‌بیته‌وه, ئەمەش 
ده‌بیّته هی هه‌لاوسانی پاتری لیتیوم-پولیمر» بویه يەكەم شت که 
پیویسته ره‌چاوبکریت ثه‌وه‌یه که دلنیا بین له‌وه‌ی پاتری شامیری 
به‌کارهاتوو له مه‌ودای قولتیه‌ی رنگه‌پندراو به‌رزتر يان نزمتر نه‌بیّت. 


وینه‌ی ٤‏ - ۳۸ : هه‌لاوسانی پاتری لیتیوم-پولیمه‌ری ثامیری موبایل 


پاترییه‌کان لیتیوم پولیمری سوودی زوریان هه‌یه. له خواره‌وه باس له 
گرنگترین سووده‌کانی ده‌که‌ین: 

* چری وزه؛ چری وزه‌ی پاتری لیتیوم- پولیمری دوو هینده‌ی 
پاترییه‌کی ستاندارده. ثه‌م پاتریانه به به‌رزترین مودیل ریزبه‌ندی کراون 
و چرییه‌کی به‌رز له ته‌کنه‌لوژیای خانه‌کان پتشکه‌ش ده‌که‌ن. چری ئەم 
پاتریانه نزیکه‌ی ۱۰۰ بق ۲۷۵ وات-کاتژمیر/ کیلوگرام يان ۲۵۰ بق 1۷۰ 
هننده‌ی پاترییه‌کانی تری بارگاویکه‌ره‌وه وه‌ک نیکل-میتال هایدرید و 
نیکل-کادمیقم زیاتره. بۆیه توانای دابینکردنی ته‌زووی زیاتریان بق 
به‌کارهینانه گرنگه‌کان هه‌یه. 
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® کاریگه‌ری بیره‌وه‌ری؛ کاریگه‌ری بیره‌وه‌ری پرقسهیه‌که که توانای 
پباتری كەم ده‌کانه‌وه له ئەگەرى دووباره‌بوونه‌وه‌ی سایکلی 
بارگ‌اویکردنه‌وه ان خالیکردنه‌وه. پاتری لیتیوم پولیمر هیچ 
کاریگه‌رییه‌کی بیره‌وه‌ری نییه. ئەم کاریگه‌رییه یه‌کیکه له گه‌وره‌ترین 
که‌موکورییه‌کانی ته‌کنه‌لزژیای به‌رهه‌مهتنانی پاتری نیکل-میتال هایدرید 
و نیکل-کادیمیوم. 

* رنژه‌ی خالیبوون؛ ریژه‌ی خالیکردنه‌وه‌ی پاترییه‌کانی لیتیزم پولیمر 
نزیکه‌ی L٥‏ له مانگیکدا. جگه له‌وه‌ش پاترییه‌کانی لیتیم پولیمر توخمی 
کادمیمیان نییه که توخمیکی زور ژه‌هراوییه. بویه ئەم جۆره پاترییه 

® سهلامه‌تی؛ ززر هه‌ول دراوه بق به‌رهه‌مهینان و به‌رزکردنهوه‌ی 
پاتری لیتیمی بارگاویکه‌ره‌وه له جیهانداء چونکه کانزای لیتیوم له کاتی 
بارگاویکردنه‌وه‌دا نساجیگیر ده‌بیت. به‌هوی ثه‌مه‌وه تویژینه‌وه‌کان له 
پاتری کانزاییه‌وه گوراون بق پاتری ناک‌انزایی که ثایزنی لیتیقم 
به‌کارده‌هتنن بق دروستکردنی پاتری. هه‌رچه‌نده ثایونی لیتیوم چری 
وزه‌ی له کانزای لیتیوم که‌متره» به‌لام سه‌لامه‌ته. ده‌تواتریت ریوشوینی 
سهلامه‌تی زیاتر بکریت. به گرتنه‌به‌ری ریوشوننی خوپاریزی له کاتی 
بارگاویکردنه‌وه يان خالیبوونیدا. 

® تایبه‌تمه‌ندی خالیبوون؛ پاترییه‌کانی لیتیغمی پولیمر» ئه‌لکترولایتی 
کولزئیدی به‌کارده‌هینن که بق ثه‌لکترولایتسی شل دەگۆردرێن. 
ثه‌لکترولایته کولزئیدییه‌کان تایبه‌تمه‌ندی ده‌رچوونی جیگیریان هه‌یه. 

۰ دیزاینی ساده‌ی شاشهی پاریزهر؛ به‌هوی به‌کارهتنانی مادده 
پولیمرییه‌کان» ناوه‌وه‌ی پاترییه‌که ناسووتێت و ناته‌قیته‌وه, هه‌روه‌ها 
ناوه‌وه‌ی پاتریه‌که به راده‌یه‌کی پنویست سهلامه‌ته. بویه دیزاینکردنی 


سووریکی پاراستن بو پاترییه‌کانی لیتیوم پژلیمر ده‌توانیت پیویستی به 
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2 و فیوزه‌کان نه‌هییت» به‌مه‌ش تیچووی به‌رهه‌مهینانی پاترییه‌کان 
که‌متر ده‌کات. 

٩‏ چاککردنه‌وه‌ی ثاسان؛ پاترییه‌ک انی پولیمر لیتیوم له چاو 
پاترییه‌کانی تر که‌متر پنویستیان به چاککردنه‌وه هه‌یه. بویه ئهم پاتریانه 
پیویستیان به چاککردنه‌وه نییه بق ثه‌وه‌ی سووری ته‌مه‌نیان بمینیِته‌وه. 

* به‌کارهیتانه‌کان؛ پاتری لیتیوم پولیمر جیگه‌ی پاترییه‌کانی تری 
بارگاوی کراوه له شامیره ثه‌لیکترونییه‌کانی وه‌ک لاپتوپ و مق‌بایله 
زیره‌که‌کان گرتنو‌نه‌وه. هه‌روه‌ها سیسنبه‌می کاره‌یایی ھەندى له 
فروکه‌کان بهم جوره پاترییه کارده‌کات» چونکه فاکته‌ری کیش له 
دروستکردنی فروکه‌دا زور گرنگه» هه‌روه‌ها پاتری لیتیوم پولیمر به 
شیوه‌یه‌کی به‌رفراوان وه‌ک سه‌رچاوه‌ی سووته‌مه‌نی له توتومبیله 
کاره‌باییه‌کاندا به‌کارده‌هیتریت. له‌نتویاندا ئۆتۆمبيلى تیسلا. 

سهره‌رای هه‌یوونی سوودی زوری ثهم پاترییانه» له به‌رامبه‌ردا 
پاتری لیتیوم-پولیمری هه‌ندی زیانی هه‌یه. گرنگترینیان بریتیین له: 

° کهرمی زور؛ تایونی لیتیوم که‌موکوریی خوی ههیه. ئەم پاتریانه 
ده‌توانن زور گه‌رم ببن» بزیه له قولتیه‌ی به‌رزدا ده‌شکین. ئەم کیشه‌یه 
ده‌بیته هقی سوتانی به‌هیز و ده‌رچوونی گه‌رمی» بویه ثه‌گه‌ری ثه‌وه 

* ناسک بوون؛ ئایونی لیتیوم ناسکن و ده‌شکیندرین, بویه پنویستی 
به سووریکی پاریزه‌ر هه‌یه بق زیادکردنی سهلامه‌تی کارکردنیان. 
خالیکردنه‌وه‌دا دابه‌زنت. 

٩‏ کونبوون؛ پیربوون کیشهیه‌کی جدییه له به‌رهه‌مهینانی پاتریدا 
پاترییه‌کانی لیتیقم ثایون تووشی کونبوون ده‌بن. ثه‌مه‌ش واته دوای 
دوو بق سی سال پاترییه‌کان له‌کار ده‌که‌ون, به‌لام ته‌کنه‌لوژیای دیکه‌ش 
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ئەم کیشهیه‌یان به‌سه‌ردا هاتووه‌و بق نموونه پاتری نیکل-میتال هایدرید 
کاتیک بەر پله‌ی که‌رمی زور ده‌که‌ویت. ده‌شکیت. بویه پتویسته 
پاترییه‌کان له شوینیکی فینک و وشکدا بمیننه‌وه بق ئه‌وه‌ی کونبوون و 
له‌کارکه‌وتن سنووردار بکهن. پله‌ی که‌رمی پشنیارکراوی ۱۵ پله‌ی 
سه‌دییه. هه‌روه‌ها پاتریه‌که له‌کاتی عه‌مبارکردن دا تا ۰:/ بارگاوی 
بکرینه‌وه. 

* کواستنه‌وه؛ ئهو پاتریانه‌ی که له ثایزنه‌کانی لیتیوم دروست 
ده‌کرین» ریژه‌ی گواستنه‌وه‌یان تاراده‌یه‌کی زور سنوورداره. بویه 
کونترول ده‌کرین. به‌لام ثه‌م سنووردارکردنه پساترییه که‌سییه‌کان 
ناگریته‌وه. جگه لەوەش بری لیتیوم به‌پینی ژماره‌ی خانه‌کان و توانای 
ھەر پاترییه‌ک دیاری ده‌کریت. گەر ثایونه‌کانی لیتیوم زیاتر له ۱.۰ بق ۸ 
گرام بێت بق ھەر پاترییه‌ک وه‌ک ماده‌ی مه‌ترسیدار پولین ده‌کرین. 

* تیچووی به‌رهه‌مهینان؛ دروستکردنی پاتری لیتیقم پولیمر گرانه و 
نزیکه‌ی 4۰ له پاترییه‌کانی جۆری نیکل-کادمیم گرانتره. 

ده‌توانریت پاترییه‌کانی لیتیوم نایون و لیتیوم-پولیمر له چه‌ند 
لایه‌نه‌که‌وه به‌رآورد بکریت. پاتری لیتیوم ثایزن نرخیان له پاتری لیتیقم 
پولیمر گونجاوتره» به‌لام هه‌ردوو جوری پاتریه‌که له ته‌کنه‌لژیاکانی تر 
گرانتدرن. پاترییه‌کانی لیتیوم پولیمر له پاترییه‌کانی لیتیوم ثایون 
گشنگیرترن» چونکه هیچ سنووردارکردنتک نییه بق دروسنکردنی شیوه 
و قه‌باره‌ی جیاواز. ده‌توانریت به شیوازی جیاواز له قالب بدرین و بق 
مه‌به‌ستی جیاواز به‌کاربهیترین. هه‌ردوو پاتری لیتیوم نایون و لیتیوم 
پولیمر بق به‌کارهینانی وزه‌ی به‌رز گونجاون. به‌لام پاترییه‌کانی لیتیقم 
ثایون کارامه‌تر و به‌ناوب‌انگترن له لیتیوم پولیمری و ئاستی وزه و 
هیّزی به‌رزتره» هه‌روه‌ها بق کارپیکردنی قورس گونجاوتره. پاترییه‌کانی 
لیتیوم -پولیمر له پاترییه‌کانی لیتیوم این سووکتره. به‌هوی دیزاینه 
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به‌هیزه‌که‌ی‌انه‌وه» پاترییه‌کانی لیتیسوم پسولیمر که‌مترین ثه‌گه‌ری 
دزه‌کردنیان هه‌یه. هه‌رچه‌نده سوری ته‌مه‌نی پاترییه‌کانی لیتیقم پولیمر 
کورتتره و وزه‌یه‌کی که‌متر هه‌لده‌گرن به به‌راورد به پاترییه‌کانی لیتیم 
ئايۆن که قه‌باره‌یان هاوشیوه‌یه. به‌لام دزه‌کردنی ناوه‌وه‌یان که‌مه» واته 
ئەگەر بق ماوه‌یه‌ک به‌کارنه‌هیتریت. ثه‌وا پاتریه‌که زور خالی نابیته‌وه. 
هه‌ردوو پاترى Li-ion‏ و 1-۷ ده‌توانرنت بگوازرتنه‌وه» به‌لام 
پاترییه‌کانی لیتیوم پولیمر به‌هوی دیزاینتکی بچووک و ته‌نکییه‌وه, 
گواستنه‌وه‌یان ئاسانتره. 


وینه‌ی ۶ - ۳۹ : به‌راوردی باشی و خراپییه‌کانی پاتری لیتیوم-پولیمه‌ری و لیتیقم- 
ئایونی 


لەم ڕۆژگارەدا لەلايەن کریارانه‌وه پنشوازی له‌پاتری جۆراو جور 
ده‌کریت. لیتیوم سووکترین کانزایه کاتیک باس له فاکته‌ری کیش 
ده‌کریشت. بویه پاتری لیتیوم براوه‌ی ثهم پنشبرکییه. جگه له‌وهش 
پزتانسیلی ثه‌لکترقکیمیایی و چری وزه‌ی به‌رزی ئهم پاتریانه سوودی 
زوری هه‌یه. پاتری لیتیوم پولیمر پاترییه‌کی سهلامه‌ته» به‌لام باشتره 
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له‌کاتی شه‌حنکردنه‌وه يان خالیکردنه‌وه په‌یره‌وی رننماییه‌کان بکرنت. 
جکه لهوه‌ش پاترییه‌کانی لیتیوم-پولیمه‌ربه به‌راورد به پاترییه‌کانی تر 
که‌متر پتویستیان به چاککردنه‌وه ههیه» به‌لام بق ثه‌وه‌ی سوری ته‌مه‌نی 
هم پاتریانه زیاتر بیت» باشتر وایه رینماییه‌کانی به‌رهه‌مهینه‌ر سه‌بارهت 
به چاککردنه‌وه‌ی پاترییه‌کان جیبه‌جی بکرین. 
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ھ vy‏ 
به‌شی پێىجەم 


هه‌ندی له بواره گرنگه‌کانی 
به‌کارهینانی پاتری 
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له بازاره‌کاندا چه‌ندین جور و به‌کارهینانی جیاوازی پاتری قه‌له‌م 
هه‌یه که بارگاوی ناکرینه‌وه. ثه‌م پاتریانه به شیوه‌یه‌کی باو له حاله‌تی 
جیاوازی وه‌کو؛ ثامیره بچووکه‌کانی وه‌ک کونترزلی دوور. کاتژمیر. 
یارییه‌کان» کومپیوته‌ری که‌سی, روناکی ئیمرجنسی گوازراوه و 
ثینقیرته‌ر به‌کارده‌هیترین. پاتری بارگاویکه‌ره‌وه که ناسراوه به پاترییه 
لاوه‌کییه‌کان. یمه له ژیانی روژانه‌ماندا چه‌ندین نموونه‌ی ئهم پاترییه 
ده‌بینین بق نموونه: کاتژمیری زیره‌ک. کامیرا و په‌یسمه‌یکه‌ری 
ده‌ستکرد. جنی سه‌رنجه بزانین ئهم خانانه له بواری سه‌ربازیش 
به‌کارده‌هیترین» بق نموونه به شیوه‌یه‌کی به‌رفراوان له ژیرده‌ریاییه‌کاندا 
به‌کارده‌هیترین. خانه‌ی سووته‌مه‌نی لەم پوله پاتریه‌دا وزه‌ی پوتانسیلی 
کیمییایی راسته‌وخو ده‌گوردریت بق وزه‌ی کاره‌بایی. به‌کارهیتانی ئەم 
پاتریانه له ثامرزه‌کانی گواستنه‌وه وه‌ک ئۆتۆمبێل و پاس و ماتقر» 
هه‌روه‌ها پشتیوانی بق به‌رهه‌مهینانی کاره‌با له کانی پچرانی کاره‌با 
به‌کاردین. پاتری یه‌ده‌گ به پاتری فریاگوزاریش ناسراوه. ثهم پاتریانه 
لەم حاله‌ته‌کانی وه‌کو بارومه‌تره ثامیری پیوانه‌ی کات و پاتری 
ئۆتۆمبێل به‌کاردین. لەم به‌شه‌دا ناکریت هه‌موو به‌کارهینانه‌کانی جوره 
جیاوازه‌کانی پاتری باسی لیوه بکه‌ین, ته‌نیا باس له هه‌ندی بواره 
گرنکه‌کانی به‌کارهینانی پاترییه‌کان ده‌که‌ین که بریتیین له به‌کارهینانی 
پاترییه‌کان له ئۆتۆمبێلى کاره‌بایی و هایدرق‌جینی. ستارته‌ری توتومبیلی 
ئاسایی» هه‌روه‌ها له سیسته‌مه‌کانی به‌رهه‌مهینانی راسته‌وخوی کاره‌با 


له وزه‌ی روناکی خوردا. 
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۱-۵. به‌کارهیتانی پاتری له پیشه‌سازی ثوتموبیلی کاره‌بایی 

لەئێستادا به‌هوی زیادبوونی مه‌ترسی پیسبوونی ژینگه به‌هوی 
به‌کارهیتانی سووته‌مه‌نی فقوسیلی (به‌ن‌زین» گازوایل) له لایه‌ک و 
سنوورداربوونی سهرچاوه‌ی ئهو سووته‌مه‌نیانه له لایه‌کی دیکه‌وه» 
به‌کارهینانی ئۆتۆمبێلى کاره‌بایی و توتومبیلی کاره‌بایی هایبرید به 
خیرایبی گه‌شه‌ی کردووه. ئەم بابه‌ته ثه‌وه‌نده گرنگه هه‌ندیک له 
حکومه‌ته‌کان یاسای توندیان لەم باره‌یه‌وه ده‌رکردووه و له زوریک له 
ولاتان به‌رهه‌مهینانی ئۆتۆمبێل به که‌متر به‌کارهینانی سووته‌مه‌نی 
لەلايەن حکومه‌ته‌ک انه‌وه پشتگیری کراوه. سالانی نیوان ۱۹۰۰- 
۲ «دهتوانریت به سالانی زیرینی ئۆتۆمبێلى کاره‌بایی هه‌ژمار بکریت. 
له سالی ۱۹۱۲ ژماره‌ی توتومبیلی کاره‌بایی له ئه‌مه‌ریکا نزیکه‌ی ۲۰ 
هه‌زار ئۆتۆمبێل بووه. پاتری ئەم وتومبیلانه به‌گشتی له جۆرى 
قور‌قوشم -نه سید دروستکرابوون. ئێستا دوای تیپه‌رینی سهده‌یه‌ک 
به‌سهر ئەم ریکه‌وته بزوینه‌ری به‌نزینی» سیسته‌می گواستنه‌وه پنویستی 
به گورانکاری هه‌یه. له سالی ۲۰۱۳ له ه‌مه‌ریکا نزیکه‌ی ۱۱۰ هه‌زار 
ئۆتۆمبيێلى کاره‌بایی هایبریدی پلاگین هاتنه بازاره‌وه. پاتری هایدریدی 
کانزای نیکل یه‌که‌م هه‌لبزارده بوو بق ئوتقمبیلی هایبرید. له کاتیکدا 
ئۆتۆمبێلە کاره‌باییه هایبریده‌کانی پلاگینی ثه‌مرق پاتری لیتیوم-نایون 
به‌کارده‌هینن بق هیزی پالنه‌ری ئوتومبیل. له سالی ۲۰۱۷دا. خرانه بازار 
و به‌رهه‌مهینانی بەكۆمەڵ به به‌رهه‌مهینانی پاترییه‌کان به ماوه‌ی لانیکه‌م 
٥‏ وات -کاتزمیر /کیلوگرام يان ۱۵۰۰ وات- کاتژمیر/کیلق‌گرام لەگەل 
که‌مبوونه‌وه‌ی نرخی ههر پاترییه‌کداء به‌دیهات. بق گه‌یشتن به ئامانجه 
چاوه‌روانکراوه‌کان له وزه و تیچووی به‌رهه‌مهینانی پاتری نقتومبیله 
کاره‌باییه‌کان. وای ده‌خواست ته‌واوی زنجیره به‌های پاترییه‌کان باشتر 
بکرین. ئەم هه‌نگاوانه بریتیین له پرۆسێسى مادده. به‌رهه‌مهین‌انی 
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پنکهاته‌کان» به‌رهه‌مهینانی خانه, به‌رهه‌مهیتانی مودیول. کو‌کردنه‌وه‌ی 
پاکه‌ت. به‌کخستنی ئۆتۆمبێل» ریسایکلکردن يان دووباره ژیانه‌وه (ثه‌م 
زاراوه‌یه ده‌گه‌ریته‌وه بق ئه‌گه‌ری به‌کارهینانی پاتری ئۆتۆمبيلى به‌کارهاتوو له 
نامیّره‌کانی تری وه‌ک کومپیوته‌ر يان ئامیری پزیشکی). 


وینه‌ی ۰ - ۱: زنجیره به‌های پاترییه‌کانی لیتیقم-نایزنی 


ئزتومبنله هایبریده‌کان (۳۱۶) بزوینه‌ری سووتینه‌ر و پالنه‌ریکی 
کاره‌باییان تندایه» ئەم پالنه‌ره کاره‌ب‌اییه ته‌نیا رولی بارمه‌تیدهر و 
ته‌واوکه‌ر ده‌گیرنت. پالنه‌ر يان ماتقری کاره‌بایی نقتقمبیله هایبریده‌کان 
پاترییه‌کی ئۆتۆماتيكى بارگاویکه‌ره‌وه‌ی تیدایه که له ڕێگه‌ی سیسته‌می 
وه‌رگرتنه‌وه‌ی وزه‌ی بریک (ئیستاپ) بارگاوی ده‌کریته‌وه. ماتوری 
کاره‌بایی له توتزمبتله هایبریده‌کاندا له خیراکردن و خیرایی بزوننه‌ری 
به‌نزیتی به‌شداره» له‌کاتی ته‌واویوونی سووته‌مه‌نی ئۆتۆمبێل› ده‌توانتت 
دووریه‌کی کورت به نزیکه‌ی ۶۰ کیلومه‌تر به‌بی ثه‌وه‌ی پنویستی به 
به‌نزین هه‌بیت ببرنت. خاله نه‌رینییه‌کانی توتومبیلی هایبرید ده‌کریت 
به‌رزی نرخی ثهم به‌رهه‌سانه بیّت و خاله ئه‌رینییه‌کانیش دەتوانرتت 
ثاماژه به كەم به‌کارهینانی سووته‌مه‌نی بکریّت. یه‌کیکی تر له گرفته 
یاساییه‌کان که کریارانی ئوتومبیلی هایبرید له‌گه‌لیدا کیشهیان هه‌یه 
بریتییه له وه‌رنه‌گرتضی کریدیته‌کانی بساجی حکومی له ولاته 
جیاوازه‌کانداء چونکه کریارانی ئۆتۆمبیلی هایبریدی پلاگین و ته‌واو 
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کاره‌یایبی. ئەگەر ئەم حوره توص و ‌مبئله بکپن. حکومه‌ت له ولاته 
پنشکه‌وتووه‌کاندا بره پاره‌یه‌ک وه‌کو کریدیته‌کانی باجیان پنده‌دات که 
کریارانی توت ومبیلی هایبرید هیشتا لهم مافه بیبه‌شن. به‌کیک له 
به‌ناوبانگترین و پرفروشترین ئۆتۆمبێله هایبریده‌کانی جیهان بریتییه له 
تۆيۆتا پریوس که له ھەر ۱۰۰ کیلومه‌تریکدا بری 2.0 ليتر سووته‌مه‌تی 
به‌کارده‌هتنیت. کومپانیاکانی دروستکردنی ئۆتۆمبێل که ده‌یانه‌ویت 
ته‌کنه‌لق‌ژیای نوی په‌ره‌پنبده‌ن بریاریاندا توانای پاترییه‌کان زياد بکه‌ن و 
بتوانن له ریگه‌ی کاره‌یای ملله‌وه بان وتستگه‌کانی شه حنکردنه‌وه‌ی 
شه‌قامه‌کانه‌وه بارگاوییان بکه‌نه‌وه. ثه‌م ئوتومبیلانه به کورتی پییان 
ده‌وتریت پلاگین هایبریده‌کان (۳۳۱۶) و پاتری به‌هیزتریان تیدایه. که 
تیژره‌وی جوله‌یان زیاتره له دوخی لیخورینی ته‌واو کاره‌بایی. وه‌ک 
اماژه‌ی پێدراء ده‌توانریت ئوتومبیله پلاگین هایبریده‌کان له ڕێگه‌ی 
کاره‌یای ملله‌وه يان ونستگه‌کانی شهحنکردنه‌ وهی شه‌قامه‌کانه‌وه 
بارگاوی بکریته‌وه و ئەگەر بارگاویکردنه‌وه‌ی پاتریه‌که‌ی كەم بکریته‌وه, 
ماتوری کاره‌بایی شانبه‌شانی بزوینه‌ری به‌نزینی توتومبیله‌که کار 
ده‌کات» به‌مه‌ش رٍیژه‌ی ده‌ردانی گازی ژه‌هراوی بق که‌مترین کاست كەم 
ده‌کانه‌ود. سووده‌کانی توتسومبنلی پلاگین شاییرید ئه‌وه‌یه که 
به‌کارهینه‌ران ناچار نین خه‌می ته‌واوبوونی هێزی پاترییان هه‌بیت. 
هه‌روه‌ها تیژره‌وی جوله‌ی ئۆتۆمبیلێکی هایبریدی پلاگین به پیی توانای 
تانکی سووته‌مه‌نی و به‌نزینه‌که‌ی دیاری ده‌کریت. که بیگومان بری ئهو 
پاترییه‌ش که له ماتوری کاره‌بایییه‌که‌ی دا به‌کارده‌هیتریت کاریکه‌ری 
هه ئو تۆمىقى بلاک شن قایبرد. گزانتره له مۆەتلى هار یر رودا 
له به‌ناوبانگترین و پرفروشترین ئۆتۆمبيلەكانى کاره‌بایی جوری پلاگین 
هایبرید ده‌توانین ئاماژه به شوفرلیت قولت و بی ئیم ده‌بلیو 13 بکه‌ین. 
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توتومبیلی هایرید ( 1۴¥ ) 


وینه‌ی » - ۲: ئزتومبیلیه‌کانی کاره‌بایی هایبریدی و هایبریدی پلاگین 


جیاوازی سهره‌کی نیوان ئۆتۆمبیلی هایبرید و هایبریدی پلاگین 
قه‌باره‌ی پاترییه‌که‌یانه. توانای پاتری ئۆتۆمېێلە هایبریده‌کاتی پلاگین له 
ئوتومینله هایبریده‌کان گه‌وره‌تره. چونکه, له توتومبیله هایپریده‌کانی 
پلاگیندا, پالنه‌ره کاره‌باییه‌کان سه‌رچاوه‌ی سهره‌کی پالنه‌ر و هیزی 
نق‌تزمبیله‌که‌یه. پالنه‌ری به‌نزینیش وه‌ک مولیده کار ده‌کات. خالیکی تری 
سه‌رنجراکنشهری ئەم توتومبیلانه‌ی زباتر کردووه توان‌ای 
بارگاویکردنه‌وه‌ی توتومبله‌که‌یه له‌کاتی ئیستاپکردن و ثه‌گه‌ری 
شه‌حنکردنه‌وه‌ی پاترییه‌که‌یه له‌رٍنگه‌ی پلاگه‌کانی تایبه‌ت له ونستگه‌کانی 
شه حنکردنه‌وه‌ی ناوشار بان ئه‌گه‌ری شه‌حنکردنه‌وه‌یان له‌ماله‌وه. جگه 
لەمه له‌گه‌ل ته‌واوبسوونی شه‌حنی کاره‌بایی ئوتومبنله‌که. بزوینه‌ری 
به‌نزینه‌که ده‌ست به کار ده‌کات. جکه له دابینکردنی هیّزی لیخورین. 
پاتری توتونبیله‌که‌ش شه‌حن ده‌کاته‌وه. 

ئۆتۆمبێلى کاره‌بایی ( 51۷) به پیچه‌وانه‌ی ئۆتۆمبیلی هایبرید و 
توتومبیلی هایبریدی پلاگین تبکهله‌یه‌ک له بزوینه‌ری کاره‌بایی و 
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به‌نزین پیکه‌وه به‌کارده‌هینن. ته‌نیا ماتقریکی کاره‌بایی بق پالنانی 
ئۆتۆمبێل به‌کارده‌هینن. که‌موکوری سهره‌کی ئەم جوره ئۆتۆمبێلە 
بریتییه له پشتبه‌ستنی ۱۰۰/ی ئۆتۆمبيلەکه له سهر پاترییه توانا و 
چرییه‌که‌ی به سووته‌مه‌نییه سروشتیه‌کان به‌راورد ناکریّت. له ئُقتومبیله 
کاره‌باییه‌کاندا ثه‌و دووریه‌ی له کاتی هه‌ر شه‌حنکردنه‌وه‌یه‌کدا ده‌یبریت 
لهو دووریه‌ی که ئۆتۆمبێلى بزوینه‌ری سوتانی ناوخویی (به‌نزینی) 
دهیبریت. که‌متره. توت ومبتلیکی کاره‌بایی که‌ر توانای پاترییه‌که‌ی 
گه‌وره‌تر بیت. دووری جوله‌ی زیاتر بق به‌کارهینه‌ر دابین ده‌کات. به 
واتایه‌کی تر زیادکردنی توانای پاتریه‌که به واتای مه‌ودای زیاتره له 
یه‌ک شه‌حنکردنه‌وه‌ی پاتریداء به‌لام خاوه‌ن وتومبیله کاره‌باییه‌کان 
هه‌رگیز ده‌ستیان به ته‌واوی توانای پاترییه‌که‌ی ناگات» چونکه به 
مه‌به‌ستی پاراستنی کارابی پساترییه‌که و زیادکردنی ته‌مه‌نی 
سوودمه‌ندییه‌که‌ی» سیسته‌می به‌ریوه‌بردنی نوتومبنله کاره‌باییه‌کان 
ریگری له ریژه‌ی ۱۰۰/ی بارگاویبوونه‌وه و خالیکردنه‌وه‌ی پاترییه‌که 


ده‌کات. 
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وینه‌ی ۰ ۲ : سیسته‌می به‌ریوه‌بردنی پاترییه‌کانی 
ئوتومبیلی کاره‌بایی 


(8//5) پیکهاتووه له هه‌سته‌وه‌ر و ئه‌کتویته‌ر و نه‌لگوریتمه‌کانی 
کونترولکه‌ر که ئامانجی سهره‌کییان دلنیابوونه له سه‌لامه‌تی پاتریی و 
دابینکردنی زانیارییه سهره‌تاییه‌کانی پنویست بق کونترولکردن و 
بەرێوەبردنى وزه. بق ده‌ستیوه‌ردانی دروست له بارودوخی نائاسایی 
کارکردندا. ئامانج له کو‌کردنه‌وه‌ی قولتیه, کاره‌با, گه‌رمی و 
زانیارییه‌کانی تری ههر خانه‌یه‌کی پاتری له کاتی راسته‌قینه‌دا له 
سووری نموونه‌گرتندا خه‌ملاندنی دقخی بارگاویکردنه‌وه‌ی (50) 
پاتری» دوخی سهلامه‌تی پاتری (60۳1), هیزی پاتری (50۳) و 
ته‌مه‌نی ماوه‌ی پاتری (ال؟) به به‌کارهیتانی ثه‌لگقریتم و به‌کارهینانی 
سستراتیژییه‌کان بق کونترولکردنی وزه و دابهشکردنی هی له 
ئوتقمبیلیکی کاره‌بايیدایه. 
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ثامانجی سهره‌کی سیسته‌می به‌ریوه‌بردنی پاتری بریتییه له 
کوکردنه‌وه‌ی زانیاری» چاودیری» سه‌لامه‌تی» کونتر‌لی بارگاویکردنه‌وه. 
به‌رٍیوه‌بردنی وزه. به‌رنوه‌بردنی گه‌رمی پاتری و به‌ریوه‌بردنی زانیاری. 
ئەم زانیاریانه یارمه‌تی ئوتومبیله کاره‌بایی ده‌ده‌ن بق نه‌وه‌ی به خیرایی 
لەگەل گورانی بارودوخی ژینگه يان ریگاوبانه‌کان دا بگونجیت. بهم 
شیوه‌یه تیکچوونه‌کانی وه‌ک فولتیه‌ی به‌رز, دابه‌زینضی قۆلتيە 
(خالیبوونیکی زور)» ته‌زووی به‌رز» پله‌ی گه‌رمی به‌رز. شورت سیرکت» 
پچران, له‌کارکه‌وتنی عه‌زل (جیاکه‌ره‌وه) و دزه‌کردنی ثه‌لکترولایت 
لەلايەن ئەم سیسته‌مه‌وه کونترول ده‌کرین. سیسته‌می به‌رنوه‌بردنی 
پاتری هه‌موو راپورته‌کانی له‌کارکه‌ونتی پاتری يان خانه‌کان و پله‌ی 
گه‌رمی ھەر خانه‌یه‌ک و شه‌حنبوونی ھەر پاترییه‌ک ده‌داته لاع 
تزتومبیله‌که. به هوی ئه‌مه‌وه سیسته‌می شه‌حنکردنه‌وه‌ی ئقتومبیل 
دیاری ده‌کریت. یه‌کیک له خاله به‌هیزه‌کانی ئهم سیسته‌مه زانینی 
بارگکه‌ی ههر خانه‌یه‌ک و دروس‌تکردنی هاوسنگییه له کرداری 
شه‌حنبوونیان. بق نموونه ئەگەر شه‌حنی خانه‌یه‌ک ۸۲۰ بیت و شه‌حنی 
خانه‌یه‌کی تر ۸۷۰ بیت. نه‌وا کرداری شه‌حنی دوو خانه‌که رنژه‌یی 
دەبێت. ئەم پرقسهیه خیرایی شه‌حنکردنه‌وه‌ی ئوتومبنله‌که زياد ده‌کات 
و ناهیلێت پاترییه‌کانی زور شه‌حن ببنه‌وه. 

پیکهاته و شیوازی کارکردنی وتومبیلی کاره‌بایی(-۵])؛ نوت ‌مبیلی 
کاره‌بایی توتومبیلیکه هټزی خوی له به‌ک يان چه‌ند ماتوریکی 
کاره‌ب‌اییه‌وه وه‌رده‌گریت. ئەم پالنه‌ره کاره‌باییه به هقی پاتری 
از گار گەردوه کان ەکات کەی باتریاگی که ته شم مه کی فاسان ل 
ژێر ئۆتۆمبىلەكە دادەنرێت. له ئۆتۆمبىلى کاره‌بایی کاتیک شۆفیر پیدالی 
گنره‌که داده‌گریت. پاترییه‌که هێز ده‌گه‌یه‌نیته ستەيتۆر› ئەمەش ده‌بیته 


هوی سورانه‌وه‌ی روتوره‌که. پاشان وزه‌ی میکانیکی بق سوړاندنی 
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گنره‌کانی ئۆتۆمبێل داسین ده‌کرنت. لەگەل سورانه‌وه‌ی گیره‌کان. 
ویله‌کانیش به هه‌مان شیوه ده‌سورینه‌وه. هه‌موو ئەم پرق‌سه‌یه ته‌نیا له 
چاوتروکانیکدا و به‌یی سوتاندنی سووته‌مه‌نی (به‌نزین بان دیزل) 
رووده‌دات. پنوسنه ئاماژه به‌وه یکرت تق‌تی‌مبیلی کاره‌یبایی له 
ئۆتۆمبیلی هایبرید و هایبرید پلاگین جیاوازه». چونکه به‌که‌ی سوتانی 
ناوخویی به‌نزین بان دیزلیان نییه. بق بارگاویکردنه‌وه‌ی پاتری 
ئۆتۆمبێلى کاره‌بایی پنویسته پلاگی شه‌حنی ئۆتۆمبټل به سوکیتی مال 
ئۆتۆمبێلى کاره‌بایی ناوبانگی زیاتر ده‌رده‌کات» چونکه نابیته هموی 
پیسبوونی ده‌وروبه‌ر و وه‌ک توت ومبیلی خضاوین ناسراوه. ئهم 
تو‌تومبیلانه دووهم ئۆكسيدى کاربون يان ته‌نولکه‌ی پیسکهر به‌رههم 
ناهینن» بق ثه‌وه‌ی هیچ کاریگه‌رییه‌کیان له‌سه‌ر گه‌رمبوونی جیهان نەبێت 
له‌لایه‌ن ئەم پیس که‌رانه‌وه. به واتایه‌کی تر نوت ومبیلی کاره‌بایی 
کاریکه‌ری نه‌رننی له‌سهر کوالیتی هه‌وای شاره‌کان نییه. ئۆتۆمبيێلى 
کاره‌بایی ئەم به‌شانه‌ی خواره‌وه له‌خق ده‌گرنت: 

۴ بروینهر 

۵ پاتری 

* رادیاتور 

٩‏ وه‌ستینه‌ر ( بڕێک) 

۰ گەرمكەرەوە 
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عاتوری پاننهری کرمبای 


کونترة تکه‌ری باوعر نه‌لکنرونیک 
گوره‌ی 82/۵ 


سیسته‌بی ساردکه‌رموه/گهرمکهرموه 


ویته‌ی ۰ - ٤‏ : پیکهاته سه‌ره‌کییه‌کانی ئۆتۆمبێلى کاره‌بایی 


هه‌روه‌ها ئوتومبنلی کاره‌بایی هیچ جوره گازیکی ده‌رچوو له 
ئیگزوزی(گزوز) نییه» بویه پنویستی به گوره‌کی کاتالیتیک نییه. جگه 
له‌وه‌ش به‌هوی ئه‌وه‌ی نه‌م ئوتومبیله بزوینه‌ری سوتانی ناوه‌وه‌ی نییه 
که پنویستی به رون و چه‌ورکردن هه‌بیت. پالنه‌ره‌که‌ی ته‌نیا یه‌ک 
پارچه‌ی جولاوی هه‌یه. هه‌روه‌ها وه‌ک ئاماژە كرا به‌هوی ثه‌وه‌ی 
ئۆتۆمبيلە کاره‌باییه‌که گاز به‌رههم ناهینیت. به‌شی ئه‌گزوزی تیدا نییه. 

پالنه‌ره کاره‌باییه‌کان و چونیه‌تی کارکردنیان (ماتقری کاره‌بایی)؛ به‌شی 
سەرەكى ھەر ئۆتۆمبێلێكى کاره‌بایی بریتییه له پالنه‌ره‌که‌ی. ئەم پالنه‌ره 
ده‌بیته هۆی ده‌ستپیکردنی سوورانی ویله‌کان. ره‌نگه وا لټک بدریته‌وه 
پالنه‌ره کاره‌باییه‌کان هاوتای به‌نزین يان دیزل بیت. به‌لام هه‌ندیک 
جیاوازی گرنگی هه‌یه. دیاره پالنه‌ره کاره‌باییه‌که سووته‌مه‌نی به‌نزین 
يان دیزل به‌کارناهینیت و له‌بری ثه‌وه وزه‌ی کاره‌بایی ناو پاترییه‌که 
به‌کارده‌هینیت. پالنه‌ریکی کاره‌بایی زور ساده‌یه, له کاتیکدا بزوینه‌ری 
سوتانی ناوه‌وه سه‌دان پارچه‌ی جولاویان هه‌یه که هاوئاهه‌نگ لەگەل 
یه‌کتردا کارده‌که‌ن. ثه‌مه‌ش وا ده‌کات ماتزری کاره‌بایی زور 
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متمانه‌پیکراوتر بیّت و چاککردنه‌وه‌ی ئاسانتر بیت. له‌وانه‌یه له ماتوری 
کاره‌باییدا کاره‌بای گوراو و کاره‌یای راسته‌وخق هه‌بیت. کاره‌بای 
راسته‌وخق کاتیک دروست ده‌بیّت که ته‌زووی کاره‌بایی ته‌نیا به يەک 
اراسته بروات و ته‌زووی کاره‌بایی گوراو جار جار اراسته‌که‌ی 
پیچه‌وانه ده‌بیته‌وه. له توتومبیلیکی کاره‌باییدا راسته‌وخو ماتوریکی 
کاره‌بای ده‌بینریت. به‌لام ته‌نیا وه‌ک ماتقری بچووک که بق فلچه‌ی 
جامی ئۆتۆمبێل و په‌ن_جه‌ره‌ی کاره‌بایی به‌کارده‌هیتریست. به‌لام ئەم 
بزوننه‌رانه بق لنخورینی خودی نئوتق‌مبنله‌که به‌کارناهیتریت. 

به‌گشتی ماتزری ۸ بق هیزی لیخورینی ئۆتۆمبێل به‌کاردیشت. 
دوو جور ماتزری کاره‌بایی ۸6۶ هه‌یه بق دروستکردنی هیزی 
راکیشانی يان لیخورینی ئۆتۆمېێلى کاره‌بایی: ثاسه‌نکرون (ناهاوسه‌نگ) 
و سه‌نکرون (هاوسه‌نگ). هه‌ریه‌کیک لەم بزوینه‌رانه خالی به‌هیز و خالی 
لاوازی خویان هه‌یه. پنش ثه‌وه‌ی ئەم ماتورانه دابگیرسینرین» پیویسته 
هیزی راکیشان به چه‌ند قزناغیکدا تیپه‌رنت پیش ثه‌وه‌ی بگاته شوینی 
كۆتايى. نابنت سیسته‌می ماتزری ۸۶ لەگەل جوره‌کانی تری ماتوری 
کاره‌با تیکهل بکه‌ین. چونکه به‌پنی نه‌وه‌ی که ثایا راسته‌وخق 
به‌ستراوه‌ته‌وه به توره‌که‌وه يان جوریکی دیساریکراوی ونستکگه‌ی 
شه‌حنکردنه‌وه به‌کارده‌هتنشت. ده‌تواننت ۸€ بان 0٤‏ به‌کاربهننست. 
ئەگەر ماتقری ئوتزمبیله‌که کاره‌بای گوراو يان ۸٣‏ به‌کاربهینیت. ثئه‌وا 
پیویسته پاتریه‌که کاره‌بای خوی به شیوه‌ی راسته‌وخق يان 0€ 
وهربگرنت. بهم شیوه‌یه گورانکاری له کاره‌بای گوراو بق کاره‌بای 
راسته‌وخو له ناوه‌وه يان ده‌ره‌وه‌ی توتومبیله‌که پنویسته. کاره‌بای 
به‌کارهاتوو له تۆرى نیشتمانی هه‌ميشه به شیوه‌ی کاره‌بای گقراوه و 
دواتر به سیسته‌می شه‌حنی ناوه‌وه‌ی ئوتومبیله‌که‌دا تێدەپەرێت و 
کاره‌باکه ده‌گه‌یه‌نیته پاترییه‌که» به‌لام ونستگه‌کانی شه‌حنکردنه‌وه‌ی خیرا 
که له‌سهر رنگا سره‌کییه‌کان و شوینی وه‌ستانی ئۆتۆمبێل و 
شه‌قامه‌کانی شاره‌کان ھەن خویان پروسه‌ی گورینی کاره‌بای گوراو بق 
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کاره‌بای راسته‌وخق به شیوه‌ی ئۆتۆماتيكى ئەنجامدەدەن. هه‌روه‌ها 
گورینی کاره‌بای راسته‌وخق بق کاره‌بای گوراوی پالنه‌ره‌که ده‌روات 
لايەن ثینقیرته‌ره‌وه ثه‌نجام ده‌دریت. ثوتزمبیلیکی کاره‌بایی ده‌توانت 
زیاتر له به‌ک بزوینه‌ری هه‌بیت. هه‌رچه‌نده ثه‌و تتقمبیله کاره‌باییانه‌ی 
زیاتر باون ته‌نیا یه‌ک بزوینه‌ریان هه‌یه, له‌وانه نیسان لیف و رینق زوی 
و مودنله‌کانی تیسلا که که‌متر به‌هیزن. بیگومان هه‌ندیک مودنلی 
به‌هیزتری تێسلاء هه‌روه‌ها جاگوار ثای پیس و پورشه تایکان» دوو 
بزوننه‌ریان هه‌یه, یه‌کیکیان له ثه‌کسیلی پنشهوه و ثه‌وی دیکه‌یان له 
ئەكسىلى دواوه‌یه4. سیسته می پالنه‌ری کاره‌بایی له سانه‌وه‌ختی 
خولانه‌وه‌دا زقرترین هیز دابین دە‌کات»› ثه‌مه‌ش واته خیراکردنی بههټز 
ھەر که پندالی ختراکه‌ره‌که گوشاری ده‌خرنته سەر. واته به‌کنک له 
باشییه سه‌ره‌کییه‌کانی ثوتومبیلی کاره‌بایی. خیرابوونی ده‌ستبه‌جییه. 


کمیمی متتزر 
ستقزر 


بفتود 


فلنج براکپت 


سر ۳ 


وینه‌ی ۵ - ۵ : پیکهاته سه‌ره‌کییه‌کانی بزوینه‌ری ئۆتۆمبێلى کاره‌بایی 


وفبه‌ری قورفوشمی 


ته‌مه‌ضی پالنه‌ره کاره‌باییه‌کان به چه‌ندین هوکاره‌وه به‌نده. به 
شوهیه‌کی کایدیال. نه‌مه‌نی گونجاوی پالنه‌ره کاره‌باییه‌کان به ۱۵ بق 
۰سال ده‌خه‌ملیندریت. ماتقری کاره‌بایی له چاو بزویتنه‌ری به‌نزین يان 
دیزل پنکهاته‌یه‌کی که‌متری ههیه. ئەمەش واته تیچووی چاککردنه‌وه‌ی 
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كەم ده‌شت و پرقوسه که تاسسانتر ده‌ینست. له پووی ته کنیکی یه وه 
ئۆتۆمبێلى کاره‌بایی ئۆتۆماتیک نییه. به گشتی شیوازی لټخوړینی 
ئۆتۆمبێلى کاره‌بایی وه‌کو ئۆتۆمبيلێكى ناساییه و ته‌نیا مۆدى درایق 
هه‌لده‌بژیریت و به به‌کارهیتانی پیدالی خیراکه‌ر و وه‌ستینه‌ره‌کان 
ئۆتۆمبيلەكە کونترول ده‌کریّت. بێگومان ئۆتۆمېێلە ثقتقماتیکییه‌کان به 
گورینی یر ئەم کاره دەکەن» به‌لام ئۆتۆمبیلە کاره‌باییه‌کان به هیچ 
شیوه‌یه‌ک یر ناگورن. به کشتی ئوتومبیلی کاره‌بایی پنویستی بهم 
کاره نییه. ززربه‌ی بزوینه‌ری سوتانی ناوه‌وه به زورترین خیرایی 
0۰۰۰ بق ۰ سووران له خوله‌کنک دا ده‌خولننه‌وه و دواتر دەگەنە 
مه‌ودای سووری خویان. ھەروەھا تەنيا ده‌توانن زۆرترین کارایی 
خویان له مه‌ودایه‌کی زور بچووکدا پنشکه‌ش بکهن (بق نموونه له نیوان 
۰ بق ۶0۰۰ خول). ماتوری کاره‌بایی زور خیراتر ده‌خولیته‌وه و 
خولانه‌وه‌ی نزیکه‌ی ۳۲۰ هه‌زار = ثه‌وان تاساییه. هه‌روه‌هاء کارایی 
به‌کارهینانیان به هه‌مان شیوه به‌رزه. ئەمەش واته ماتوری کاره‌بایی 
پیویستیان به گیری گه‌وره نییه» وه به یه‌ک گێر کار ده‌که‌ن. بیگومان 
پنویسته ثه‌م کیره به وردی هه‌لبژردریت بق ثئه‌وه‌ی ریژه‌یه‌کی باش له 
نیّوان خیراکردن و زورترین ئاستی خیرایی دروست بکریت. 

پاتری ئۆتۆمبێلى کاره‌بایی؛ پاتری دلی ئۆتۆمبێلى کاره‌باییه و نرخنکی 
زور به‌رزی ههیه. به پیچه‌وانه‌ی نوتقمبیله ناساییه‌کان. پاتری ئق‌تومبیله 
ئاساییه‌کان ته‌نیا له کارپیکردنی بزوینه‌ر و ئیشپیکردنی هه‌ندی ئامیری 
کاره‌بایی لاوه‌کی به‌رپرسیاره به‌لام پاتری توت ومبلی کاره‌بایی 
گرنگترین به‌شه له ئو‌تومبنله‌که‌دا ثه‌رکی سهره‌کیان ئه‌وه‌یه له کاتی 
لیخوریندا بزوینه‌ره‌که له دوخی کارکردن بهیلنه‌وه. زوربه‌ی ئۆتۆمبێلە 
کاره‌باییه‌کان پاتری ليتيۆم-ئايۆنى به‌کارده‌هیتن ئەم پاتریانه بارگاوی 
ده‌کرینه‌وه و به‌رزترین چری وزه هه‌لده‌گرن. به پیچه‌وانه‌ی پاترییه‌کانی 
قورقوشم ه‌سید. ئەگەر پاتریه‌که به ته‌واوی خالی بکریت يان زور 
بارگاوی بووبیته‌وه. کاریگه‌ری له‌سهر کاراییه‌که‌ی نابیّت» چونکه ثه‌م 
پاتریانه کارامه‌یه‌کی زوریان هه‌یه و به‌هیزن و پنویستیان به هیچ 
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چاککردنه‌وه‌یه‌ک نییه. کارکردنیان له‌سه‌ر بنه‌مای ثالوگوری ثایونه‌کانی 
لیتیزمه له نێوان ثه‌لکترودی پوزه‌تیف و نه‌گه‌تیقداء ئەم ثالوگوره ثایونه 
له ئه‌لکترولایته‌که‌دا رووده‌دات. 

پاتری توتومبتلی کاره‌بایی له چه‌ند خانه‌یه‌ک پیکدیت که له لایه‌ن 
سیسته‌می به‌ریوه‌بردنی پاتری به‌ریوه ده‌بردرنت. بق نموونه پاترییه‌کی 
ئۆتۆمبێلى کاره‌بایی به هی بوونی ۱۹۲ خانه و توانای ۰۲ کیلووات- 
کاتژمیری هه‌یه له ثه‌نجامدا هاوکیشه‌ی به‌کارهینانه‌که‌ی بق دووری ۳۹۵ 
کیلمه‌تر دەبێت. هه‌موو پاترییه‌کی گه‌وره‌ی ناو ئۆتۆمبێلى کاره‌بایی له 
چه‌ند پاترییه‌کی بچووک پیکهاتووه که پنیان ده‌وتریت خانه. له‌ناو 
خانه‌کاندا پلتتی کاتود و ثه‌نود هه‌یه» پلنتی پوزه‌تیق و نه‌گه‌تیق به 
په‌ه‌ی ثه‌له منیقم و مس داپزشراون. کاتوده‌که له لینیقم دروستکراوه و 
ئەنۆدەكەش له گرافیت دروستکراوه. پلنته‌کان له‌ناو ثه‌لکترق لابتیتکی 
تايبهتدا دانراون دهبټت دوور بن له هه‌ر ئاوێک بق ثه‌وه‌ی پاتریه‌که تا 
راده‌ی پنویست شه‌حن نه‌بیته‌وه يان خالی نکریته‌وه. به‌ستنه‌وه‌ی پاتری 
له ئۆتۆمبيلە کاره‌باییه‌کان به سی شئواز ثه‌نجام ده‌دریت: زنجیره و 
پارالیل و هایبرید (تیکه‌لکردنی زنجیره و ته‌ریبی) که جوری دیزاینه‌که 
به‌پینی هێزی پنویست هه‌آده‌بژنردرنت. خانه‌کانی پاتری له دوخی 
زنجیره‌یسی خواست له‌سهر قولتیه‌ی به‌رز و له دۆخى هاوته‌ریبدا 
ده‌توانن خواست له‌سهر توانای به‌رز دابین بکهن؛ له دوخی په‌یوه‌ندی 
هایبریدداء پاترییه‌که ده‌تواننت له به‌ک کاتدا داواکاری سیسته‌مه‌که بق 
قولتیه‌ی به‌رز و توانای به‌رز دابین بکات. له دوای بازرگ‌انیکردنی 
پاترییه‌کانی لیتیوم ئايۆن› فاکته‌ره‌کانی وه‌ک توانای تایبه‌تی به‌رز 
توانای به‌رزی خالیکردنه‌وه. سه‌لامه‌تی» چری به‌رز. جوله‌ی خیرا و 
پاراستنی توانای به‌رز زیاتر گرنگییان پیدراوه. جیاوازی چری وزه‌ی 
پاترییه جیاوازه‌کان په‌یوه‌ندی به پیکهاته‌ی کیمیایی ثه‌لکتروده‌کانه‌وه 


هه‌به. 
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وینه‌ی » 1 : پیکهاته سه‌ره‌کیه‌کانی سیسته‌می 
پاتری ثقتومبیلی کاره‌بایی 


کومپانی ای تلا شورشنکی کگه‌وره‌ی له سیسته‌می خور و 
پیشه‌سازی فوتزقولت‌ایی کرد و ززربه‌ی ززری کارکه‌کانی له 
سه‌رانسهری ثه‌مه‌ریکا وزه‌ی سه‌وز به‌کارده‌هیتن بق کارپیکردنی 
توتومبیله‌ کانیان. پانیلی خوری تيسلا له خودی کارگه‌که‌دا به‌کاردیت و 
کاره‌با و وزه‌ی بق کارکه‌که‌یان دابین ده‌کات. ئوتومبیله کاره‌باییه‌کانی 
تنسلا وایکرد خه‌لک روو له ئوتق‌مبنلی کاره‌بایی بکه‌ن» چونکه پیش 
ثه‌وه ده‌رکه‌وتنی توتومبنله کاره‌باییه‌کانی تویوتاو نیسان و رتنق 
ثه‌وه‌نده سه‌رنجراکیتش نه‌بوون و بنگومان خیراییه‌که‌یان زؤر کهم بوو. 
تتسلا مودیل ئنس به شیوه‌ی سپورت و خیرایی و خیراکردنی نایاب 
توانی بازاری ئوتومبنلی کاره‌بایی بباته‌وه. به‌لام يەکټک له خاله 
به‌هیزه‌کانی ئەم ئۆتۆمبێلە پاتریه‌که‌ی بوو. زوربه‌ی به‌رهه‌مهینه‌رانی 
ئۆتۆمبيێلى کاره‌بایی خانه‌کان به شیوه‌ی په‌ره و په‌که‌يجه گه‌وره‌کان 
داده‌نین. به‌لام کارگه‌ی تنسلا ژماره‌یه‌کی زور خانه‌کان به شنوه‌ی 


سلندهر و نه قه‌باره‌ی بچووک به‌رهه‌م ده‌هننتت؛ ئەمەش وا ده‌کات 
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پاترییه‌کانی لیتیوم ثایون که‌متر گه‌رمی به‌رهه‌م بهینن و به‌رنوه‌بردنی 
بارگاویکردنه‌وه و فولتیه‌ی پاترییه‌کان ئاسانتر بیّت. بهو پییه‌ی پاتری 
گرانترین به‌شه له ئقتق‌مبیلی کاره‌بایی. بویه ره‌نگه خاوه‌نه‌کانی هه‌ميشه 
نیگه‌ران بن له تواناکه‌ی. بویه دروسنکه‌رانی ئۆتۆمبێل ره‌چاوی هه‌ندی 
گه‌ره‌نتییان کردووه» گه‌ره‌نتی پاتری ئوتو‌مبیلی کاره‌بایی جیاوازه له 
گه‌ره‌نتی کشتی ئۆتۆمبێل» چونکه ئه‌گه‌ر دوای ته‌واوبوونی گه‌ره‌نتی 
ئوتومبیله که پنویستی به گورینی پاتریه‌که‌ی هه‌بیست. ثه‌وا تڼچووی 
گورینی پاتریه‌که زور به‌رز ده‌بیت. 


جیاکهرموه -- 


وینه‌ی ° - ۷ : پیکهاته‌ی سه‌ره‌کی پاتری سلنده‌ری تێسلا 


ونستگه‌کانی شه‌حنکردنه‌وه‌ی ئقتق‌مبنله کاره‌باییه‌کان به کورتی به 
8 يان ]2۷5 ناسراوه. له راستیدا دابینکه‌ری کاره‌بایه بسق 
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ئۆتۆمبێلە کاره‌باییه‌کان له‌نیویاندا توتو‌مبیلی هایبرید پلاگین و ته‌واو 
کاره‌بایی. ئەم ونستگه‌کانه وه‌ک به‌نزینخانه‌کان پنویست ناکات له 
شوننیکی تایبه‌تدا بن و پنویستیان به ثامیّری لاوه‌کی زور نییه. ثهم 
ونستگانه تاراده‌یه‌کی زور سهلامه‌تن و پتویستیان به ئامیری سه‌لامه‌تی 
زور نیسیه. له‌به‌ر ئەم هقکاره ده‌توانیت ویّستکگه‌ی شه‌حنکردنه‌وه‌ی 
ئۆتۆمبێلى کاره‌بایی له شوینی کار يان له ماله‌کاندا هه‌بیت. هه‌ندتک له 
ثق‌تقمبیله‌کانی هایبریدی پلاگین به شیوه‌یه‌ک دروست کراون که پلاگین 
بکه‌ن و شه‌حن بکرننه‌وه» به‌لام ئۆتۆمبيلە کاره‌باییه‌کانی تر پنویستیان 
به بارگ‌اویکه‌ره‌وه‌ی تایبه‌ته له وسستکه‌کانی شسه‌حنکردنه‌وه بق 
دابینکردنی کاره‌بای تایبه‌ت و سهلامه‌ت بق ئۆتۆمبيلەكە. ویستگه‌ی 
شه‌حنکردنه‌وه له سه‌رانسهری جیهان له‌لایه‌ن کمه‌لیک کومپانیای 
تایبه‌ته‌وه لەسەر شه‌قامه‌کان و موله‌کانی بازرگانی و چنشتخانه و 
شوینی وه‌ستانی توتزمبنله‌کان داده‌نریت و به‌ریوه ده‌بریت. سوکیتی 
بارگاویکه‌ره‌وه له ونستکگه‌کانی شه‌حنکردنه‌وه پنویسته لەگەل هه‌موو 
جوره ئوتومبیلیکی پلاگینی بازارٍ بگونجیت. بویه ده‌بیت په‌یره‌وی لهو 
ستانداردانه بکه‌ن که لەم بواره‌دا هه‌ن. بق بارگاویکه‌ره‌وه خیراکانی 
0€ اسایی. سیسته‌می بارگاویکهرهوه‌ی تبکه‌لاو (005) و 
بارگاویکه‌ره‌وه‌ی فره ستانداردی (06۲۱۵۵6۸0 ) به‌کارده‌هیترخت. 
هه‌روه‌ف | سوکیتی تایبه‌ت بۆ بارگ‌اویکه‌رهوه‌ی خیرای ۸۵ 
به‌کارده‌هیتریت. ده‌توانریت شیواز يان ویستکگه‌کانی شه‌حنکردنه‌وه 
به‌سه‌ر چوار جوری بنه‌ره‌تیدا دابه‌ش بکریت: 

٩‏ ویستگه‌ی شه‌حنکردنه‌وه‌ی نیشته‌جیبوون. 

٩‏ ونستگه‌ی شه‌حنکردنه‌وه‌ی شوننه گشتییه‌کان. 

۰ ویستکگه‌ی شه‌حنکردنه‌وه‌ی خیرا له ونستگه کشتییه‌کان. 

* گورینی پاتریه‌که به ته‌واوی لەگەل پاترییه‌کی بارگاویکراو. 
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زب کارمبای گوییو ( ۵۴ ) 


11772 Type 1 


کارمبای نه‌گور [ 0۴] 


CS1 


وینه‌ی ۸-5 جوره‌کانی ویستگه‌ی شه‌حنکردنه‌وه‌ی 
ئۆتۆمبێلى کاره‌بایی 

کاتی شه‌حنکردنه‌وه به‌نده به توانای پاترییه‌که و هیتزی 
بارگاویکه‌ره‌وه‌ی. به ساده‌یی کاتی شه‌حنکردنه‌وه‌ی پاترییه‌ک به‌نده 
دوهی که پاترییه‌که چه‌نده بارگاوی ده‌یتته و ه. هه‌روه‌شا یی 
بارگ‌اویکردنه‌وه‌ی پساتریه‌که به‌نده به بسری قولتیه‌ی پاتری و 
بارگاویکه‌ره‌وه. کومه‌له‌ی SAE‏ له ړووی کاتی شه حنکر دنه و ۵؛ 
بارگاویکه‌ره‌وه‌کان به‌سه‌ر سی کاستدا دابه‌ش ددکات: 

e‏ ناستی دووهم؛ چارجه‌ری ۳۳۰ قۆلتى تالا ی به خیرابی مامناوه‌ند. 

* ئاستى سنیه‌م: سوپه‌رچارجه‌ری ٤40‏ قۆلتى 00 ی که خیراترین جۆرەيە. 

بارگاويكەرەوەى ئاستی ستیه‌ح ده‌توآننت له ماوه‌ی ۳۰ خوله‌کدا تا 
۰ پاترییه‌که بارگاوی بکاته‌وه. بەرھەمهێنەرانى ئەم شه‌حنانه به‌دوای 
ثه‌وه‌دان که ستانداردی زیاتر لەم بواره‌دا به‌دی بهینن. ده‌توانرچت به 
ئاسانی کاتی شه‌حنکردنه‌وه‌ی پاتری به‌ده‌ست بهینریّت به به‌کارهتنانی 


ئەم فقرموله‌یه‌ی خواره‌وه: 
Battery Charging Time (Hour) = Battery Capacity (KWh) + Power of Charger (KW)‏ 


کاتی بارگاویکردنه‌وه‌ی پاتری (کاتژمیر ) < توانای پاتری 
(کیلووات کاتژمیر) ۶ هیزی بارگاویکه‌ره‌وه (کیلزوات) 
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توانای پاتری له ئۆتۆمبیلە کاره‌باییه‌کانی نه‌وه‌ی یه‌که‌می وه‌ک 
نیسان لیف نزیکه‌ی ۲۰ کیلووات کاتژمیر بوو که ثه‌مه‌ش نزیکه‌ی ۱۱۰ 
کیلومه‌تری دووری به شۆفێر ده‌به‌خشی, که‌وا ئەم بره زور بچووک 
دیار بوو. بق به‌که‌مجار کومپانیای تێسلا ئۆتۆمېێلى دوور مه‌ودای 
به‌رهه‌مهینانی به‌کومه‌لی خسته بازاره‌وه. مۆدێل 5ی ئەم کزمپانيایه به 
تواتای ا و خی ۸۵ کلووات کاتسر بقرانة ازا له کاشنکدا موتظی 
۰ کیلزوات کاتژمتری مه‌ودای تا ۶۸۰ کم ھەبووە. لەگەل پنشکه‌وتنی 
ته‌کنه‌لوژیا و سه‌رهه‌لدانی ئوتومبیلی هایبرید و توتق‌مبتلی هایبریدی 
پلاگین خرانه بازاره‌وه. توانای پاترییان ۳ بق ه کیلووات کاتزمیر بووه 
و مه‌ودای ماتقری کاره‌بایییان ۲۰ بق ۶۰ کم بووه, به‌لام به بزوینه‌ری 
به‌نزین که ده‌توانیت له ھەر کاتیکدا ماتقریکی کاره‌بایی بارگاوی 
یکانه‌وه. بق بارگاویکردنه‌وه‌ی ئاسایی (تا V€‏ کیلووات)» 
به‌رهه‌مهینه‌رانی ئۆتۆمبێل› شه‌حنکه‌ره‌وه‌ی ناو ئوتومبیّل به‌کارده‌هیتن, 
کیبلی شه حنکر دنه‌وه‌ی ئەم توت و‌مبتلانه به کاره‌یای سهره‌کی (۲۳۰ 
فولتی ©4) به‌ستراوه‌ته‌وه. بق بارگاویکردنه‌وه‌ی خیراتر (۲۲ کیلووات 
بق ۲ کیلووات يان زیساتر)» به‌رهه‌مهینه‌ران دوو چاره‌سهریان 
له‌به‌رده‌مدا هه‌به: 

® به‌کارهیت‌انی بارگ‌اویکه‌ره‌وه‌ی ناو توتومبیل که توانای 
بارگاویکردنه‌وه‌ی له ۳ بق ۳؛ کیلوواتی هه‌بیت به هیزی ۲۳۰فولتی 
سینگل فهیز یان ۰۰ فولتی سی ایر 

۰ بەكارهێنانى بارگاويكەرەوەيەكى دەرەكى که كارەبایى AC‏ 
ده‌گوریت يق DC‏ ئەم بارگاویکه‌ره‌وانه توانای شه حنکردنه‌و هی 
توتومبیلیان له ۰۰ کیلووات (نیسان لیف) تا ۱۳۰ کیلووات (تیسلا مودیل 


۹4 


ئێس) هه‌یه. 
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کاتی شه‌حنکردنه‌وه‌ی 
پاتری ئۆتۆمبێلى 


کاره‌بایی بق دووریی 


ETS‏ بت 
مگ ای E E‏ 


۰ بق ۳۲۰ خوله‌ک ۰ بق ۰ بق 
تەر DC‏ 0۰ ات 
یمس ی 
۷۰ خوله‌ک ۰ بق ۰ بق 
تەز ۱۳۰۱۵۵ ات 
فزووی ۳|00 کافعات بر م | م 


خشته‌ی ۰ - ۱ : کات و شیوازی شه‌حنکردنه‌وه‌ی TT‏ 3 
دووری ۱۰۰ کیلقمه‌تر 


ته‌کنه‌لوژیای پاتری لیتیزم ئايۆن هیشتا چه‌ندین که‌موکوری ههیه, 
له‌وانه توانای باشترکردنی مه‌ودای هه‌لگرتنی وزه» چری هيز و کیشه‌ی 
سهلامه‌تی لەم ثامیرانه‌داء هه‌روه‌ها که‌مکردنه‌وه‌ی تیچوونه‌کانیان به 
شیوه‌یه‌کی به‌رچاو. له ئێستادا به‌ده‌ستهینانی چری وزه‌ی زیاتر له ۳۰۰ 
وات-کاتزمیر /کیلق‌گرام و که‌مکردنه‌وه‌ی نرخه‌که‌ی بق چارهگټک له 
به‌های ئێستای زور گرنگه بق به‌کارهینانی گونجاوی ئهم پاتریانه له 
وتومبیله کاره‌باییه‌کاندا. له ده‌یه‌ی رابردوودا توکسیدی چیندار له‌سه‌ر 
بنه‌مای نیکل له پیکهاته‌ی کاتودی پاترییه‌کانی لیتیزمدا به‌کارهیتراوه. 
ثه‌مرزش به‌کارهینانی پاترییه‌کانی فوسفاتی لیتیوم-ناسن هیشتا له 
ړووی بازرگانییه‌وه بالاده‌سته». و پنشبینی ده‌کریت تا سالی ۲۰۲۵ و 


بنه‌ماکانی کارکردنی پاترییه‌گان ۳۱۰ 


WWW.IQRA.AHLAMONTADA.COM 


تەنانەت زووتریش به‌ده‌ستهننانی وزه‌یه‌کی تایبه‌ت به بړی ۲۵۰ وات- 
کاتزمیر/ کیل‌وگرام له‌سهر ړووی خانه‌که به به‌کارهینانی کاتودی 
ُوکسیدی چیندار و ثه‌نودی گرافیت سیلیکزن گونجاوه. 

به‌کارهیتانی پاتری له ئۆتۆمبێلى هایدروجینی(۳)2۷)؛ بنه‌مای کارکردنی 
خانه‌ی سووته‌مه‌نی له‌سهر بنه‌مای دروستکردنی په‌یوه‌ندی له نیوان 
هه‌ردوو توخمی ئق‌کسجین و هایدرق‌جین و به‌رهه‌مهینانی ئاو و کاره‌با 
دامه‌زراوه. له‌راس‌تیدا هه‌ردوو توخمی توکس جین و هایدروجین به 
زوری بۆ نهم کاردانه‌وه‌یه به‌رده‌ستن و پرۆسهکه زور پاکه و هیچ 
جوره پیسیه‌ک به‌رههم ناهتنیت. به‌لام کیشه‌که کاتیک ده‌رده‌که‌ویت که 
ُزکسجین و هایدروجین یه‌کبگرن. به‌داخه‌وه له دۆخی سروشتیدا 
ُزکسجین و هایدرو‌جین هیچ ثاره‌زووی یه‌کگرتنیان نییه و ثه‌رکی 
ثه‌ندازیارانه ریگه‌یه‌ک بدوزنه‌وه بق تیکه‌لکردنی ئهو دوو مادده‌یه و 
به‌رهه‌مهینانی کاره‌با لیره‌وه ثالوزییه‌کانی خانه‌ی سووته‌مه‌نی به‌دیار 
ده‌که‌ونت. بق ثه‌وه‌ی بتوانین هایدروجین و زکسجین تیکه‌ل بکه‌ین؛ 
پویسته پیکهاته‌که‌یان بشکینرنت. بق ئەم مه‌به‌سته‌ش زانایان 
سه‌رکه‌وتوو بسوون له دارشستنی کافاليیستیکی قایب‌ت که ده‌توانخت 
پیکهاته‌ی ثهم دوو ماده‌یه بگوریت. بق نه‌وه‌ی ناچاریان بکات لەگەل 
یه‌کتر یه‌کیگرن. له خانه‌ی سووته‌مه‌نیدا, گازی هایدرق‌جین ده‌دریته يەک 
لا له خانه‌که‌دا که وه‌ک ثه‌نودیک له پاترییه ثاساییه‌کاندا کار ده‌کات (ئەم 
گازه له بنه‌ره‌تدا سووته‌مه‌نییه و به شیوه‌یه‌کی کرداریی به‌کارده‌هینرێت 
له‌به‌ر ئەم هو‌کاره‌شه که زاراوه‌ی خانه‌ی سوونه‌مه‌نی بەم سیسته‌مه 
ده‌دریت ). پنکهاته‌ی گازی هایدروجین له ئاماده‌یوونی کاتالیستیکدا 
(به‌زوری له پلاتین دروستکراوه) شی دهبیته‌وه و ئايۆنى پوزه‌تیفی 
هایدرو‌جین و ه‌لکترونه‌کان ثازاد ده‌کات. به شیوه‌یه‌کی ئاسایی ئەم 
دوو به‌شه ویستیان هه‌یه له ریره‌وه‌که‌یان له خانه‌ی سووته‌مه‌نیدا 
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به‌رده‌وام بن, به‌لام دوای کاتالیسته‌که چینیکی تر هه‌یه پیی ده‌وتریت 
ثه‌لکترولایت. که ته‌نیا ریگه به ثایونه پوزه‌تیقه‌کان ده‌دا پنیدا تیپه‌رن. 
به‌جزریک ثه‌لکترونه‌کان به بارگه‌ی نه‌که‌تیق ناتوانن پییدا تیپه‌پن. ثه‌م 
ثه‌لکترونانه ناچارن به سووری دهره‌کیدا برون و بهم شیوه‌یه ده‌چنه 
لای به‌کارهینه‌ری ته‌زووی كارەب ا (لیره‌دا ماتوری کاره‌بایی 
توتومبنله‌که). له‌ناو خانه‌ی سووته‌مه‌نیدا ثایونه‌کانی هایدرق‌جین (که 
بارگه‌ی پژزه‌تیقیان هه‌یه و ثه‌لکترونه‌کانیان له‌ده‌ستداوه) به‌رده‌وامن له 
ریره‌وه‌که‌یان بق کاتوده‌که. له به‌رامبه‌ردا ئه‌لیکترونه‌کان له به‌کارهینه‌ری 
ته‌زووی کاره‌بساوه ب کانود درنژه به رنره‌وه‌که‌یان دەدەن. له 
کاتوده‌که‌دا ثایزنه پززه‌تیقه‌کانی هایدرو‌جین و ئه‌لکترونه‌کان لەگەل 
توکس جین به‌ریه‌ک ده‌که‌ون, له ثه‌نجام دا ئاو دروست ده‌بنت. بهم 
شیوه‌یه له پروسه‌ی ئەم کارلیک‌انه‌دا کاره‌با و ئاو و هه‌ندیک گه‌رمی 
دروست دەبێت. ئەم که‌رمییه ده‌بیته هی ثه‌وه‌ی ثاوی به‌رههم هیتراو 
به هه‌لم بیت. ھەر بەم هزیه‌شه‌وه‌یه که هه‌لمی ئاو له ئیگزوزی ثه‌و 
ئۆتۆمبێلانە ده‌رده‌چنت که خانه‌ی سوونه‌مه‌نییان تندایه. لەم پرق‌سهیه‌دا 
هیچ مادده‌یه‌کی پیسکه‌ری ژینکه به‌رهه‌م ناهیتریت و به‌رهه‌می 
ئۆتۆمبێلەكە ته‌نیا هه‌لمی ئاوه. ھەر بویه ئەم ئوتومبیلانه به ئۆتۆمبێلى 
پاک و خاونن هه‌زمار ده‌کرنن. له پروسهی کارکردنی خانه‌ی 
سووته‌مه‌نیدا پنویستی به هایدروجین ههیه له لای ئه‌نود و له دیوه‌که‌ی 
تری (کاتزد) پیویستی به ته‌وژمی به‌رده‌وامی ئزکسجین ههیه بق ثه‌وه‌ی 
تیکه‌لبوونی هم دوو ماده‌یه ه‌نجام بدریت و ته‌وژمی ثه‌لکترزنه‌کان 
دروستبکرنت. دابینکردنی توکسجینی پیویست بق ئهم پرقسه‌یه قورس 
نییه؛ ئۆکسجین به فراوانی له هه‌وای ده‌وروبه‌رماندا هه‌یه. ھەر بویه 
پنویست ناکات گازی توکس جینی پاک له خانه‌ی سووته‌مه‌نیدا 


هه‌لبگیریت و ته‌نیا پیویسته ته‌وژمی ههوا له لای کاتزده‌که‌دا بوونی 
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هه‌ییت. بق ئەم مه‌به‌سته‌ش هه‌وا به به‌رده‌وامی ده‌دری به خانه‌که بق 
ئەوەیى توکس جینی پنویسست بق کارکردنی خانه‌که دایین بکرنت. له 
دیسوه‌که‌ی تری خسانه‌که‌دا پێټویستمان به هایدرق‌جین ههیه. به لام 
به‌داخه‌وه های‌درو‌جین له هه‌وای دەوروبەرمان دەست ناکه‌ونت. 
هایدروجین سووکترین توخمه له حشته‌ی د‌وریدا و له هه‌ساره‌ی 
زه‌ویسدا زوره» بەلام به‌داخه‌وه هیچ هایس دروجینتک له هه‌وای 
هه‌ناسه‌دانمان نییه» بویه ده‌بیت به شنوازیکی تر هایدرقجین بخریته نیو 
به‌کارده‌هیتریت. شلبوونه‌وه‌ی هایدروجین ده‌بیته هوی زیادبوونی 
پاله‌په‌ستق له سه‌ری, به‌م شیوه‌یه قه‌باره‌که‌ی كەم ده‌بیته‌وه. ئەمەش 
بارمه‌تیده‌ره بق ئاسانکردنی گواستنه‌وه و پنویستی به شوتنی هه‌لگرتنی 
که‌منره له‌ناو ئۆتۆمبىلەكەدا. بەم شیوه‌یه هايدرق جين له تانکی 
سوو نه‌مه‌نیه‌وه۵ ده‌خرنته ناو خانه‌که تا بتوانتت پروسه‌ی کارکردنی 
خانه‌که ته‌واو یکات. 
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ته‌زوی کارها 


ئاو / گهرما 


خانه‌ی سووته‌مه‌ی 
وینه‌ی ۰ - ٩‏ : خانه‌ی سووته‌مه‌نی 


تا ئیستا له پیکهاته‌ی خانه‌ی سووته‌مه‌نیمان کزلیه‌وه و بینیمان 
چون کاره‌با و هه‌لمی ئاو دروست ده‌کات به ناردنه ژووره‌وه‌ی 
هایدرق‌جین و تیکه‌لکردنی له‌که‌ل هه‌وادا. بیگومان خانه‌ی سووته‌مه‌تی له 
قه‌باره‌دا بچووکه و بریتکی سنووردار له کاره‌با به‌رهه‌م ده‌هینیت که 
به‌شی ثه‌وه ناکات بزوینه‌ری ئقتومبنله‌که کار پنیکات. بقیه زوریک لهو 
خانه بچووکانه کوده‌کرینه‌وه بق نه‌وه‌ی ئۆتۆمبێلەكە به‌هیز بکه‌ن. ئەم 
سنته دی سیسته‌مه‌که‌یه و به‌رپرسیاره له به‌رهه‌مهینانی کاره‌بای 
پنویست به به‌رده‌وامی. جگه له‌وه‌ش ده‌بیت تانکی هایدرق‌جین 


به‌کاربهتنریتت بق دابینکردنی ئهو هایدرو‌جینه‌ی که پنویسته بۆ ثه‌وه‌ی 
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توت ومبیله‌که کار بکات. له‌به‌ر نه‌وه‌ی هایدروجینی شل له په‌ستانی 
به‌رزدا هه‌لده‌گیریت, ده‌بیت تانکییه‌که پیکهاته‌یه‌کی به‌هیزی هه‌بشت. 
هایدرزجین لەم تانکییه‌وه ده‌چیته خانه‌ی سووته‌مه‌نی به‌پنی پیویستی 
تقتومبیلهکه, له‌ویدا کاره‌بای پنویست بق کارپیکردنی ماتوری کاره‌بایی 
خوتق‌مبظه‌که دابین. ده‌کریت. دواتی وک قۆتۆمېلى کاره‌بایی کار ده‌کات, 
ته‌نبا ثه‌وه نه‌ینت که لنره‌دا ده‌تواندرنت سه‌رچاوه‌ی وزه ته‌نیابه 
شه‌حنی هایدرو‌جین (که پنویستی به کاتیکی کورت ههیه که نزیکه‌ی ۲ 
بو ۳ خوله‌ک ده‌بیت) نونبکریته‌وه. 


وینه‌ی ° - ۱۰ : پیکهاته سه‌ره‌کییه‌کانی ئۆتۆمبێلى هایدروجینی 


ئهو هیزه‌ی خانه‌که دروستی ده‌کات له سنووریکی دیاریکراو دایه 
و به پندانی هایدرقجینی زیاتر بق ناو سیسته‌مه‌که. ناتوانریّت هیزه‌که‌ی 
له دووریه‌کی دیاریکراو زیاتر بکرټت. ئه مه له لنخورینی خاودا کټشه 
نییه. به‌لام ئەگەر شو‌فیره‌که بیه‌ویت خیراییه‌که‌ی به‌رز بکاته‌وه» له‌وانه‌یه 
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هیزی سته‌که بەس نه‌بیت. له‌لایه‌کی تره‌وه به‌کارهینانی پاترییه‌کی 
گه‌وره‌تر به واتای کیّشی زیاتر و خراپتر له‌مه نرخیکی به‌رزتره و به 
له‌به رچ‌اوگرتنی هینزی به‌رزی پاترییه‌که ره‌ن‌گه به به‌رده‌وامی 
به‌کارنه‌هینریت. که ده‌توانین بلیّیین ئەم بیروکه‌یه زور باش نییه. بق 
یارمه‌تیدانی شۆفێر لەم دوخه‌دا. کزمه‌له پاترییه‌کی بچووکیش لهم 
ئۆتۆمبيێلانەدا له‌به‌رچاو ده‌گیریت. ئەم پاتریانه هاوشیوه‌ی ثه‌و پاتریان‌ن 
که له ئۆتۆمبێلى کاره‌بایی يان هایبریددا داده‌نریت, به‌لام بچووکترن. 
ثه‌رکی سهره‌کی ئهم پاتریانه بریتییه له هه‌لگرتنی وزه‌ی کاره‌با و له 
کاتی خویدا ئازادکردنی بق ثه‌وه‌ی بتوانریّت هیزی ماتقری کاره‌بایی به 
شیوه‌ی كەم كەم زیاد بکرنت. 

۲-۵. به‌کارهینانی پاتری له ستارته‌ری ئوتومبیلی مه‌کینه‌ی سوتانی ناوخویی؛ 

ئۆتۆمبيلەكانى ئێستا به‌کاردنن» سیسته‌میکی ئالوزی سووری 
کاره‌بایی هه‌یه که وزه‌ی پتویست بق پیکهاته جیاوازه‌کانیان دابین 
ده‌کات. پاتری ئۆتۆمېێل یه‌که‌م و پیشه‌نگی ئەم سیسته‌مه ثالوزه‌یه. 
پاترییه‌که ثه‌و کاره‌بایه‌ی که ئق‌تزمبیله‌که پیویستی پنیه‌تی هه‌لده‌گریّت و 
سه‌رچاوه‌ی سیسته‌می کاره‌بای ئۆتۆمبێلەكەيە. پاتری ئۆتۆمبێل جوریکه 
له پاتری شه‌حن ده‌کریته‌وه» به‌جوری جیاواز و به قولتیه‌ی جیاواز 
به‌پیتی پنویستی ئوتومبیله‌کان به‌کاردیت. پاتری ئۆتۆمبێل پارچه‌یه‌که 
كەم به‌کارده‌هیتریت و بی کیشهیه و له هه‌موو بارودوخیکی 
که‌شوهه‌وادا کار ده‌کات به‌لام ته‌مه‌نی به‌کارهینانی نزیکه‌ی ۶ ساله (له 
باشترین حاله‌تدا). بیگومان ته‌مه‌نی جوره جیاوازه‌کانی پاتری جیاوازه 
و هه‌ریه‌که‌یان به تیپه‌ربسوونی کات سسولفات ده‌بن, به‌لام به 
هه‌لسوکه‌وتی دروست ده‌توانریت ئەم ته‌مه‌نه به‌سووده زور زياد 
بکریت. خالی گرنگ له ته‌ندروستی پاتری ئۆتۆمبێل ثه‌وه‌یه که 
کاریگه‌ری راسته‌وخوی له‌سهر ته‌ندروستی به‌شه‌کانی تری ده‌بیت و 
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ئەگەر به باشی کار نه‌کات زیان به به‌شه‌کانی تريش ده‌گه‌یه‌نیت. له‌ناو 
توتزمبیلد! هه‌رکات و له هه‌ر شوینیک کاره‌با پنویست بیت ثه‌وه رولی 
پاترییه‌که به‌دیار ده‌که‌ویت. بویه به‌گشتی پاتریه‌که به‌رپرسیاره له 
دابینکردنی کاره‌بای پیویست بق نوت ومبیله‌که» له‌ریگه‌ی هه‌لگرتنی 
کاره‌یای به‌رهه‌مهاتووی داینه‌مق دابینی ده‌کات. ثه‌رکه گرنگه‌کانی پاتری 
تتومبیل به وردی بهم شیوه‌یهن: 

* دابینکردنی وزه‌ی پنویست بق ئیشپیکردنی ئۆتۆمبێل؛ کاتیک 
ئۆتۆمبيلەكە ده‌کوژیته‌وه. هیچ وزه‌یه‌ک له بزوینه‌ره‌که‌دا هه‌لناگیریت بق 
تهوه‌ی کار بکات و ثه‌و سوتانه دروست بکات که پنویسته بق 
ده‌ستپیکردن. پاتری لەم کاته‌دا به‌رپرسیاره له دابینکردنی هیزی 
پیویست بق ئیشپیکردنی ئوتزمبیله‌که به فولتیه‌ی گونجاو. 

* هه‌لگرتنی وزه‌ی بزوینه‌ر و پارچه‌کانی تری ئۆتۆمبێل بق کاته 
پنویسته‌کان. هم وزه هه‌لگیراو به‌زوری زیاده‌ی به‌رهه‌مهیتانی کاره‌بای 
داینه‌مق له‌خوده‌گریت. 

* گلزپی پنشه‌وه‌ی ئۆتۆمبێل وه‌ک ھەر گلوپیکی تر پنویستی به 
کاره‌با هه‌یه بق ته‌وه‌ی رووناک بیته‌وه. ئەم کاره‌بایه له سه‌رچاوه‌ی 
پاترییه‌وه دابین ده‌کریت. 

® به‌شیکی دیکه‌ی کاره‌بایی وتومبیله‌که بزیتییه له سیسته‌می 
په‌خش و مالتیمیدیای نوتومبیله‌که. که کاره‌بای پنویست له پاتری 
توت مبیله که وەردەگرێت. 

® هه‌روه‌ها ته‌برید (ئه‌یرکوندیشن و هیتهر) له‌خوده‌گریت بق 
کارکردن پنویستی به کاره‌با هه‌یه و پشت به پاتری ده‌به‌ستیّت. 

هه‌موو ثه‌وانه‌ی سهره‌وه گرنگی تایبه‌تی ئەم پارچه‌یه نیشان 
دەدەن. جگه لەم خالانه‌ی سه‌ره‌وه. پاترییه‌که وزه‌ی پویست بق هه‌موو 
فامتره‌کانن فاگادارگزدتە وه و قاسرة کارهیانبه‌کانی تمه که داییخ 
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ده‌گات. سلانه ژماره‌ی ئەم سيسدەم و تامیره کاره‌یایی انه له 


ئۆتۆمبيلەکاندا زياد ده‌کات و له ثه‌نجامدا ئوتقمبیلی کوالیّتی به‌رزتر 
دیته بازاره‌وه. 


وینه‌ی ه - ۱۱: شوینی پاتری ستارته‌ر له ثوتومبیلی به‌نزینی 


پیکهاته‌ی پاتری وتومبیل؛ پاترییه‌کانی ئوتومبیل که زوربه له جۆرى 
قور قوشم سه‌سیدی ته‌رن. کیشیان زیاتره به به‌راورد به جه‌سته‌یان که 
ثه‌وه‌نده گه‌وره نییه. ثه‌م کننشه زوره‌یان به‌هزی پیکهاته‌که‌یانه. ثه‌و 
پیکهاتانه‌ی که هه‌ریه‌که‌یان ثه‌رکیکیان هه‌یه بق ثه‌نجامدانی ثه‌رکی گشتی 
و کوتایی پاتری. بیگومان به‌کارهیتانی پاتری وشک يان ثه‌تومی 
لهء‌مسرودا باو و اساییه. پنکهاته‌ککانی پاتری تقتومبیل له هه‌ردوو 
گا ریق 101 

سندوقی پاتری؛ سسندوقی پاتری ئهو ژووره سهره‌کیه‌یه که 
پیکهاته‌کانی تری تیدایه. ئهم سندوقه له پولیپروپیلین يان جوریک له 
پلاستیک دروستکراوه و له‌ناوه‌وه خانه‌کانی به شیوه‌ی لټک جیا 
دانراون. نهغمی شانه‌کانی به ریزتکی وه‌ک پرد هیلکاری کراوه که 
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پشتگیری پلیته‌کان ده‌کات. سندوقی پاتریه‌که شوکی له‌رزین کهم 
ده‌کاته‌وه و ریگری ده‌کات له تیکچوونی پلیته‌کان و ثه‌لکترولایته‌کان. 

سه‌رپوشی پاتری؛ پاترییه‌که به سه‌رپوشتک که هه‌مان پیکهاته‌ی 
سندوقه که به که‌پس ده‌کرنت. ئەم سه‌رپ‌شه له وه‌لقی بچووک پنکدنت 
که شوینی نیکردنی ثه‌لکترولایتیان له‌سهر دانراوه. هه‌روه‌ه انم 
وه‌لقه‌لانه کونیکی بچووکیان هه‌یه که ده‌خرینه ناو خانه‌ی سندوقه‌که‌وه 
بق ثه‌وه‌ی نه‌و گازانه ثازاد بکه‌ن که به‌هوی کارلنکه کیمیاییه‌کانه‌وه 
به‌رههم ده‌هیترین. 

تیرمیناله‌کانی پاتری؛ تیرمیناله‌کان يان بووشه‌کان بریتیین له هۆکاری 
گریدانی نیوان پاتری و سیسته‌می کاره‌بایی ئۆتۆمبێل› یه‌کیکیان 
به‌ستراوه‌ته‌وه به کیبلی پوزه‌تیقه‌وه و ئه‌وی دیکه‌یان به کیبلی 
ننگه‌تیقه‌وه. 

پلیتی پاتری؛ پلنته‌کانی پاتری له‌سه‌ر پرده‌کانی ناو سندوقه‌که 
دانراون. هه‌روه‌ه] به سه‌رهوه‌ی سندوقه‌که‌وه به‌ستراوه‌ته‌وه و له 
دهن؛ لاپه‌رٍه‌ی نه‌گه‌تی ف. لاپه‌ره‌ی پوزه‌تیسف. لاپه‌ره‌ی جیاکه‌رهوه. 
پلنته‌کانی پوزه‌تیف و نه‌گه‌تیف له دوو به‌ش پیکدین» هه‌یکه‌لی سهره‌کی 
و پیکهاته‌ی چالاک که پیی ده‌وتریت چه‌سپ يان هه‌ویری پاتری. بق 
به‌رهه‌مهینانیان سهره‌تا چوارچنوه‌ی کانزای سووکی له شبوه‌ی 
ئیسفه‌نج ئاماده ده‌کرنت و دواتر مادده چالاکه‌که له‌سه‌ریان داده‌نریت. 
دۆخى یسفه‌نجیی پلیته‌که یارمه‌تیده‌ره بق باشتر چوونه ناو 
ثه‌لکترولایته‌که. ژماره‌ی پلنته ننگه‌تیقه‌کان له‌ناو سندوقی پاتریه‌که‌دا 
هه‌ميشه دانه‌یه‌کی له پلیته پوزه‌تیقه‌کان زیاتره. له ثه‌نجام دا لاپه‌ره 
نه‌گه‌تیقه‌کان زیاتر خضراپ ده‌ین و خیراتر ده‌خورین. پلنته‌کانی 
پاترییه‌کان له رٍنکه‌ی پنکهاته‌یه‌که‌وه به هاوتاکانیان ده‌به‌سترینه‌وه که 
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پیی ده‌وتریت (په‌یوه‌ستکهر). پلیتی نیگه‌تیف پیکهاته‌که‌ی که خوله‌میتشییه 
له قورقوشم و کالیسیوم و ثه‌نتیمون دروستکراوه, هه‌روه‌ها پیکهاته 
چالاکه‌کانی (هه‌ویر)ی ئهم پلیته له وکسیدی قورقوشم دروستکراوه. 
پلیتی پوزه‌تیف پیکهاته‌ی هه‌یکه‌له‌که‌ی به ره‌نگی قاوه‌یی تۆخ يان سوور 
ده‌رده‌که‌ویست» وه‌ک هه‌یکه‌لی پلیتی نیگه‌تیف وایه, بهلام پیکهاته 
چالاکه‌که‌ی (چه‌سپ) به دووهم توکسیدی قورقوشم داده‌نریت. پلیتی 
عه‌زلی يان جیاکه‌ره‌وه له پی.قی.سی, لاستیک يان فایبه‌ر گلاس دروست 
ده‌کرین و رولی به‌ربه‌ست ده‌گیرن له نیوان به‌شه پوزه‌تیقه‌کان بق 
دروستکردنی ته‌زووی کاره‌بایی کاریگه‌ر له ننگه‌تیقه‌وه. هه‌روه‌ها پیی 
ده‌وتریت (جیاکه‌ره‌وه‌ی پاتری). به‌زوری پنکهاته‌ی چالاک له نیو 
توره‌کانی هه‌یکه‌لی پلیته‌کاندا ده‌لکیتریت و له کوره‌ی تایبه‌تدا وشک 
ده‌کرنته‌وه. پاشان ثه‌لکترولایته‌کان ده‌خرینه ناو پلیته‌کانه‌وه و ده‌خرنه 
ژيّر بارگاویکه‌ره‌وه و دوای پروسه‌ی بارگاویکردنه‌وه. ثه‌لکترولایته‌کان 
به‌تال ده‌کرین و پاترییه‌که به وشکی ده‌چیته بازار. پاشان له کاتی 
به‌کارهیناندا ثه‌لکترولایته‌که ده‌درینه‌وه به پاترییه‌که. بیگومان ثه‌مه ته‌نیا 
له پاترییه‌کانی قورقوشم-نه‌سید رووده‌دات و پاترییه‌کانی ئەتۆمى 
پیویستی به تیکردنی ثه‌لکترژلایت نییه. 

ثه‌لکترولایت يان ترشی پاتری؛ گیراوه‌که‌ی نیو که‌یسی پاتری» ترشی 
قورقوشمه. ئەم گیراوه‌یه رنژه‌یه‌کی دیاریکراو له ترشی سولفوریک 
له‌خوده‌گریت. ثاوی پاککراوه. که دوای تیکه‌لکردن و ساردکردنه‌وه‌ی 
له‌رنگه‌ی کونه‌کانی سه‌رپوش ده‌رژنته ناو سندوقه‌که. 

نیشانده‌ری پاتری؛ ئەم پارچه‌یه دوخی بارگاویکردنه‌وه‌ی پاتری به 
سی شیوازی بارگاویکردنه‌وه و نیوه بارگاویکردنه‌وه و خالیکردنه‌وه 
نیشان ده‌دات. ثه‌مه پارچه‌یه‌کی ستووننیه له ناو سندوقی پاتریه‌که‌دا که 
له ناوه‌وه گویه‌کی سهوزه. چری ئەم گویه به به‌کسانی چری 
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ثه‌لکترولایته‌که داده‌نریت. رووی ئەم سلنده‌ره له ددره‌وه‌ی سندوقی 
پاترییه‌وه دیاره. کاتیک چری ه‌لکترولایته‌که گونجاو بیّت. گوییه‌که 
له‌سه‌ر رووی سانده‌ره‌که ده‌وه‌ستیت و ره‌نگه سه‌وزه‌که‌ی دیاره. به‌لام 
کاتیک چری ه‌لکترولایته‌که كەم ده‌بیته‌وه به‌هوی که‌مبوونه‌وه‌ی ترش و 
قه‌باره‌ی ئاو گوییه‌که که‌متر ده‌روات. ره‌نگه‌که‌ی که‌متر ديار ده‌ییت. 
ووی سانده‌ر يان نیشانده‌ری ره‌شی پاتریه‌که کاتیک پاتریه‌که به 
ته‌واوی بارگاوی ده‌بیته‌وه دیاره. ئەم نیشانده‌ره له پاترییه‌کانی ترشی 
قورقوشمدا هه‌یه. جوری نیشانده‌ر له پاترییه وشکه‌کاندا له شنوه‌ی 
شاشهیه‌کی ره‌نگاوره‌نگه بارگاویکردنه‌وه‌ی پاتریه‌که به سی شیواز به 
ره‌نگی سه‌وز و سوور و ره‌ش نیشان ده‌دات. 

جه‌مسه‌ره‌کانی پاتری؛ جه‌مسه‌ره‌کان له قورقوشم دروستکراون و له 
لایه‌ک له دهره‌وه‌ی که‌قه‌ری پاتری و له لایه‌کی دیکه‌ش له ناو شله‌ی 
ثه‌لکترلایته‌که‌دان. دوو تیرمینالی پاترییه‌که که له ده‌ره‌وه‌ی پاترییه‌که و 
له هه‌ردوو لای سندوقه‌که به ره‌نگی سوور و شین ده‌رده‌که‌ون» به 
دوو جور به‌کاردین» پززه‌تیف و نه‌گه‌تیق. جه‌مسه‌ری پوزه‌تیف له 
تیره‌ی چه‌مسهری نه‌گه‌تیق ئه‌ستوورتره. به‌ستراوه‌نه‌وه به پلیتی 
پوزه‌تیفی ناو سندوقه‌که. جه‌مسه‌ری نه‌گه‌تیق به‌ستراوه‌ته‌وه به پلیتی 


نه‌گه‌تیگ. 
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له تکترولایت ( ترشی سونفوریک) + ی پلیق نه کعتیف (قرقۈشم) 
شم) 


وێنه‌ی » - ۱۲ : پیکهاته سه‌ره‌کییه‌کانی پاتری ستارته‌ر له ئۆتۆمبێلى به بزوینه‌ری 
سوتانی نیوخویی 


چونیتی کارکردنی پاتری وتمبیل؛ له کاتی کارپیکردنی ئۆتۆمېيلەكەداء 
پاترییه‌که به سووری کاره‌بای خویه‌وه ده‌به‌ستریت و پرقوسهی 
خضالیکردنه‌وه ده‌ست پنده‌کات. بهم شسیوه‌یه ئه‌لکترولایت وه‌ک 
په‌یوه‌ندییه‌ک له ننوان جه‌مسه‌ری پوزه‌تیف و نه‌گه‌تیقدا کار ده‌کات بق 
گسورینی وزه‌ی کیمی‌ایی بق وزه‌ی کاره‌بسا. وزه‌ی ئهم کارلیکه 
ثه‌لکترق کیمیاییه. مادده چالاکه‌که‌ی سەر پلیته‌کان بو سه‌لفاتی قور‌قوشم 
ده‌گقرنت. لەم ماوهیه‌دا مولیکوله‌کانی توکس جین و هایدرق‌جین 
ده‌رده‌چن. ئەم مولیکولانه له ریکه‌ی کارلیکه‌وه ده‌گغردرین بق ئاو که 
له ثه‌نجامدا ثه‌لکترونه‌کان له ریکه‌ی پلیته پوزه‌تیفکانه‌وه ده‌رده‌چن. ئەم 
ثه‌لکترونانه پتویستی پلیته نه‌گه‌تیقه‌کان بق ئه‌لکترونه‌کان دابین ده‌که‌ن. 
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ئەم شالوگوره‌ی ثه‌لکترونه‌کان» قولتیه يان پوتانسیلی کاره‌بایی له 
هه‌ردوو سه‌ری پاترییه‌که دروست ده‌کات. پاترییه‌کی ته‌ندروست 
ده‌توانیت توانای هه‌لگرتنی ته‌واوی خزی به‌کاربهینیێت. توانای هه‌لگرتنی 
پنویست بق ثه‌و شتانه‌ی سهره‌وه له ئوتومبیلیکه‌وه بق توتومبیلیکی تر 
دەگۆرێت و به‌زوری کومپانیای دروسنکه‌ری ئۆتۆمبێل ئەم ژماره‌یه له 
زانیارییه‌کانی خویدا ده‌خاته ڕوو. جوری جیاوازی پاتری ئۆتۆمبێل 
هه‌یه. به‌لام دووانیان به‌ناوبانگترینن بریتیین له: 

* پاتری که‌پسنه‌کراو يان پاترییه‌کانی ثه‌سیدی؛ هم پاتریانه که پییان 
ده‌وتریت ل به پاتری هه‌ستیار ناسراون که پیویستیان به چاودیری 
زی‌اتره. هه‌روه‌هاثهم پاتریانه زیاتر گونجاون بق بارودوخی 
که‌شوهه‌وای گه‌رم. چونکه ده‌توانریت ئاوی تییکریت له‌کاتی پیویستدا. 
پلیته‌کانی ئهم پاتریسانه له قورقوشم و دوو دارشته‌ی کالیسیقم- 
ته‌نتیمون پیکهاتوون. ئهم جوره پاتریانه که به مو‌دیلی کون داده‌نریت» 
تا تیستاش به شیوه‌یه‌کی به‌رفراوان به‌کارده‌هیترین به‌هوی که‌مبوونی 
تیچووی به‌رهه‌مهینان و که‌مبوونی نرخی کرین. 

٩‏ پاتری که‌پسکراو يان پاتری ثه‌تومی؛ ئهم پاتریانه که به کورتی به 
/ ناسراون. پیویستیان به هیچ چاودیرییه‌ک نییه و که‌متر هه‌ستیارن. 
هه‌روه‌ها به‌رگه‌ی زور شه‌حنکردنه‌وه يان زور خالیکردنه‌وه ده‌گرن. 
پاترییه که‌پسکراوه‌کان خیراتر بارگاوی ده‌بنه‌وه و له چاو ثه‌وانه‌ی که 
که‌پسس نه‌کراون ته‌مه‌نیان دریژتره. به‌جوریک تەنانەت لەلايەن 
به‌رهه‌مهینه‌ره‌کسانه‌وه ته‌مه‌نیکی دریزضری هه‌لگرتنیان بق دانراوه. 
پلیته‌کانی ان له قورقوشم و به‌ک دارشسته‌ی کالیسیوم-کالیسیوم 
دروستکراون. زیانی ئهم پاتریانه بریتییه له خالیکردنه‌وه‌ی قوول. لهم 
حاله‌ته‌دا به ته‌واوی له‌کار ده‌که‌ون و پنویسته بگوردرین. به‌هوی 
ثه‌وه‌ی ئەم پاتریانه ترش به‌کارن‌اهینن و پیکهاته چالاکه‌کان رهق و 
وشکن, له ثه‌نجامی ده‌رچوونی قوولی ثهم پیکهاته چالاکانه به خیّرایی 
له پلیته‌کان ده‌که‌ونه خواره‌وه و پاترییه‌که زیانیکی زوری پیده‌گات. 
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۳-۰. به‌کارهینانی پاتری له سیسته‌مه‌کانی کاره‌بای خذری (فقتوفولتائیک) 

خانه‌ی فۆتۆقۆلتائيكى که زوربه‌ی کات به ناوی خانه‌ی خور 
ناسراون» سه‌ره‌کیترین به‌ش له سیسته‌میکی فقتوقولتائیکین که له سەر 
بنه‌مای کاریکه‌ری فوتوقولت ائیکی کار ده‌که‌ن. فتوفولتائی ک به 
کورتکراوه‌ی ۳۷ بیه‌کیکه له سیسته‌مه‌کانی به‌رهه‌مهینانی کاره‌با له 
وزه‌ی خور. له دیارده‌ی فۆتۆقۆلتائیک به هوی تیشکدانه‌وه‌ی روناکی 
خور و به بی که‌لک وه‌رگرتن له هیچ میک‌انیزمیکی بزوتن» کاره‌با 
به‌رهه‌م دێّت و به ھەر سیسته‌میک ئەم دیارده‌یه به‌کاربیننت». سیسته‌می 
فوتزفولتائیکی پیده‌لٍن. لەم شیوازه‌دا وزه‌ی تیشکدانه‌وه‌ی خر به بی 
هیچ سیسته‌میکی ناوه‌ندی و ته‌نیا به هی خانه‌کانی فوتوفولتائیکی بق 
وزه‌ی کاره‌با ده‌گوردرنت. له بابه‌تی به‌رهه‌مهینانی راسته‌وخوی کاره‌با 
له وزه‌ی خور, که ک له تایبه‌تمه‌ندییه‌کانی نیمچه‌گه‌یه‌نه‌ره‌کان 
وه‌رده‌گیریّت» نیمچه‌گه‌یه‌نه‌ره‌کان به‌شیکی سهره‌کی بابه‌تی سیسته‌م و 
خانه‌ک‌انی فوتوقولت‌ائیکی پیک ده‌هینن. دوزینهوه‌ی دیارده‌ی 
فوتزفولتائیک ده‌گه‌ریته‌وه بق زانای فیزیایی فه‌ره‌نسی ( ثه‌له‌کسه‌نده‌ر 
ئیدموند بیکریل ) که له سالی ٩۱۸۲دا‏ ثه‌مه‌ی بینی که قولتاجی پاتری 
به‌رز ده‌بیته‌وه کاتیک که پلیته‌کانی زیوی پاتری له ژیر تاودانی 
تیشکه‌کانی خور دابن. خانه‌ی فوتوقولتائیی وزه‌ی تیشکدانه‌وه‌یی خور 
به خیرایسی ٩‏ تاکو ۲۰/ به شسیوه‌یه‌کی راسسته‌وخق بق وزه‌ی 
ثه‌لکتریکی ده‌گورن. توخمی سهره‌کی له دروستکردنی خانه‌کانی خور, 
نیمچه‌گه‌یه‌نه‌ره‌کانن وه‌کو سلیکون و نارسینو‌گالیوم. سلیکون دووه‌مین 
توخمی به‌رفراوانی به‌رگه(تویکله) زه‌وییه و هه‌رچه‌نده که توخمیکی 
زور به‌رفراوانه. به‌لام خانه‌کانی سلیکونی به هی کرداری دروستکردن 
و بیگه‌ردکردنی سلیکون» نرخیکی به‌رزیان ههیه. هه‌روه‌ها خانه‌کانی 
سلیکزنی له ړووی تیوری چوستیان(خیرایی) نزیکی ۲۲ به‌لام له 
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راستیدا کارامه‌یی کرداریان ده‌گاته 7/۱5 تاکو ۱۸ له لایه‌کی تر 
کارامه‌یی کرداری خانه‌کانی دروستکراو له ثارسینوگالیقم ده‌گاته AE‏ 
به شیوه‌یه‌کی گشتی زۆرتر له نیمچه‌گه‌یه‌نه‌ره‌کانی وه‌کو سلیکون بق 
دروستکردنی خانه‌کانی حوری که‌لک وه‌رده‌گیرتت. 

ھەر خانه‌یه‌کی خوری له شه‌ش چینی جیاواز پتکهانووه که ھەر 
چینیک له مادده‌یه‌کی تایبه‌ت پیکهاتووه. نیمچه‌گه‌یه‌نه‌ره‌کانی جوری ۳ 
و لا سهره‌کیترین به‌شن له خانه‌یه‌کی خوریدا. سلیکن واپتشبینی 
ده‌کریت مادده‌یه‌کی زور ساف و لووس بیّت. واته توانای زژره بق 
په‌رچدانه‌وه‌ی روناکی. ثه‌و فقتزنانه‌ی که په‌رچ ده‌درینه‌وه, له لایه‌ن 
خانه‌ی خوری به‌کارنابردین و بهم هویه‌وه چینتکی دژه په‌رچدانه‌وه له 
سهرهوه‌ی خانه داده‌ندرنت که ریژه‌ی له‌ده‌ستچوونی په‌رچدانه‌وه‌ی بق 
که‌منر له -4 كەم ده‌کانه‌ود. هه‌روه‌ها رووکه‌شیکی شووش»بی 
به‌کاردنتن به مه‌به ستی پاراستنی خانه, هه‌روه‌ها تیرمیناله‌کانی 


پوزه‌تدف و نەگەتىق له دواوه‌ی خانه‌دا. 


:جا باریزهر .۰ 8: بهر دژه بهرجدانهوه کار f‏ 
€ توری بعیوهندی ‏ 0: سلیکونی جوری × 


: سلیکوی جوری ° ۴ پهسومندی دولوه. 


وینه‌ی ° - ۱۳ : پیکهاته سه‌ره‌کییه‌کانی خانه‌ی خوری 


میک‌انیزمی کارکردنی خانه‌کانی فقتوقولت‌ائیکی بەم شیوه‌یه, 
رووناکی خور پیکهاتووه له فوتونه‌کان و کاتتک فوتونه‌کان به خانه‌کانی 
فۆتۆقۆلتائيكى ده‌که‌ون, له‌وانه‌یه که په‌رچ بدرتنه‌وه يان به شیوه‌ی 
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راسته‌خو له خانه‌کان تیبپه‌ن بان له لایه‌ن خانه‌کان هه‌لبمژرین. ته‌نیا 
فۆتۆنەكانى هه‌لمژراو. وزه بق به‌رهه‌مهینانی کاره‌با دابین ده‌که‌ن. کاتیک 
وزه‌ی پتویست له لایه‌ن نیمچه‌گه‌یه‌نه‌ریک هه‌لبمژریت, ثه‌لکترزنه‌کان له 
ماددهه‌که جیا ده‌بنه‌وه (به هی ثه‌وه‌ی که کونا ثه‌لکترونی ثه‌تومیک به 
وه‌رگرتنی وزه بق چینیکی سه‌رووتر به‌رز ده‌بیته‌وه و له مه‌یدانی 
پرۆتۆن رزگار ده‌بیت و به سه‌ربه‌ستی له نیمچه‌گه‌یه‌نه‌ر جوله ده‌کات). 
هه‌لسوکه‌وتی تایبه‌تی رووی مادده‌ی نیمچه‌گه‌یه‌نه‌ر له کاتی کرداری 
دروستکردنیداء ده‌بیته هوی نهوه‌ی که به‌شی سه‌رووی خانه يان 
نیمچه‌گه‌یه‌نه‌ر توانای وه‌رگرتنی ثه‌لکترونه‌کانی ثازادی زیاتری هه‌بیت. 
بویه ثه‌لکترونه‌کان به شیوه‌یه‌کی سروشتی بق سەر رووپه‌ری 
نیمچه‌گه‌یه‌نه‌ر ده‌رون. به لیکدانی نیمچه‌گه‌یه‌نه‌ریکی جوری ۳ لەگەل 
نیمچه‌گه‌یه‌نه‌ریکی جزری N‏ ئه‌لکترونه‌کان له ناوچه‌ی لا بۆ ناوچه‌ی 
۳ و هه‌روه‌ها چاله‌کان له ناوچه‌ی ۳ بق ناوچه‌ی لا ده‌گوازرینه‌وه. به 
گواستنه‌وه‌ی ھەر ئه‌لکترونیک بق ناوچه‌ی ۳. ینیکی پوزه‌تیف له 
ناوچه‌ی لا به جی ده‌مینیت» هه‌روه‌ها به گواستنه‌وه‌ی ھەر چالک بق 
ناوچه‌ی لا» یزنیکی نه‌گه‌تیف له ناوچه‌ی ۳ به جی ده‌مینیت. یزنه‌کانی 
پوزه‌تیف و نه‌گه‌تیف ده‌بنه هوی دروستبوونی مه‌یدانی ثه‌لکتریکی 
ناوخویی که ثاراسته‌که‌ی له ناوچه‌ی لا بق ناوچه‌ی ۳ دەبێت. ئەم 
مه‌یدانه به گواستنه‌وه‌ی زیاتری ثه‌لکترون و چاله‌کان به‌هیز و به‌هیزتر 
ده‌بیت تائه‌و کاته‌ی گواستنه‌وه‌ی بیگه‌ردی ثه‌لکترون و چاله‌کان 
ده‌گاته ریژه‌ی سفر. لەم هه‌لومه‌رجه‌دا پانتایه‌کی ثه‌لکتریکی ناوخویی 
ړوو ده‌دات. ثه‌که‌ر لەم بارودوخه» رووناکی خور بدریته سەر 
به‌یه که‌وه‌به‌ستنی نیمچه‌گه‌یه‌نه‌ری جوری لا و جۆرى ۳ (یان هه‌مان 
خانه‌ی خوری) جووته‌کانی ثه‌لکترونسچال. به‌رههم دین. پانتایی 
ثه‌لکتریکی» ثه‌لکترونه‌کان بفق لای ناوچه‌ی لا و چاله‌کان بو لای 
ناوچه‌ی ۳ هان ده‌دات. بەم شیوه‌یه ژماره‌ی باره‌کانی ثه‌لکتریکی 
نه‌گه تیف له ناوچه‌ی لا و ژماره‌ی باره‌کانی ثه‌لکتریکی پوزه‌تیف له 
ناوچه‌ی ۳ زیاتر ده‌بیت. ئەم زیادبوونه‌ی باره‌کانی ثه‌لکتریکی به 
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شیوه‌ی فولتاجیک ده‌توانریت له دوو سه‌ری خانه‌ی خوری بپیوریت. 
ثه‌گه‌ر دوو سه‌ری ئەم خانه‌یه به هوی وایه‌ریک به‌شیوه‌ی گریی 
کورت پیکه‌وه گری بدرتن» واته به بی دانانی هیچ به‌رگریکی کاره‌بایی, 
ثه‌لکترونه‌کانی زیاده‌ی ناوچه‌ی لا به هی وایه‌ره‌که‌وه بق ناوچه‌ی ۳ 
ده‌چن و ته‌زووی سووری کورت ( 1506) ڕوو ده‌دات. ئەگەر له جیاتی 
وایه‌ره‌که» به‌کاربه‌ریکی کاره‌بایی ( وه‌کو گلۆپ ) به‌کار بیت. تیپه‌رینی 
ته‌زوو له به‌کاربه‌ره‌وه ده‌بیته پیده‌ری وزه به به‌ک‌اربه‌ره‌که و به‌م 
شیوه‌یه وزه‌ی فق‌تونه‌کانی رووناکی خضور بق وزه‌ی ئه‌لکتریکی 
ده‌گقردرین. 


وزه‌ی رووناق خور 


هول 


وینه‌ی ه - :۱ : میکانیزمی کارکردنی خانه‌ی فوتوفولتائیکی 


به واتایه‌کی تر ده‌توانین بلیّین هه‌ر خانه‌یه‌کی فوتوفولتائیکی دوو 
کار ثه‌نجام ده‌دات. وه‌رگرتنی وزه‌ی خور و گوریتی بق بارگه‌ی 
ثه‌لکتریکی له دوو سه‌ری خانه‌که (دروستکردنی پانتایی ثه‌لکتریکی 
تاوخویی) و هه‌روه‌ها هه‌ناردن و جوله‌پتکردنی بارگه‌ی ثه‌لکتریکی بق 
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لای دهرهوه‌ی شسوننی کوبوون‌وه‌ی باره‌کان که دەبټته وی 
به‌رهه‌مهینانی ته‌زووی ثه‌لکتریکی. 

خسانه‌ی فوتوفولت ائیکی. بنه‌مای هه‌یکه‌لی سیسته‌میکی 
فوتزفولت‌ائیکیه. خانه تاکه‌کانی خور ده‌توانن له قه‌باره‌ی جیاواز و 
گوراو له نزیکه‌ی یه‌ک سانتیمه‌تر تاکو ده سانتیمه‌تر لەم سەر بق ئەم 
سه‌رداین» سه‌ره‌رای ئەمەش ده‌توانن توانی یەک يان دوو وات به‌رهه‌م 
بینن که ئهم بره وزه‌یه بق زوربه‌ی کاره‌کان بەس نییه و بریکی زور 
که‌مه. خانه‌کانی خوری به شیوه‌ی به‌یه‌که‌وه‌به‌ستراو (که زوربه‌یان ۳۱ 
خانه‌یه) پیکه‌وه به شیوه‌ی ته‌ریبی و یه‌ک له دوای یه‌ک به مه‌به‌ستی 
به‌ده‌ستهینانی ئاستی گونجاوی قفولتاج و ته‌زوو دروست ده‌کرین. بق 
ته‌وه‌ی کارامه‌یی و چالاکی وزه به‌رز بکرنته‌وه. خانه‌کان به شیوه‌ی 
ثه‌لکتریکی بق ناوه‌وه‌ی هه‌وای داخراوی مودیولیکی پته‌و گری ده‌درین. 
له جیگیرکردن و گریدانی چه‌ند مودیولی خوری له ته‌نیشت یه‌کتر, 
په‌ننلیکی خوری دروست ده‌کریت که زوربه‌ی بق به‌کاربردنه‌کانی 
گه‌وره» ره‌دیفیکی زياد له په‌نیلی خۆری له ته‌نیشت یه‌کتر جیگیر ده‌که‌ن 
و پیکه‌وه گرنی دەدەن و بهم شیوهیه تارایشتی خوری پیکدینن. 


به شیوه‌یه‌کی کشتی سیسته‌میکی فوتوقولت ائیکی ته‌واو؛ له سى به‌شی 
سه‌ره‌کی پیکدیت: 

® به‌شی به‌رهه‌مهینان پیکدیت له: په‌نه‌له‌کانی فۆتۆقۆلتائيكى (پتکهاتووه 
شاه کات کر 

* به‌شی ناوه‌ندی پیکدیت له: ریکخه‌ری خالی زورترین توانا - 
۲ رنکخه‌ری فزلتییه‌ی به‌رده. کونترولکه‌ری بری بارگاویبوون 


و به‌تالبوونی پاترییه‌کان» بانکی پاترییه‌کان و ئامیری ئینویرته‌ر. 


بنه‌ماگانی کارکردنی پاترییه‌کان ۳۳ 


WWW.IQRA.AHLAMONTADA.COM 


® به‌شی به‌کاربه‌ر يان لودی کاره‌بایی پیکدیت له: هه‌موو به‌کارهننه‌ری 
کاره‌بایی که هه‌ردووکیان له خوی ده‌گریّت. ثه‌وانه‌ی که به ته‌زووی 


گوراو يان به ته‌زووی نەگۆر کار ده‌که‌ن. 


بان پاتری هکان 


ویته‌ی » - ۱۵ : پیکهاته‌ی سیسته‌میکی فۆتۆقۆلتائيكى 


بیگومان ثه‌م به‌شه سهره‌کیانه‌ی باس کران به پیی هه‌لومه‌رجی 
به‌کاربه‌ر و به مەبەستى که‌مکردنه‌وه‌ی تیچووه‌ک ان ده‌تواندریت 
گورانکاری تیدا بکریت. بق نموونه به‌کارهینانی ثامیری ئینوترته‌ر يان 
یه‌که‌ی هه‌لگری وزه (پاتری) له هه‌موو سیسته‌مه‌کانی فقتوفولتائیکی 
به‌رهه‌مهیِنانی کاره‌با, به شتوه‌یه‌کی ئیلزامی و پنویست نییه. 

به شنوه‌یه‌کی گشتی سیسته‌مه‌کانی فۆتۆقۆلتائيكى به پنی جۆرى 
به‌کارهیتانیان بق دوو ده‌سته دابه‌ش ده‌کرین: شیوازی گریدراو به 
توری کاره‌بای نیشتمانی و شیوازی گرننه‌دراو يان جیا له تۆړی 
کاره‌بای نیشتمانی. شیوازی گرندراو به توری کاره‌بای نیشتمانی» لەم 
شیوازه» وزه‌ی ئه‌لکتریکی به‌رهه‌مهاتوو له سیسته‌مه‌کان فقتوفولتائیکی 
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(به که‌لک وه‌رگرتن له ئامراز و ئامیره‌کانی گقرینی ته‌زووی نه‌گقر بق 
ته‌زووی گوراو وه‌کو ئامیره‌کانی ئینویرته‌ر و ..هتد) به تقری کاره‌بای 
نیشتمانی گرنده‌دریت» بق ئهم مه‌به‌سته پیویستی به گورینی شیواز و 
هاوشیوه‌کردنی ئاستی قولتییه و فریکوینسی وزه‌ی ثه‌لکتریکی 
بهرهه‌مهاتوو له سیسته‌مه‌کانی فقتوقولت‌ائیکی لەگەل تایبه‌تمه‌ندییه‌کانی 
ثاستی قولتییه. فریکوینسی و جیاوازی فه‌یز و... تۆړی نیشتمانی. به 
به‌کارهینانی ونستکگه‌کانی فتوفولت‌ائیکی گریدراو به تقری کاره‌بای 
نیشتمانی به شیوه‌ی چر و ناچر (ویرای به هیزکردنی وزه‌ی ناو تۆړی 
دابه‌شکردن). به هقی ناردنه ژووره‌وه‌ی قولتییه و ته‌زوو بو ناو توری 
نیشتمانی. پیشگیری له دابه‌زینی قزلتییه‌ی تقری نیشتمانی ده‌کات و له 
ثه‌نجامدا پشتگیری له پاله‌په‌ستوی سەر ویستگه‌کانی به‌رهه‌مهینانی 
کاره‌با له ماوه‌ی رقزژدا ده‌کات. ئەم کاره هاوشنوه‌ی ثه‌وه‌یه که ھەر 
به‌کاربه‌ریک به گریدانی سیسته‌می فوتوقولت‌ائیکی خوی به تقری 
نیشتمانی» وه‌کو ویستکه‌یه‌کی بچووک کار ده‌کات سه‌ره‌رای دابینکردنی 
وزه‌ی کاره‌بای پیویست بق خوی, زیاده‌ی کاره‌بای به‌رهه‌مهاتوو له 
سیسته‌می خوی بق ناو تقری نیشتمانی ده‌نیرنت. به شیوه‌یکی گشتی 
ئەم ده‌سته‌یه زوربه‌ی له شاره‌کان و ناوچه‌کانی نزیک شار ثه‌نجام 
ده‌درین, به‌کنک له خاله باشه‌کانی ثه‌وه‌یه ده‌بیته هوی که‌مکردنه‌وه‌ی 
ریژه‌ی به‌کارهینانی وزه‌ی کاره‌با و ده‌تواندریت برتکی گونجاو له 
خواستی سەر وزه له ماوه‌ی رقژدا دابین بکرتت. 
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توری کاره‌بای نیشتمانی ( ۸6 ] 
وزه‌ی کارمبای [ ۸۶ ) 


ینوترتهر تایبهت به گرندان به 
توری کارمبای تیختماق 


لود(2۸) 


وینه‌ی ۰ - ۱۱ : شیوازی سیسته‌می گریدراو به 
تزری کاره‌بای نیشتمانی 


شیوازی گرینه‌دراو يان جیا له تقری کاره‌بای نیشتمانی» ثهم 
جوره زوربه‌ی له ناوچه‌کانی دووره ده‌ست و دووره شاره‌کان 
به‌کاردین و ههر سیسته‌متک به شیوه‌ی ته‌واو جیا له ماوه‌ی شهو و 
رۆژدا ثه‌رکی دابینکردنی کاره‌بای له نه‌ستق دایه. نموونه‌ی ئەم 
سیسته‌مانه وه‌کو دابینکردنی ویّستگه‌کانی گه‌یاندن و ته‌له‌فزیون, 
شوینه‌کانی نیشته‌جیبوون» ره‌شمالنشین و ده‌وارنشینته کوچه‌رییه‌کان» 
قه‌ره‌جه هه‌وارنشینه‌کان. گونده دووره ده‌سته‌کان و به گشتی 
دابینکردنی خواست و پنداویستی وزه‌ی کاره‌بایی ئهو ناوچانه که توری 
نیشتمانی کاره‌بایان نییه يان زور لتیان دووره. نه‌بوونی پنویستی به 
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سسووته‌مه‌نی به تایبه‌تی له ناوچه‌کانی دوورده‌سست و دژوار و 
شاخاوییه‌کان پنویستیان به چاودێری و چاککردنه‌وه‌ی به‌رده‌وام نییه 
ته‌مه‌نیان دریژ ده‌بنت ئه‌مه‌ش له خاله باشه‌کانی ئەم سیسته‌مان‌ن که 
بوته هوی کگه‌شه‌کردنی خیرای ثهم سیسته‌مانه. 


سیسته‌ی گرتنه‌دراو يان جیا له توری کارهبای نیشتماق بىنېلە نى خوری 


فینونرتعر 1 وزی کرمبیی ( 5€ ) 
و مه لوط کرای ۱۸۴۱ ۱ 
کک 3 BVT‏ 
۱۳ 1 
نود [ »۸ ) ۱ | پوکسی کزماینعری بهتنله كان 
بات پاتربه کان 


ونه‌ی ۱۷-۰ : شتوازی گرینه‌دراو يان جیا له تۆری کاره‌بای نیشتمانی 


هو جوره پاترییه‌کانه‌ی له سیسته‌مه‌کانی کاره‌بای خور به‌کاردین 
له جۆری دیپ سایکلن که وزه‌ی به‌رهه‌مهاتووی په‌نیله‌کانی خور له‌خق 
هه‌لده‌گرن. ئەم پاتریانه له جزره‌کانی تری پاتری جیاوازن وه‌ک پاتری 
نوتزمبیل. پاترییه‌کانی سایکلی قوول توانای خالیکردنه‌وه‌ی دریژخایه‌ن 
و به‌رده‌وام و قوولیان ههیه. ئەمەش تایبه‌تمه‌ن دییه‌کی پنویسته بق 
سیسته‌مه‌کانی وزه‌ی نویبووه. له‌راستیدا پاتری خور یه‌کیکه له ئامټره 
سهره‌کییه‌کانی سیسته‌می کاره‌بای خوری به تاییه‌تی له شیوازی 
ته‌به ستراو به تقری نیشتمانی کاره‌با. سه‌بارهت به دیاریکردنی توانای 
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پاترییه‌کان لهم قوناغه‌دا پنویسته ژماره و جوری پاترییه‌کان که 
ده‌مانه‌ویت له سیسته‌مه‌که‌مان به‌کار بینین ده‌ستنیشان بکه‌ین, بق نهم 
مه‌به‌سته پنویسته سهره‌تا توانا بانکییه‌کانی پاتریی ده‌ستنیشان بکریت؛ 
پنویسته بو ثه‌مکاره ئەم فاکته‌رانه‌ی خواره‌وه بزانین: 

* بری روژانه‌ی وات - سه‌عاتی پنویست. 

* فولتییه بانکی پاترییه‌کان. 

* ثه‌و روژانه‌ی که خوره‌تاو نییه (ده‌مانه‌ویت پاترییه‌کان چه‌ند 
رۆژ به به‌رده‌وامی وزه دابین بکه‌ن). 

* قولایی خالیبوونی پاتری. 

* زورترین تیکرای کاتژمیره‌کانی خذره‌تاو (۳5۱۷). 

به‌بی پاتری (که توانای هه‌لگرتنی وزه‌ی هه‌یه) ته‌نیا له ماوه‌ی 
روژدا بان کاتیک په‌نیله‌کانی خوری کارده‌که‌ن» وزه‌ی کاره‌با 
به‌رهه‌مدیت. به پیچچه‌وانه‌ی پاترییه‌کانی تر, ئهو پاترییانه‌ی که له 
سیسته‌می کاره‌بای خوری به‌کاردین به شیوه‌یه‌ک دروست ده‌کرین که 
به به‌رده‌وامی سایکلی بارگاوی و خالیبوون تیاندا ثه‌نجامبدریت. 
چاودیریکردنی به‌رده‌وامی پاترییه‌کان یارمه‌تیده‌ره بق پاراستنیان له 
تیکچوون. به گشتی و زوربه‌یان سی جور پاتریی دیپ سایکلی له 
سیسته‌مه‌کانی کاره‌بای خوری به‌کاردیّن که بریتیین له: 

٩‏ پاتری قور‌قوشسمه‌سیدی تەر (مه‌له‌وهر): بریتیین له پساتری 
قورقوشم نه‌سیدی تهر که کاپنکیان ههیه بق زیادکردنی ئاو داوا 
ده‌کریت که ئهم پاتریانه له ژووره‌وه به‌کارنه‌هیترین» چونکه له‌کاتی 
بارگاویکردنه‌وه‌دا گاز ده‌رده‌دهن. ئەگەر له ژووره‌وه به‌کاربهنترین. 
پتویسته ئامیری هه‌واگورکی بق لابردنی ثه‌و گازه ده‌رچووانه هه‌بیت که 
له‌وانه‌یه ببنه هی ته‌قینه‌وه و ژه‌هراوی بن. 
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٩‏ پاتری قورقوشمخه‌سیدی که‌پسکراوی جیل: به پیچه‌وانه‌ی پأتری 
قورقوشم ه‌سیدی تهر» هیچ گازێک به‌رهه‌م ناهیتن. بویه پتویستیان به 
هه‌واگقرکی نییه و ده‌توانریت له ژینگه‌یه‌کی داخراودا دابنریّت به‌بی هیچ 
مه‌ترسییه‌ک. یه‌کیک له باشییه‌کانی ئەم جوره پاترییه ثه‌وه‌یه که پله‌ی 
گه‌رمی تاراده‌یه‌ک به‌رده‌وامی ههیه» ئەمەش وا ده‌کات پاراستنیان 
ثاسانتر بیّت و کاره‌کانیان باشتر بیّت. 

* پاتری قورقوشم-تهسیدی که‌پسکراوی ۸6 (ریشالی شووشه‌ی مژهر): 
لەم جره پاتریه‌دا له نیوان پلیته‌کانیدا ریشالی شووشه‌یی مژهر 
داده‌نرێت بق راگرتنی ثه‌لکترولایته‌که. ثه‌م پاتریانه بی دزه‌کردتن, واته 
له کاتی شە خنگردنە ەنا گاز دەرتادەن» ههروه‌ها گارایی تاباییان قه زا 
هه‌ربزیه باشترین جۆری پاترین. هه‌موو سووده‌کانی پاتری جیلیان 
هه‌یه, به‌لام به کوالیّتی به‌رزتر» سووده‌کانی تر بریتیین له پاراستنی 
باشتری فزلتیه. خالیبوونه‌وه‌ی خاوتر و ته‌مه‌نیکی دریژتر. بیگومان ئەم 
سوودانه وایان لیده‌کات گرانترین جوری پاتری بن. 

هه‌ندیک كەس پنیان باشه پاتری ئۆتۆمبێل له سیسته‌می کاره‌بای 
خوری بچووک به‌کاربهینن له‌بری ثه‌وه‌ی پاره بق پاترییه‌کی گونجاوی 
سیسته‌می کاره‌بای خوری ته‌رخان بکهن, پنیان وایه هه‌نگاویکی 
ثابوورییان ناوه. به‌لام رٍاستییه‌که ثه‌وه‌یه که له پاترییه‌کی تایبه‌ت به 
سیسته‌می کاره‌بای خورداء به‌هقی زور روودانی کرداری خالیکردنه‌وه 
له سایکله‌کانی هم سیسته‌مه‌دا» پنویسته پاترییه‌کانی سایکلی قوول 
بە‌کاربهینرێت بق ثه‌وه‌ی بتوانریت هه‌موو توانا ناوه‌کییه‌کانی پاتریه‌که 
به‌کاربهینریّت به‌بی ئهوه‌ی سلامه‌تی پاتریه‌که بخاته مه‌ترسییه‌وه» بهلام 
ثه‌گه‌ر ئەم جوره به‌کارهینانه له پاتری ئۆتۆمبێل وه‌ربگیریت. دوای 
ماوه‌یه‌کی کورت پاتریه‌که لاواز ده‌بیت و دواجار له کارده‌که‌ویّت. 
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به‌شی شه‌شهم 
ریسایکلکردنی پاترییه‌کان 
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ریسایکلکردن واته دووباره به‌کارهینانه‌وه و دووباره 
سوودوه‌رگرتن له به‌رهه‌مه کون و به‌کارهاتووه‌کان. ثه‌و که‌رستانه‌ی به 
شیوه‌یه‌کی باو ده‌توانریت دووباره به‌ک‌اربهیترینه‌وه بریتیین له: 
ره‌قه‌کالاء ناسنی خراپ. پلاستیک» شووشه کاغه‌ز. کارتون. هه‌ندنک 
ماده‌ی کیمیایی و زبل و خاشاک که ده‌کرینه په‌ینی کیمیاوی کومپوزیت. 
ریس‌ایکلکردن ریگکری له به‌فیرودانی سهرچاوه به‌سسووده‌کان و 
سه‌رمایه‌ی نیشتمانی ده‌کات. هه‌روه‌ها به‌کارهتنانی که‌ره‌سته‌ی خاو و 
به‌کارهینانی وزه كەم ده‌کاته‌وه» به‌مه‌ش سه‌رچاوه‌ی کون دەپارێزێت. 


۰۱-0 ریسایکلکردنی پاتری چییه و چون ثه‌نجام ده‌دریت؟ 

پاترییه‌کان بق ده‌یان ساله و تا ئەم دواییانه‌ش به پاشماوه‌یه‌کی 
مه‌ترسیدار هه‌ژمار ده‌کران, به‌لام ده‌توانریست وه‌ک سهرچاوه‌یه‌کی 
به‌نرخ بق که‌ره‌سته خاوه‌کان به‌کار بهیتن و بیانگه‌رینه‌وه ناو زنجیره‌ی 
به‌رهه‌مهینان. زورجار پاترییه‌کان, (مادده‌کانی نیکل و مه‌نگه‌نیز و 
کوبالت و لیتیمیان) تیدایه که چوار ماده‌ی خاوی زور گرنگ و 
به‌سوودن که ده‌رهینان و به‌کارهینانیان گرانه. بسویه دووباره 
به‌کارهینانیان یارمه‌تیده‌ره بق پاشهکه‌وتکردنی تیچوون و پاراستنی 
که‌ره‌سته‌ی خاو. پاترییه‌کان به ریگه و شیوازی جیاواز له ولاته 
جیاوازه‌کاندا ریسایکل ده‌کرین» ثه‌مه‌ش بق رنگریکردن له به‌فیرودانی 
ثه‌و سه‌رچاوانه و پیسبوونی ژینگه. ئێستا نزیکه‌ی ۹۰//ی پاترییه‌کانی 
قور قوشسم -نه سید دووبساره به‌ک‌ارده‌هیترینه‌وه. کومپانیاک‌انی 
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نقژه‌نکردنه‌وه» پاترییه کونه‌کان بق پیشه‌سازییه جیاوازه‌کان ده‌نیرن بق 
دووباره پرقسیسکردنه‌وه و به‌رهه‌مهتنانی به‌رهه‌میکی نوی. 

پاتری لهو به‌رهه‌مانه ده‌ژمیردری که زورترین به‌کارهینانیان له 
جیهان دا هه‌ی»» روژانه ملیونان پاتری له ئامێره جوراوجوره‌کان 
به‌کارده‌هیتریست. به‌لام به‌کارهینانی زوری پاترییه‌کان و سروشتی 
کیمیایییان چه‌ن‌دین مه‌ترسی هه‌یه: خاوبوونه‌وه و شیبوونه‌وه‌ی 
پاترییه‌کان له سروشتدا و قه‌باره‌ی به‌رزی پاشماوه‌کانیان له‌نیو ئهو 
مه‌ترسیانه‌دان. گرنگترین کیشهی پاترییه‌کان ثه‌و کانزا قورسانه‌ی 
ناویایه که خاک و هه‌وا پیس ده‌که‌ن. بو نموونه کادمیقم که کانزایه‌کی 
قورسه و له دروستکردنی پاتریدا به شیوه‌یه‌کی به‌رفراوان به‌کاردیّت. 
کاتیک پاتریه‌که له ژینگه‌دا شی دهبیته‌وه. کانزاکه دهچیته ناو خاک و 
دواتریش ده‌چنه ناو به‌رهه‌مه کشتوکالییه‌کان. خواردنی به‌رده‌وامی ثه‌و 
جوره به‌رهه‌مانه‌ی خاکه‌که‌یان به هۆی کادمیوم پیسبووه ده‌بیته هی 
نه‌خوشی گورچیله و جگهر و تیکچسوونی گورانکاری خوراک و 
پووکانه‌وه‌ی ئێسک» هه‌روه‌ها چوونه ناوه‌وه‌ی پاشماوه‌کانی پاتریی بق 
ناو سه‌رچاوه تاوییه‌کان کاریکه‌ری زور خراپی له‌سه‌ر سووری ژیانی 
ئاودا ههیه. هه‌روه‌ها ئەگەر پاترییه‌کان لەگەل پاشماوه‌ی مالان 
بسووتینرین» سوتاندنی کانزاکانی ناویان ده‌بیته هوی پیسبوونی هه‌وا. 
ریسایکلکردنی پاترییه‌کان جکه له پاراستنی ژینگه له مه‌ترسییه‌کان» 
سه‌رچاوه‌یه‌کی ده‌وله‌مه‌ندی کانزای به‌نرخ بق پیشه‌سازی دابین ده‌کات. 
ئهو کانزایانه‌ی که ده‌رهینانیان له کانه‌کانه‌وه تیچووی زور به‌رز به‌سه‌ر 
یه‌که‌کانی به‌رهه‌مهنناندا دەسەپێنێت. ئەم فاکته‌رانه ده‌بنه هوی ئه‌وه‌ی 
ریسایکلکردنی پاترییه‌کان زور گرنگ بیت. 
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چون پاترییه‌کان ریسایکل ده‌کرین؟ 

له تاوهته‌کایی. ریسا نکر یی اعدا سەر فا کازاتی تاقزی يەپ 
پنوه‌ره دیاریکراوه‌کان شی ده‌کریته‌وه» دواتر دوو ریکه هه‌یه: يان 
پاتریه‌که ‏ ته‌مه‌نی دووهم ی پنده‌دریّت يان دووباره به‌کارده‌هیتریته‌وه. 
ته‌مه‌نی دووهم بق پاترییه‌کان به بارگاویکردنه‌وه‌یان ثه‌نجام ده‌دریت. 
ئەمەش له ونستگه‌کانی شه حنکردنه‌وه‌ی خیرا ثه‌نجام دهدرنست. ثه‌وان 
لەسەر بنه‌مای پاوه‌ربانک کار ده‌کهن» که زوربه‌ی خه‌لک بەم کرداره 
ئاشنان که بق شه‌حنکردنه‌وه‌ی موبایل به‌کاری ده‌هینن. پەرەسەندنى 
خواستی جیهانی له‌سهر پاتری به شیوه‌یه‌کی به‌رچاو ده‌گه‌ریته‌وه بۆ 
زیادبوونی خواست له‌سهر به‌رهه‌مه پورته‌بله گوازراوه‌کانی وه‌ک 
مقبایل و کامیراء یاری و لاپتۆپ. به‌کارهینه‌رانی ئەم شامیرانه سالانه 
ملیاره‌ها پاتری له‌ناو ده‌به‌ن, که هه‌موویان ماده‌ی ژه‌هراوی يان 
زیانبه‌خشیان تیدایه. هه‌ندیک له پاترییه‌کان کانزای ژه‌هراویی وه‌ک 
کادمیوم و جیوه قورقوشم و لیتیزمیان تیدایه» ثه‌که‌ر به شیوه‌یه‌کی 
نادروست فرین بدرس» ددینه پاشماوه‌ی مه‌ترسیدار و مه‌ترسی له‌سهر 
نه‌ندروستی مرۆف و ژینگه دروست ده‌کهن. به‌رهه‌مهینه‌ران به‌رده‌وام 
هه‌ولده‌ده‌ن کاریگه‌رییه‌کانی پاتری له‌سهر ژینگه كەم بکه‌نه‌وه به 
به‌رهه‌مهینانی دیزاینیک که زیاتر ده‌توانرنت دووباره به‌کاربهیتریته‌وه و 
که‌متر ماده‌ی ژه‌هراوی به‌رهه‌مبهینیت. به‌کارهینانی شیوازی پاتری 
ریسایکلکراو کاریگه‌رییه‌کانی پاترییه‌کان له‌سه‌ر ژینگه كەم ده‌کاته‌وه. بق 
نموونه نزیکه‌ی ۹۰/ی جیوه و ٥۰‏ ی کادمیومی پاشماوه‌ی وشکی 
شاره‌وانییه‌کان په‌یوه‌ندی به پاترییه سه‌ره‌تاییه فریدراوه‌کان هه‌یه. بویه 
ریسایکلکردنی پاترییه‌کان ده‌توانیت یارمه‌تیده‌ریکی گه‌وره بیت بق 
ریس‌ایکلکردنی ئهم کانزای‌انه و ریگریکردن له پیسبوونی ژینگه. 
پنکهاته‌ی ورد و ژماره‌ی مادده کیمیاییه‌کانی ناو پاتریه‌که به‌پنی جوری 
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پاتریه‌که ده‌گوریت. به‌لام ئەم لیسته زورجار کادمیزم و قورقوشم و 
جیوه و نیکل و لیتیوم و ثه‌لکترولایته‌کان له‌خوده‌گریت. 

کاتتک پاترییه‌کان له‌ناو سه‌به‌ته‌ی(سهله) پاشماوه‌ی ماله‌کان فری 
ده‌درین دواتر بق زبلخانه‌کانه‌کان ده‌گوازرینه‌وه. له‌گه‌ل خراپبوونی 
پاترییه‌که» مادده کیمیادیه‌کان ده‌که‌ونه سەر زه‌وی و ده‌چنه ناو 
سه‌رچاوه‌ی ناوه‌ییه‌کان و دواتر له کوتاییدا ده‌گه‌نه ده‌ریا و زه‌ریاکان. 
ماده‌ی لیتیم ده‌توانیت ببیته هوی ئاگرکه‌وتنه‌وه له زبلدانه‌کان و بق 
ماوه‌ی چه‌ندین سال له زیر زه‌ویدا بسووتیت. ئهم مادده کیمیاییه 
ژه‌هریک بق ناو هه‌وا ده‌رده‌دات که ثه‌گه‌ری به‌رکه‌وتنی مرۆف زیاد 
ده‌کات. کادمیقم و نیکل دوو مادده‌ی سهره‌کی هو‌کاری تووشبوون به 
شیرپه‌نجه‌ی مروفن. قورقوشم ده‌بیّته هوی که‌موکوری زگماکی و 
تیکچوونی گه‌شه‌ی ده‌ماره‌کان» هه‌روه‌ها جیوه به تایبه‌تی» کاتیک له 
شیوه‌ی ههلم دایه زور ژه‌هراوییه. ھەر بویه ولاتان له سالی ۱۹۹۰ 
به‌کارهیتانی جیوه‌یان له پاتریدا قه‌ده‌غه کردووه. 

هه‌روه‌ک باس کراء ریسایکلکردنی پاترییه‌کان ده‌بیته هسوی 
به‌رهه‌مهتنانی چه‌ندین جوری که‌رسته‌ی خاو که ده‌توانریت هەم له 
به‌رهه‌مهیت‌انه‌وه‌ی پاترییه‌کان و هەم له پیشه‌سازییه‌کانی دیکهدا 
به کار بهیترنت. 

کرنگترین ثه‌و مادانه‌ی که ده‌توانریت له ریسایکلکردنی پاترییه‌وه به‌ده‌ست 
بهیتریت بریتیین له: 

٩‏ فیرومه‌نگه‌نیزی چرکراوه که له پاترییه‌ک‌انه‌وه دووباره 
به‌کارده‌هیتریته‌وه» پاکییه‌کی زور به‌رزی هه‌یه و ده‌توانرت له 
به‌رهه‌مهینانی پولادا به‌کاربهزتریت. یه‌ک تون لەم به‌رهه‌مه ده‌توانیت 
جیگه‌ی سی تون کانزای ئاسن بگریته‌وه که مه‌نگه‌نیزی تیدایه. بهم 
هویه‌وه له ثه‌نجامدا ده‌تواندریّت بریکی به‌رچاو له وزه‌ی بق ده‌رهتنانی 
کانزای اسن به‌کارده‌هینرێت هه‌لبگیرنت. 


بنه‌ماکانی کارکردنی پاترییه‌کان ٠ ۳٤١‏ 


WWW.IQRA.AHLAMONTADA.COM 


۰ زینکی چرکراوه که لانیکهم 4۰ ی زینک له‌خوده‌گریت له 
پیشه‌سازی پولا و ئه‌لکترولیزه‌دا به‌کارده‌هیتریت. 

* ده‌توانریت جیوه پاکی پاترییه‌که له لامپه‌کانی فلۆرۆسەنتدا 
به کار بهنتریت. 

* زیوی نویکراوه له زیرینگه‌ریدا به‌کاردیت. 

٩‏ ده‌توانریِست نیکلسی ریس‌ایکلکراو له دروستکردنی پقلادا 


به‌کار بهینریت. 

۰ قورقوشسم بق دووباره دروس نکردنه‌وه‌ی پاترییه‌ککان 
به‌کار ده‌هیتریّت. 

٩‏ ک‌ادمیوم بق دووب‌اره دروستکردنه‌وه‌ی پاترییه‌کگان 
به‌کار ده‌هیتریت. 


۰۲-1 ریسایکلکردنی پاترییه سه‌ره‌تاییه‌کان 

پاترییه سهره‌تاییه وشکه‌کان که یه‌کجار به‌کارده‌هیندرین كۆمەلێک 
پاتری به‌رفراوان له‌خوده‌گرن که چه‌ندین به‌کارهیتانیان هه‌یه.. پاتری 
زینک -کاربۆن و زینک-کلورید له ئامیره‌کانی وه‌ک کاتژمیر و رادیودا 
به‌کاردیت که پنویستیان به وزه‌یه‌کی زور نییه. پاتری ثه‌لک‌الی له 
ثامیری په‌خشی مق‌سیقا و چرای ده‌ستی و یاریدا به‌کارده‌هیترین. ئەم 
پاتریانه ته‌مه‌نیکی مامناوه‌ندیان هه‌یه و کانزای قورسیان تیدایه و که‌متر 
ده‌بنه هزی پیسبوونی ژینگه. پاترییه‌کانی که له سه‌عات به‌کاردین, ثه‌م 
پاتریانه کانزای به‌نرخیان تیدایه وه‌ک جیوه زیو لیتیوم بان کانزا 
قورسهکانی تر و له تامتری بیستن, په‌یسمه‌یکه‌ر ان نامیری 
فۆتۆگرافيدا به‌کارده‌هیترین. پاتری کانزمیری زینک- هه‌وا به‌دیلتکی 
باشه بق پاتری دوگمه‌ی تزکسیدی جیوه و له ثامیری بیستن و 
په‌یجه‌ری رادیودا به‌کارده‌هنتریت. پاتری توکسیدی زیو که له پاترییه 
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ثه‌لکالییه‌کان هه‌ژمار ده‌کریّت و له کاتژمێر و حاسیبه‌دا به‌کارده‌هیتریت. 
پاتری کاتزمیری لیتیزم که له کاتزمیّر و ئامیری فی‌تو‌گرافیدا به‌کاردیت. 

بۆ ریسایکلکردنی ئهم پاتریانه سهره‌تا ناوه‌روکه کیمیاییه‌که‌یان جیا 
ده‌کریته‌وه. پاترییه‌کانی زینک-کاربون و مه‌نگه‌نیزی ثه‌لکالی زینک و 
پولا و پیکهاته‌کانی ئاسنمه‌نگه‌نیز به شیوازی هایدرومیتالورجی و 
پیزومیتالزورژیک ریسایکل ده‌کرین. ریسایکلکردنی پاتری کاتزژمیری 
ئزکسیدی جیوه کانزاکانی زینک و پولا و زیو به‌رههم ده‌هینیست. 
هه‌روه‌ها پاتربیه ثه‌لکالیه‌کان دووباره به‌کارده‌هینرینه‌وه به به‌کارهینانی 
ریکار و پله‌ی که‌رمی تایبه‌ت. پیکهاته‌کانی پاترییه ثه‌لکالیه‌کان ده‌کرنته 
سی به‌رهه‌می کوتایی له‌وانه چرکراویک له زینک و مه‌نگه‌نیز و پولا و 
کاغهز و پلاس‌تیک. هه‌مسوو ئەم به‌رهه‌مانه يبق قه‌ره‌بسوو کردنه‌وه‌ی 
تیچووی پروسه‌ی ریسایکلکردن دووباره ده‌خرینه بازاپٍ و له به‌رهه‌می 
نویدا به‌کارده‌هیترین. 

ریسایکلکردنی بق ریسایکلکردنی ناوه‌روکی پاتری لیتیومی 
سهره‌تایی» بەپێى قه‌باره‌یان» ده‌خرینه بەر ثامیری پارچه‌پارچه‌کردن يان 
چه‌قویه‌کی خیرا و ناوه‌روکه‌کانیان ده‌رده‌هیتریت. پاشان ناوه‌روکی 
پاترییه‌کان ده‌خریته ناو ثاوی سووتینه‌ره‌وه. ثه‌م گیراوه سووتینه‌ره 
نه‌لکترولایته‌کان بپلایه‌ن ده‌کات و کانزای اسن و نائاسنییه‌کان 
ده‌گه نی ته وه. پارچه کونه‌کانی کانزا به ریسایکله‌ری کانزاکان 
ده‌فرق‌شرین بق ثه‌وه‌ی تیچووی ریسایکلکردنه‌که قه‌ره‌بوو بکه‌نه‌وه. 
پاشان ثه‌و گیراوه‌یه‌ی که ده‌مینیته‌وه ده‌پالیوریت و کاربونه‌که‌ی 
دووب‌اره به‌ک‌ارده‌هینریته‌وه و ده‌گوردریت بق لاپه‌ره‌ی کاربونی 
پاله‌په‌ستوکراو و به‌ضسیک له کاربونه‌که به کوبالت دووباره 
به‌کارده‌هینریته‌وه. هه‌روه‌ها لیتیقمی ناو گیراوه (لیتیزم هایدرق‌کساید) 
ده‌گورنت بق لیتیوم کاربونات (پاوده‌رتکی سپی ورد). کاربوناتی 
لیتیق‌می ده‌رهاویشتوو به‌کاردیت بق دروستکردنی بولیونی لیتیوم و 
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فویل بق به‌کارهینان له پاتریدا. هه‌روه‌ها کانزای لیتیوم بق فروشتن و 
دووباره دروستکردنه‌وه‌ی پاترییه‌کانی دووهم توکسیدی گۆگرد 
به‌کارده‌هیتریت. له ریسایکلکردنی پاترییه‌کانی جیوه‌داء پاتری و کانزا 
قورسه‌کان ده‌خریته ژیر پروسهیه‌کی پله‌ی گه‌رمی کونترقلکراو بق 
وهرگرتنه‌وه‌ی. گرنگه اماژه به‌وه بکه‌یین که ریژه‌ی به‌رهه‌مهینان و 
به‌کارهینانی پاترییه‌کانی وکسیدی جیوه له دوای ده‌رچوونی یاسای 
به‌ریوه‌بردنی پاتری بارگاویکه‌ره‌وه‌ی جیوه (یاسای پاتری) له سالی 
وه له دابه‌زیندایه. یاساکه فروشتنی هه‌ندنک پاتری که جیوه‌یان 
تیّدایه (بق نموونه» مه‌نگه‌نیزی ثه‌لک‌الی» زینک -کاربونی» خانه‌کانی 
دوکمه‌ی توکسیدی جیوه. و پاترییه‌کانی تری وکسیدی جیوه) له 
ثه‌مه‌ریکا قه‌ده‌غه ده‌کات. له کرداری ریسایکلکردنی پاتری کاریون و 
کاربون-هوادا به هه‌مان شیوه‌ی پاترییه ئه‌لکالیه‌کان دووباره 
به‌کارده‌هیتریِنه‌وه» يان به به‌کارهینانی که‌مکردنه‌وه‌ی کانزاکان به پله‌ی 
گه‌رمی به‌رز (118) ده‌توینه‌وه به مه‌به‌ستی دووباره به‌کارهینانه‌وه. 
پاشان هم کانزایانه له به‌رهه‌مهینانی به‌رهه‌می نویدا به‌کارده‌هیترینه‌وه. 


۰۳-۲ ریسایکلکردنی پاترییه‌کانی بارگاویکه‌ره‌وه 

به‌رهه‌مهینان و دابینکردنی پاتری بارگاویکه‌ره‌وه به خیرایی گه‌شه 
ده‌کات و ئەم پاتریانه به‌هوی ته‌مه‌نی دریژیانه‌وه له بواری ثه‌لیکترونیدا 
به شوه‌یه‌کی به‌رفراوان به‌کارده‌هنترین» به‌لام دواجار ده‌چنه ناو 
سووری ریسایکلکردنهوه. ئەم حوره پاتریانه کاتنک دەگەنە كۆتايى 
ته‌مه‌نیان دەبێت دووباره به‌کاربهیترینه‌وه. پاتری نیکل -کادمیوم. ئەم 
پاتریانه له ثه‌لیکترونیاتی بی وایه‌ر و ثامیری تاقیگه‌کانی پزیشکی و 
سس به‌می ئاگادارکردنه‌وه به‌ککارده‌هنترین» به‌لام بەهۆى مەترسى 
کادمیم بق ته‌ندروستی مروق. به‌رهه‌مهینانیان که‌می کردووه. 
پاترییه‌کانی نیکل-کادمیوم له ریگه‌ی کاری کانزای گه‌رمیه‌وه دووباره 


بنه‌عاگانی کارکردنی پاترییه‌کان ¦ ۴8٩‏ | 


WWW.IQRA.AHLAMONTADA.COM 


به‌کارده‌هیترینه‌وه. کادمیومی ده‌رهینراو به‌هوی پاکی به‌رزی ۹۹ 
دووباره له پاترییه‌کاندا به‌کارده‌هیتریته‌وه هه‌روه‌ها ئاسن و نیکل له 
دروستکردنی پولادا به‌کارده‌هیتریت. پاتری نیکل-کانزاء ثه‌م پاتریانه 
ته‌مه‌نی خزمه‌تگوزارییان له پاترییه‌کانی نیکل-کادمیوم دریژتره و 
مه‌ترسییه‌کی زور له‌سه‌ر ژینگه دروست ناکهن, بویه ده‌توانریت وه‌ک 
جیگرهوه‌ی پاترییه‌کانی نیکل کادمیوم به‌کاربهترین. ئهم پاتریانه به 
شیوازی میکانیکی دووباره به‌کارده‌هیترینه‌وه. بهم شیوه‌یه پلاستیک و 
هایدروجین و نیکل له یه‌کتر جیا ده‌کرینه‌وه و نيکل دووباره 
به‌کارده‌هیتریته‌وه و له دروستکردنی پۆلا ئیستانلیسدا به‌کارده‌هیتریت. 
پاتری ئاین لیتیزم. ئەم پاتریانه توانای هه‌لگرتنی وزه‌ی زیاتریان هه‌یه 
له چاو ثه‌و جورانه‌ی سهره‌وه و له کامیرا و لاپتۆپ و مۆبايلدا 
به‌کار ده‌هیترین. 

ریس‌ایکلکردنی ئهم پاترسانه به شسیبوونه‌وه‌ی گه‌رمی ان 
پیرولیسیس ثه‌نجام ده‌دریت و لەم پروسهیه‌دا زوربه‌ی کوبالت و ئاسن 
و مس ده‌گه‌ریته‌وه و که‌رسته‌ی دیکه‌ی ریسایکل کراو له پیشه‌سازی 
پولا و کارکه‌ی چیمه‌نتو و دروستکردنی ریگاوبان به‌کارده‌هیتریت. 
ریسایکلکردنی پاتری موبایل بهم جوره پروسهیه ئەنجام ده‌دریت. 
سه‌باره‌ت به پاترییه ته‌ره‌کان که زیاتر له ثامرازه‌کانی گواستنه‌وه وه‌ک 
تزتزمبیل و هه‌روه‌ها له امیره‌کانی هه‌لگرتنی وزه‌دا به‌کارده‌هیتریت. 
پاتری قورقوشم-ه‌سید باوترین جوری پاتری ته‌رن, به‌لام پاترییه‌کانی 
ترشی سولفوریکان تیدایه به‌کارهتنانیان زور مه‌ترسیداره و دقستی 
ژینگه نیین. بهو پییه‌ی هم جوره پاتریانه له سه‌رانسه‌ری جیهاندا به 
شیوه‌یه‌کی به‌رفراوان به‌کارده‌هیترین, تا ۸٩۰‏ له به‌که‌کانی ریسایکلکردن 
له ولاتانی ثه‌وروپادا ریسایکل ده‌کرین .له هیلی به‌رهه‌مهینانی 
ریسایکلکردنی پاتریداء قورقوشم و پلاستیک (به‌زوری پلیپروپیلین) و 
ترشی ناو ثهم پاتریانه جیا ده‌کرینه‌وه و قورقوشمه‌که دووباره 
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چاره‌سه‌ری گه‌رمی ده‌کریته‌وه بق به‌رهه‌مهینانی پاتری نوی. پلاستیک. 
دوای شوردن و هه‌ندیک پروسه‌ی زیاده. ده‌گوریّت بق شیوه‌ی دانه‌ویله 
و ده‌چنته کارگه‌ی پلاستیک. هه‌روه‌ها ترشه‌کانیان پاک ده‌کرنه‌وه و 
به‌ کار ده‌هیند رنه وه. 


بالاوتن 


ویته‌ی ٦‏ - ۱ : کرداری ریسایکلکردتی پاتری قورقوشم-ئه‌سید 


ده‌توانریت پاترییه ترشییه کونه‌کان به دوو شیوه دووباره به‌کاربهیترینه‌وه: 

* ترشه‌کان به‌هوی پیکهاته‌ی پیشه‌سازی هاوشیوه‌ی سوده‌ی نان 
بیلای‌ن ده‌کرین. ئەم بیلایه‌نکردنه ترشه‌که ده‌گورنت بؤ ناو. که دوای 
چاره‌سهرکردن و پباککردنه‌وه تاقی‌ده‌کریته‌وه و به سیسسته‌می 
پاککردنه‌وه‌ی ثاوی پیسدا تیده‌په‌رنت بق ثه‌وه‌ی لەگەل ستاندارده‌کانی 
ته‌ندروستی تاودا بگونجنت. 


[FT] Ea BEE نی‎ 


WWW.IQRA.AHLAMONTADA.COM 


* ترشه‌کان پروسیس ده‌کرین و ده‌گقردرین بق سودیوم سه‌لفات 
که پاوده‌ریکی سپی بی بونه و له پاککه‌ره‌وه و شووشه‌سازی و 
پیشه‌سازی قوماشدا به‌کاردیّت. 

ریس‌ایکلکردنی پاترییه‌کانی قورقوشمّه‌سید بهو مانایه‌یه که 
پاترییه کونه‌کان به پاترییه‌کی نوی ده‌گقردرین که به‌پیی مه‌زه‌نده‌کردن 
نزیکه‌ی ۹۸//ی پاترییه‌کانی قورقوشم-ترشی ریسایکل ده‌کرین و 
دووباره به‌کارده‌هینرینهوه. 

کرداری ریسایکلکردنی پاترییه‌کانی لیتیقم ئایۆن» ئهم پاتریانه له 
پروسهیه‌کی میکانیکی پله‌ی گه‌رمی ژوور. بی ئوکسجین دا دووباره 
به‌کارده‌هیترینه‌وه که تیدا پیکهاته‌کانی پاتریه‌که بق سی به‌رهه‌می 
کوفانین جیا ده گنود كەم بهرهه‌عانه ده کهونه تین پۆلەوە که شىق 
ئەم به‌رهه‌مانه ده‌گه‌ریندرینه‌وه بازارٍ بق دووباره به‌کارهینانه‌وه: 

٩‏ کوبالت و چرکراوی خویی لیتیقم. 

۰ پولای دژه ژه‌نگ. 

٩‏ مس. ثهله‌منیوم و پلاستیک. 

به‌رنامه‌ی ریسایکلکردنی پاتری پیویستی به پشتیوانی حکومه‌ت و 
ریکخراو و به‌رهه‌مهینه‌ران هه‌یه. کارکه‌کانی ریسایکلکردن بانگه‌شه‌ی 
ثه‌وه ده‌که‌ن که ریسایکلکردنی ههر جوره پباترییه‌ک له ړووی 
تابوورییه‌وه ره‌وا دەبێت ثه‌گه‌ر خوراکی به‌رده‌وام و بێبەرامبەر هه‌بیت. 
له تادا له و ان يە كەرترو اكەن مهال لسن دارآ 
هاوولاتیان به‌بی بەرامبەر ده‌نیردریت بق مالە‌كانيان› به‌لام پاکه‌تی 
پرکراو له پاتری به‌کاره اتوو له‌سهر حیسابی هاوولاتی خۆی 
ده‌نیردریته‌وه بق ناوه‌ندی ریسایکلکردن. پیده‌چیت داواکارییه‌کی لهو 
شنوه‌یه له هاوولاتیانی ولاتانی تازه‌پنگه‌یشتوه‌وه چاوه‌رواننه‌کراو بت 
به‌لام هاندانی هاوولاتیان بق به‌کارهینانی پاتری بارگاویکه‌ره‌وه ده‌بیته 
هی که‌مکردنه‌وه‌ی زیانه‌کانی ژینگه‌یی ثه‌و به‌رهه‌مانه. 
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بەشى حهو تەم 
داهاتووی پاترییه‌کان 


بنه‌ماکانی کارکردنی پاترییه‌گان ۳۵۳ 


WWW.IQRA.AHLAMONTADA.COM 


پاتری به ده‌ستکه‌وتیکی زیرینی زانست هه‌ژمار ده‌کریت. میژووی 
سهره‌تای دهرکه‌وتنی ته‌کنه‌لوژیای پاتری بق زیاتر له ۲۰۰ سال 
له‌مه‌وبه‌ر ده‌گه‌ریته‌وه و ئێستا چه‌ندین جوری جیاوازی پاتری له‌بواره 
هه‌مه‌چه‌شنه‌کان به‌کارده‌هینرنت. پاتری لیتیوم ئایون له حه‌فتاکانی 
سهده‌ی رابردوودا ناسرا و بق یه‌که‌مجار له‌لایه‌ن کومپانیای سونیه‌وه 
له سالی ۱۹۹۱ خرانه بازاره‌وه بق به‌کارهینان له کامیراکاندا. ئێستا ثه‌م 
کر واھ له خیش توا فا یه کار تمیق هیا تايل ى 
ثامیره پزیشکییه‌کان و تەنانەت مانگه ده‌ستکرده‌کانیش. گرنگی ثهم 
جۆره پاترییانه‌ش کاتیک زانرا که خه‌لاتی نوبلی کیمیا خشرایه ثه‌و سی 
زانایه‌ی په‌ره‌یان بەم جوره ئەم پاتریانه‌یان دا. له چه‌ند ده‌یه‌یه‌ی 
راب ردوودا پاترییه‌کانی لیتیوم نایون پنشکه‌وتنی به‌رچاویان 
به‌ده‌ستهیناوه. هه‌روه‌ها ده‌توانین چاوه‌روانی پنشکه‌وتنی به‌رچاوتر له 
بواری ته‌کنه‌لزژیای پاترییه‌کان بین. ماوه‌ی ده سال ده‌رفه‌تیکی باشه بق 
ته‌وه‌ی گورانک‌ارییه‌کی گه‌وره دروست ببټت. له سالی ۲۰۱۰دا 
به‌کارهینانی پاتری ته‌نیا بق دابینکردنی کاره‌بای موبایل و لاپتوپه‌کان 
سنووردار کرابوو. به‌لام له ئیستادا و دوای زیاتر له ده سال ثاستی 
به‌کارهینانی پاترییه‌کان که‌یشتوونه‌ته ناستیک که بتوانن کاره‌بای 
ئۆتۆمبێلێک يان خانوویه‌ک دابین بکه‌ن. 


۱-۷. نه‌وه‌ی نوی پاترییه‌کان 

پاتری ه‌له‌منیوم؛ به يەكەم پاتری کانزایی هه‌ژمار ده‌کریت. ئەم 
جوره کانزایه به شنوه‌یه‌کی باو له هه‌یکه‌لی فروکه و توتومبیل دا 
به‌کارده‌هیتریت» ئەم جوره پاترییه توانای شه‌حنکردنه‌وه‌ی خیرا و 
ته‌مه‌نیکی دریژی ههیه. لاوازی پاترییه ثه‌له‌منیزمه‌ک‌انی پنشسووتر 
ته‌مه‌نی کورتی پاترییه‌که‌ی بوو, که دوای نزیکه‌ی ۱۰۰ سایکلی 
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بارگاویکردنه‌وه و خالیکردنه‌وه تیک ده‌چوون. پاترییه نونیه‌ک‌انی 
ثه‌له منیقمی زانکوی ستانفورد ده‌توانریت نزیکه‌ی ۷۰۰۰ جار بارگاوی 
بکرینه‌وه. پاتری لیتیوم که ئێستا له مقبایله زیره‌که‌کان و کومپیوته‌ره 
که‌سییه‌کان و ئوتومبیله کاره‌باییه‌کان به‌کارده‌هینریت. ته‌نیا هه‌زار جار 
ده‌توانریت بارگاوی بکرنته‌وه. پاتری ثه‌له‌منیق‌می نوی ته‌نیا نیوه‌ی 
شولتیه‌ی پاتری لیتیوم به‌رهه‌م ده‌هینیت. که‌واته ئەم جوره پاتریانه 
هیشتا زوریان ماوه بق ئه‌وه‌ی بگه‌نه دۆخى پنشکه‌شکردنی گشتی. ئەم 
پاترییه نه‌رم و نیانه» ده‌توانریّت بچه‌مینریته‌وه» بویه ده‌توانریت ئەم 
پاترییه له مقبایله فلیکسه‌بله‌کان يان کاتژمیره زیره‌که‌کان به‌کاربهیتریت. 
تونژه‌ران باوه‌ریان وایه که باشترکردنی مادده کاتودییه‌کان ده‌بیته 
هی زیادبوونی قولتیه و چری وزه. ئهم پاترییه هه‌موو ئایدیاله‌کانی 
پاترییه‌کی باشی تتدایه له‌وانه: ئه‌لکترودتکی هه‌رزان. سهلامه‌ت» خیرایی 
بارگاویکردنه‌وه‌یه‌کی به‌رز» نه‌رمی و تەمەنێكى دریز. ته‌کنه‌لزژیای 
پاتری ثه‌له‌منیوم تاکه رنگه نییه بق چاره‌سهرکردنی قه‌یرانی ته‌مه‌نی 
پاتری ئیستاء به‌لکو مه‌به‌ستی سهره‌کی بریتییه له راگرتنی ئامیره 

ثه‌لیکترونییه‌کانی ئێستا. 
پاترییه‌ک‌انی له‌سهر بنه‌مای نانولوله؛ به‌هوی ثه‌و گورانک‌ارییه 
بچووکانه‌ی که ده‌توانریت له پاترییه کیمیاییه‌کانی لیتیم دا بکریت 
ته‌کنه‌لوژیای ئەم پاتریانه شوینی پنویستیان نییه بق باشترکردن, به‌لکو 
ته‌نیا گورانکاری له ثه‌لکترزده‌کانی ئەم پاترییه‌دا که به نانوته‌کنه‌لوژیا 
دروستکراوه, ده‌توانیّت پاتری لیتیومه‌که زیندوو بکاته‌وه. تویژه‌ران به 
به‌کارهینانی (نانولوله) ثه‌لکتروده‌کانیان دروستکردووه که خیرایی 
بارگاویکردنه‌وه‌ی پاترییه‌کان به شیوه‌یه‌کی سه‌رنجراکنش تا ۸۷۰ له 
ماوه‌ی ۲ خوله‌کدا زیاد ده‌کات. هه‌ندنک زانایان له پاتری نونتردا له 
جیاتی گرافیت سیلیکونیان به‌کارهیناوه. تیمی تویژینه‌وه‌ی زانکوی 
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سه‌نگافوره, به به‌کارهینانی دووهم ئق‌کسیدی تیتانیوم نانولوله‌یان داهیتا 
که له چه‌ند سالی داهاتوودا به‌رده‌ست ده‌بتت. خاله به‌هیزه‌کانی بریتیین 
له شه‌حنکردنه‌وه‌ی خیرا و کارایی شه‌حنکردنه‌وه‌ی به‌رزتر و خاله 
لاوازه‌کانیشی بریتیین له چری وزه‌ی هاوشنوه‌ی پاترییه‌کانی ئیستاء به 
واتای هه‌مان مانه‌وه‌ی پاترییه‌کانی ئێستايان ده‌بیّت. 

پاترییه‌کانی له‌سهر بنه‌مای گوگرد؛ تویژه‌ران تونژینه‌وه‌یان به مادده 
کیمیاییه جیاوازه‌کان به قه‌باره‌ی پاترییه‌کانی پنشوو ثْه‌نجامدا بق ثه‌وه‌ی 
پاترییه کیمیاییه‌کان به‌هیزتر بن» یه‌کیک له بژارده سهره‌کییه‌کان بریتییه 
له پاتریی له‌سهر بنه‌مای گۆگرد. پاترییه‌کانی لیتیوم-گوگرد له چاو 
پاترییه‌کانی ئیستای لیتیوم ه هینده زیاتر وزه له ھەر گرامیتکدا 
هه‌لده‌گرن. کاتیک ئەم پاترییه ده‌خریته به‌رده‌ستی خه‌لک. چری وزه‌ی 
دوو هینده‌ی پاترییه‌کانی ئێستا ده‌بّت. به‌لام ته‌مه‌نی شه‌حنکردنه‌وه‌ی 
ئامێره ثه‌لیکترونییه‌کان ناگوریت. لایه‌نه باشه‌کانی ئەم جوره پاترییه 
بریتییه له که‌می کارایی بارگاویکردنه‌وه. کیمیای ناجیگیر و ژماره‌ی 
بارگاویکردنه‌وه‌ی هاوشیوه‌ی پاترییه‌کانی ُیْستا. 

پاترییه‌کانی هه‌وا- کانزایی؛ لەم جوره پاترییه‌دا ُزوکسجینی ناو هه‌وا 
جیگه‌ی کاتود ده‌گریته‌وه. که چی له پاترییه‌کانی لیتیومدا به شیوه‌یه‌کی 
گشتی کاتزد له گرافیت پیکدیت. ئه‌مه‌ش واده‌کات کیشی پاتریه‌که 
سووکتر بت و کاتودی پاترییه‌که هه‌وای به‌خورایی بق دابین ده‌کریت. 
کیشی سووکی پاتریه‌که به واتای چری وزه‌ی زیاتره» زانایان 
بانگه‌شه‌ی ثه‌وه ده‌که‌ن هاوشیوه‌ی به‌نزینه» پاترییه‌کانی هه‌وای کانزا 


بردتییه له‌وه‌ی نه‌مه‌نی پاتری دووهتنده ده‌کات» به لام خاله لاوازه‌کانی 


ته‌مه‌نیان دریژتره که بق ئۆتۆمبيلە کاره‌باییه‌کان به گونجاو داده‌تریت. 
کومپانیای تیسلا بق ته‌واوکردنی پاترییه‌کانی هه‌واک‌انزایی و 
به‌کارهینانیان له توتومبیله‌کانیدا مافی تایبه‌تی هه‌یه. له تاقیکردنه‌وه‌یه‌کی 
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ئۆتۆمبێلێكى سیتروین آم)» کومپانیاکه به ته‌کنه‌لزژیای پاتری کانزا- 
هه‌وای به یه‌کجار بارگاویکردنه‌وه و به خیرایی ۱۸۰۰ کم له کاتژمیریک 
پرکرایه‌وه» به‌لام هه‌ندی کیشه‌ش ھەن وه‌ک بارگاویکردنه‌وه و که‌می 
کارایی بارگاویکردنه‌وه‌ی دووباره‌ی ثهم پاتریانه» ثه‌مه‌ش وایکردووه 
ریگری له به‌کارهینانی به‌ربلاوی ثهم ته‌کنه‌لوژی‌ایه بکرینت. خاله 
قو کان جر کین لے جر ورت کی زاون هرن وان من 
بات ناگی دراه قارو وها خا لارازه‌گان رین له کابی کارا 
بارگاویکردنه‌وه‌ی دووباره و سه‌ختی بارگاویکردنه‌وه‌ی دووباره‌ی 
پاترییه ره‌قه‌کان. له پاترییه ره‌قه‌کاندا ثه‌لکترولایتی شله لاده‌بریت و 
گواستنه‌وه‌ی ئایون له نیوان ثه‌لکترولایت و به‌رهه‌مهینه‌ری کاره‌بایی 
رووده‌دات» ثه‌مه‌ش ده‌بیته هی چری وزه‌یه‌کی زیاتر له پاتریه‌که‌دا. 

سوپهر کاپاسیتوره‌کان؛ کاپاسیتوره‌کان له چه‌ندین بواری ته‌کنه‌لزژیا 
به‌کارده‌هیندرین, به‌لام زیاتر لهو ئامیرانه به‌کارده‌هیتریت که پنویستیان 
به بریکی زوری هیز هه‌یه له شوینیکی بچووکدا, وه‌ک فلاش يان 
بلندگوی ئۆتۆمبێل. چه‌ند چرکه‌یه‌ک ده‌خایه‌نیت تا ئەم کاپاسیتوره‌کان 
بارگاوی ده‌بنه‌وه, دواتر وزه‌ی هه‌لگیراو به هیواشی به‌کارده‌هیتریت. 
او گا ا نتر ووک هت کار گے اسان کار مات تن 
چرکه‌یه‌کی پنویسته تا بارگاوی ده‌بێته‌وه» پاشان به هیّواشی وزه‌ی 
هه‌لگیراو ثازاد ده‌کات. ریک هه‌روه‌ک پاتری. تویژینه‌وه نوییه‌کان 
گرافینیان به‌کارهیناوه بق دروستکردنی سوپه‌رکاپاسیته‌ر که ته‌نیا له ۱ 
چرکه‌دا بارگاوی ده‌بیته‌وه. هه‌روه‌ها ئەم سوپهرکاپاسیتوره زیاتر له ۱۰ 
هه‌زار جار بارگ‌اوی ده‌کسریته‌وه. به‌لام تەنانەت باش‌ترین 
سوپهرکاپاسیته‌ره‌کانیش وه‌ک پاترییه‌کانی لیتیومی نیستا هه‌مان چری 
وزه‌یان هه‌یه. خاله به‌هیزه‌ک‌انی سوپه‌رکاپاسیتوره بریتیین له 


بارگاویکردنه‌وه‌ی خیرا. کارایی بارگاویکردنه‌وه‌ی به‌رز و به توانای 
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ته‌واو بق ثه‌وه‌ی وه‌ک سه‌رچاوه‌ی دووه‌می دابینکردنی کاره‌یا له ئامێره 
کاره‌باییه‌کان به‌کاربهینریت. لاوازییه‌کانیشی ثه‌وه‌یه که چری وزه‌ی 
که‌مه واته له ئه‌نجامدا ته‌مه‌نی پاتریه‌که کورت ده‌بنته‌وه. 


۲-۷. پیشبینیکردنی داهاتووی پاترییه‌کان 

به‌کنک له ئاسته‌نگه چاره‌سه‌رنه‌کراوه‌کان له کزمه‌لگه‌ی مۆدێرندا 
هه‌لگرتضی کاره‌بایه له ړووی نشسابوورییه‌وه. قسهیه‌ک هه‌یه: ھەر 
باشتربوونیکی له‌سه‌دا یه‌کی کارایی پاتری» کوالیتی به‌رنامه‌کانی پاتری 
تا له‌سه‌دا ده‌ی زياد ده‌کات . رینماییه‌کی ساده‌ی دیکه‌ش نیشان ده‌دات: 
تیجووی وزه کاتیک له پاتریه‌که‌دا هه‌لده‌گیریت له کاتی دووباره 
به‌کارهتنانه‌وه‌ی دوو هینده ده‌بیت . باوترین سیسته‌می پاتری لەم 
سه‌رده‌مه به‌رده‌ستن بریتیین له لیتیۆم-ئايۆن و قورقوشم-ئه‌سید. به‌لام 
هه‌ردوو سیستهمه‌که النگاری و سسنووردارکردنیان هه‌یه به‌دوای 
چاره‌سه‌ری باشتردا ده‌گه‌رنن. پیشه‌سازی پاتری پره له به‌لینی 
شکستخواردوو. به‌لام لەم بواره‌دا به‌ره‌وپتشچوون ههیه. لیک‌ولینه‌وه 
له‌سهر ته‌مه‌نی داهاتووی پاترییه‌کان ثه‌مه ده‌رده‌خات که له ړووی 
ته‌مه‌نی پاترییه‌وه پنشکه‌وتن له بواری پاتری لیتیوم ثایون به 
به‌کارهیتانی ماده‌ی کاتودی تاک بلووری به‌دیهاتووه, هه‌روه‌ها 
به‌ده‌ستهینانی نه‌مه‌نی دریژتر و توانای زیاتر که لهلایه‌ن پیشه‌سازی 
ئۆتۆمبێلى کاره‌باییه‌وه په‌یره‌و ده‌کریت. هه‌ولده‌دهن ته‌مه‌نی پاترییه‌که 
بگاته ۱۵ سال. 

له باره‌ی په‌یوه‌ندی نیوان پاترییه‌کان و وه‌به‌رهینه‌ران ده‌توانین 
بلیین پاترییه تاقیکارییه‌کان زیاتر له تاقیگه پارتزراوه‌کان هه‌آده‌گیرین» و 
به راپسورتی به‌لینسدهر به‌لام یه‌کلایه‌نه. زوربه‌ی بق راکنش‌انی 


وه‌به‌رهینه‌ران» په‌یوه‌ندی له‌گه‌ل جیهانی ده‌ره‌وه‌دا ده‌که‌ن. كەم به‌رهه‌می 
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تر هه‌یه به‌هه‌مان شیوه‌ی پاتری خواستی زوری له‌سهر هه‌بیت و ئهو 
ثالوزیی و پشیویه‌ی دروست بووه سه‌رمایه‌دارانی سه‌رلیشیواو 
کردووه؛ بق نموونه که‌سانیک له ماوه‌ی دیاریکراودا ئاستیکی باشیان 
پتشکه‌ش کردووه و پتشبینی ده‌که‌ن وه‌به‌رهینانیکی هاوشیوه ته‌نیا 
له‌ماوه‌ی ۳ سالدا قازانج بکات. له کاتیک‌دا په‌ره‌پندانی پاتری به 
شیوه‌یه‌کی گشتی ۱۰ سالی ده‌ویّت. زوربه‌ی سه‌رمایه‌داره‌کان تاقه‌تی 
چاوه‌روانییان نییه و له‌وانه‌یه سه‌رمایه‌کانیان بکشیننه‌وه» که پنی 
ده‌وتریت "وازهینانی گه‌شه‌سه‌ندن له ئاوه قووله‌کان . 

ثه‌مانه‌ی خواره‌وه هه‌ندیک له سه‌رکه‌وتووترین پاترییه‌کانی بارگاویکه‌ره‌وه‌ی 
تاقیکراوهن: 

لیکولینه‌وه له دوخی پاتری لیتیوم: زوربه‌ی پاترییه تاقیکارییه‌کانی 
خیزانی لیتیوم یەک شتیان هاوبه‌شه: ثه‌وان ثه‌نودی لیتیق‌می کانزایی 
به‌کارده‌هینن بق به‌ده‌ستهینانی وزه‌یه‌کی به‌رزتر» واته هه‌مان ئهو 
پاترییه لیتیقمیه‌ی ئەمرق به‌کاردیت. کومپانیای مولی ئینٍرجی بق 
یه‌که‌مجار له سالانی هه‌شتاکانی سه‌ده‌ی رابردوودا پاترییه‌کی لیتیزمی 
بارگاویکه‌رهوه‌ی به‌شیوه‌ی بەكۆمەل به‌رهه‌مهینا» به‌لام لەبەر ثه‌وه‌ی 
که‌شه‌ی لیتیزم دیندریت (تاله کانزاییه‌کان) بووه هی پریشکی کاره‌بایی 
و ئاگرکه‌وتنه‌وه» ثه‌م بارودق‌خانه بوونه هوی ده‌رچوونی که‌رمی و له 
ثه‌نجام دا مه‌ترسییه‌کی کگه‌وره‌ی سه‌لامه‌تی دروست کرد. له‌دوای ئه‌م 
رووداوه که زیانی به به‌کارهینه‌رانی پاتری گه‌یاند. له سالی ۱۹۸۹ 
بانگه‌وازیک بق هه‌موو پاکیجه‌کانی کانزای لیتیوم ده‌رکرا. بق نموونه 
به‌رهه‌مهینه‌رانی وه‌ک )!۱ و 1201۳20 هه‌ولیان دا به قازانجی که‌متر 
دیزاینه‌که باشتر بکهن» بویه نرخی به‌رهه‌مه‌کانیان که‌مکرده‌وه. 
ژماره‌یه‌کی كەم له کومپانیاکان پاتری لیتیومی-کانزایی بارگاویکه‌ره‌وه 
دروست ده‌کهن و زوربه‌یان ته‌نیا نموونه‌ی سهره‌تایی پنشکه‌ش ده‌کهن. 
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لیکزلینه‌وه‌کانیان هیشتا به‌رده‌وامه بق دوزینه‌وه‌ی ریکاریک بۆ ثه‌وه‌ی 
بگه‌ن به مادده نونیه‌کان وه‌ک به‌شیک له لیتیوم له فقرمی ره‌قدا. 

پیکهاته‌ی ثه‌نودی پاتری لیتیزم؛ تویژه‌ران پنکهانه‌یه‌کی ئه‌نودییان بق 
پاترییه‌کانی لیتیوم -نایون په‌ره‌پنداوه که لەسەر بنه‌مای نانوپیکهاته‌کانی 
سیلیکون-کاربون دروستکراوه. له ړووی تیورییه‌وه ثه‌نودی سیلیکون 
ده‌توانیت ۱۰ هینده‌ی وزه‌ی ثه‌نودی گرافیت هه‌لبگریت؛ به‌لام 
فراوانبوون و گرژبوون له کاتی بارگاویکردنه‌وه و خالیبوون ده‌بیته 
هوی ناسهقامگیری سیستهم. تویژه‌ران بویان ده‌رکه‌وتووه که به 
زیادکردنی گرافیت بۆ ثه‌نوده‌که» توانای تیری پینج هینده‌ی ثایزنه 
ئاساییه‌کانی لیتیوم به کاراییه‌کی جیگیر به‌ده‌ست دیت. به‌لام ته‌مه‌نی 
خوله‌که سنوورداره به‌هوی کیشه‌ی پیکهاته‌یی له کاتی هاورده‌کردن و 
ده‌رهیِنانی قه‌باره‌یه‌کی زوری تایونی لیتیوم. 

پاتری لیتیوم-هه‌وا؛ لیتیزم-هه‌وا توخمیکی ورووژننه‌ره» چونکه به 
به‌لینضی هه‌لگرتضی وزه‌یه‌کی زور زیاتری له‌وه‌ی که ره‌نگه له 
ته‌کنه‌لزژیاکانی ئیستای لیتیقم ئايۆندا هه‌لبگیریت. خراوه‌ته‌روو. زانایان 
ه‌و بیروکه‌یان له زینک-هه‌وا و خانه‌کانی سووته‌مه‌نی وه‌رگرتووه بق 
دروسنکردنی پاتری له‌سهر بنه‌مای هه‌وا. وه‌ک پاترییه‌ک» کاتود که 
هه‌وای کاتالیتیک به‌کارده‌هینیت بق دابینکردنی ُقکسجین, ثه‌لکترولایت و 
ثه‌نودی لیتیوم به‌کارده‌هیننت. هیّزی توانی تایبه‌تی تیوری لیتیومی هه‌وا 
بریتییه له ۱۳ کیلووات /کیلوگرام. هه‌روه‌ها ثه‌له‌منیومی هه‌وا له 
تاقیکردنه‌وه‌دایه به که‌میک که‌متر له ۸ کیلووات/کیلز‌گرام. لیتیزم-هه‌وا 
له سالی ۱۹۷۰ خرایه بواری جبه‌جتکردن و له کوتاییه‌کانی ۲۰۰۰دا 
به‌هوی پشکه‌وتنه‌کانی زانستی که‌رسته و هه‌وله‌کان بق دوزینه‌وه‌ی 
پاتری باشتر بق پشکه‌وتنه‌کانی کاره‌باء سه‌رنجی زیاتری خرایه‌سهر. 
به‌پیی ئه‌و که‌ره‌ستانه‌ی که به‌کارده‌هیترین» لیتیقم-هه‌وا فولتیه‌ی نیوان 
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۷ بق ۲.۲ قولت به‌رههم ده‌هینیت. کومپانیای ۰۱۳ | زانکوی 
کالیفزرنیا و ناوه‌نده‌کانی تری له هه‌ولی په‌ره‌پیدانی ئەم ته‌کنه‌لوژیهن. 
لیتیم-هه‌وا وه‌ک پاترییه‌کانی تری بنه‌مای هه‌وا» ره‌نگه هیزی تایبه‌تیان 
كەم سنت» به تاییبه‌ت له پله‌ی که‌رمی سارددا. هه‌روه‌ها باس لەوەش 
دهکرټت که هه‌وای پاک چالینجه» چونکه ئهو هه‌وایه‌ی له شاره‌کان 
هه‌ناسه‌ی پئ ده‌ده‌ین خاوټن نییه بق لیتیوم و پنویسته فلته‌ر بکریت. 

ره‌نگه هێزی پاتری به‌هزی كۆمپرێسەر و په‌مسپ و فلته‌ری 
هاوشنوه‌ی خانه‌ی سوو به‌مه‌نیه‌وه كەم بیننهوه. هه‌روه‌ها له‌وانه‌به تا 
۰ ی وزه‌ی به‌رهه‌مهینانی خی بق پشتگیری یارمه‌تیده‌ر به‌کاربهینیت 
بق به‌ده‌ستهینانی ته‌مه‌نتکی دریژتر. یه‌کتکی تر له کیشه‌کان بریتییه له 
سه‌ندرومی مردنی له ناکاو. لیتیوم و ثوکسجین چینیک له لیتیوم 
پەرۆکساید دروست دەكەن که رێگری له ئەلكترۆنەكان دەكەن و 
ریگری له جوله‌یان ده‌که‌ن. ئەمەش دهبیته هۆى که‌مبوونه‌وه‌ی له‌ناکاوی 
توانای هه‌لگرتنضی پاترییه‌که. زانایان تاقیکردنه‌وه له‌سهر مادده 
زیادکراوه‌کان دەكەن بو ثه‌وه‌ی ثه‌مه روونه‌دات. = نه‌وه‌ی داهاتووی 
پاترییه‌کان باشتر بنت» پنویسته سووری ژیانی ثه‌لکترونه‌کانیش باشتر 
بکرنت. تاقیکردنه‌وه‌کانی ناو تاقیکه له ئنستادا ته‌نیا ده‌توانن ۵۰ خول 
به‌رهه‌م بهیتن. 

لیتیوم- کانزا؛ کانزای لیتیوم به پاترییه‌کی بارگاویکه‌ره‌وه ناسراوه, 
به‌هوی وزه‌یه‌کی به‌رز و توانای بارگاویکردنی باشی. دوای چه‌ندین 
هه‌ولی سهرنه‌که‌وتوو بق به‌بازارکردنی پاتری کانزای لیتیومی 
بارگاویکه‌ره‌وه. لیکولینه‌وه و به‌رهه‌مهینانی ئەم پاترییه سنوورداره ھەر 
به‌رده‌وامه. له سالی ۲۰۱۰ لیتیقمیکی کانزای تاقیکاری به توانای ۲۰۰ 
کیلووات/کیلق‌گرام له ئۆتۆمبێلێكى ثه‌زموونی کاره‌بایی دانرا. لیتیم- 
میتال یه‌ک که له به‌رزتسرین وزه تایبه‌ته‌کانی بسق پساترییه 
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بارگاویکه‌ره‌وه‌کانی بنه‌مای لیتیوم. کومپانیای ثه‌لمانی ۲۳6۲9 06M‏ 
که به‌رهه‌مهینه‌ری ئەم پاترییه» بانگه‌شه‌ی ئه‌وه ده‌کات که ۲۵۰۰ خول,. 
کاتی بارگاویکردنه‌وه کورت و نرخیکی کیبرکنکار بق به‌رهه‌مهینانی 
بەكۆمەل له داهاتووی پاترییه‌کانی لیتیوم-میتال دروست ده‌کات. بق 
به‌رهه‌مهینانی نیشتووی به بی دیندریتی له‌سهر پاترییه‌کانی لیتیوم- 
کانزا. تاقیکردنه‌وه‌کان ثه‌نجام ده‌درین به زیادکردنی نانوئه‌لماس وه‌ک 
زیادکه‌ری ثه‌لکترولایت. بهم شیوه‌یه لیتیوم پیی باشه له‌سهر رووی 
ثه‌لماسه‌که هه‌لبمژریت. ثه‌مه‌ش ده‌بیته هی نیشتنی یه‌کسان و ثه‌دای 
خولاندنه‌وه و جوله‌ی زیاتر. لاوازییه‌کانی کانزای لیتیوم بریتیین له؛ 
تاقیکردنه‌وه‌کان بق سورانه‌وه‌ی جیگیر و جوله‌ی ئهم پاترییه بق ماوه‌ی 
۰ کاتژمێر به‌رهه‌مدار بوون, بهلام ثه‌مه گه‌ره‌نتییه‌کی ته‌واو نییه بق 
به‌کارهننه‌رانی وزه وه‌ک مقبایل و لاپتوپ. له داهاتووداء پاترییه‌کانی 
کانزای لیتیوم له‌وانه‌یه پتویستیان به رٍیّوشوینی خوپاریزی زیاتر 
هه‌بیست. له‌وانه ثه‌لکترولایته‌کانی نه‌سووتینه‌ر. ماده‌ی ته‌لکترودی 
سهلامه‌تتر و جیاکه‌ره‌وه‌ی به‌هیزتر. نیشتنی لیتیوم به شیوه‌یه‌کی 
کونترولنه‌کراو ده‌بیته هقی گه‌شه‌ی دنندریتی, که مه‌ترسی سهلامه‌تی 
دروست ده‌کات به چوونه ناو جیاکه‌ره‌وه‌که و دروستکردنی شورتی 
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وینه‌ی ۷ - ۱ : کانزای لیتیزم 


گۆگردی لیتیوم؛ تایبه‌تمه‌ندییه‌کی سەرنجراکێشی گۆگردی لیتیۆم 
ثه‌وه‌یه که له کاتی خالیبووندا, لیتیۆم له رووی ثه‌نوده‌وه ده‌تویته‌وه و 
کاتیک دووباره بارده‌کرنته‌وه له‌سهر ئه‌نوده‌که پنچه‌وانه ده‌ییته‌وه. 
پاتری گوگردی لیتیزم خاوه‌نی قولتیه‌ی خانه‌ی ۲۱ قولته» تایبه‌تمه‌ندی 
ده‌رچوونی ساردی به باشی پنشکه‌ش ده‌کات و ده‌توانریت له پله‌ی 
گه‌رمی - ۰۰ پله‌ی سانتیگراد بارگاوی بکریته‌وه. ئهم پاترییه دوستی 
ژینگه‌یه. پاتری گو‌گردی لیتیوم کیشی مردوو له‌ناو ده‌بات به گرینی 
کانزای ئوکسیدی کاتود که له ثایونی لیتیومدا به‌کاردیت به گق‌گردی 
هه‌رزانتر و سووکتر. گۆگرد سوودیکی زیاده‌ی هه‌یه که دوو یه‌ده‌گی 
ئەتۆمى لیتیومی هه‌یه. ئه‌مه‌ش ثه‌وه‌یه که ثایونی لیتیوم ناتوانیت بیکات. 
به‌هوی که‌می کیشی ئەتۆمى لیتیوم و تیکرای کنشی گو‌گرد. 
پاترییه‌کانی گو‌گردی لیتیوم وزه‌یه‌کی تایبه‌تی زور به‌رز پنشکه‌ش 
ده‌که‌ن که ۵۵۰ کیلووات/کیلوگرامه. که نزیکه‌ی سی هینده‌ی لیتیقم- 
نایونه. یه‌کیک له ثه‌لنگارییه‌ک ان لەگەل گن‌گردی لیتیسوم ته‌مه‌نی 
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سنوورداری خوله‌که‌یه‌تی که ته‌نیا ۶۰ بق ۵۰ سایکلی خالیبوون ثه‌نجام 
ده‌دات. چونکه گو‌گرد له کاتی خولانه‌وه‌یدا له‌ده‌ست ده‌چیت به‌هزی 
دوورکه‌وتنه‌وه له کاتود و کارلیککردن لەگەل ثه‌نودی لیتیوم. له ښستادا 
تاقیکردنه‌وه‌کانی ناو تاقیگه باس له باشتربوونی تا ۲۰۰ سایکل ده‌که‌ن. 
کنشه‌کانی تر بریتیین له خراپی گه‌بینه‌ری کاره‌بایی. تتکچوونی کاتزدی 
گۆگرد به تنپه‌ربوونی کات. و خراپی سه‌قامگیری له پله‌ی گه‌رمی 


به‌رزتردا: 


کومبوزیی /5 ته‌لکترولایت لیتیوم-کانزا 
وینه‌ی ۷ - ۲ : پاتری گوگرد-لیتیزم ( 1-5ا) 


سودیوم وه‌ک پاترییه‌کی دیکه‌ی سه‌رکه‌وتوو له بازاردا ناوده‌بردرنت. 
ئابۆنى سو‌دیوم به‌دیلیکی هه‌رزانه بق ئایونی لیتیزم» چونکه هه‌رزانه و 
به ئاسانی ده‌سنده‌که‌ونت. لیتیوم له کوتایی هه‌شتاکانی سه‌ده‌ی 
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ئایزنه‌کانی سودیوم ئه‌و سووده‌یان هه‌یه که ده‌توانریت به ته‌واوی 
دهریچن به‌بی نه‌وه‌ی پتویست یکات مامه‌له لەگەل نه‌و فشارانه‌دا یکات 
که له سیسته‌مه‌کانی تری پاتریدا باون. ثه‌م جوره پاترییه ده‌توانریت 
بگوازریته‌وه به بی ره‌چاوکردنی رنساکانی که‌لوپه‌لی مه‌ترسیدار. 
به‌شیک له خانه‌کانی خاوه‌نی ۲۰۱فولته و وزه‌ی تایبه‌تیشی نزیکه‌ی ٩۰‏ 
کیلووات/کیلوگرام به تیچووی ههر کیلووات کاتزمیریکه» که هاوشیوه‌ی 
پاتری قورقوشمه‌سیده. لاوازی ثایونه‌کانی سو‌دیوم ثه‌وه‌یه که کاتیک 
به‌ته‌واوی بارگاوی ده‌بیته‌وه. پیویستی به په‌ره‌پیدانی زیاتره بق 
پاتریه‌که بق باشترکردنی ژماره‌ی سایکله‌کان و ریگریکردن له 
فراوانبوونی قه‌باره‌که‌ی. 

لیتیوم - مه‌نگه‌نیز - ثاسن - فۆسفات ؛ ده‌وتریت لیتیقم-مه‌نگه‌نیز- 
ئاسن-فۆسفات توانای زياد ده‌کات تا AÛ‏ به به‌راورد به سیسنه‌می 
ئاسایی پاتری لیتیۆم-ئاسن فۆسفات. تیکرای قۆلتیه‌ی کارکردن ٤‏ 
فولته. وزه‌ی تايبەت ۱۳6کیلووات/کیلو‌گرام و ته‌مه‌نی خوله‌که پټنج 
هه‌زار سایکله, تێچوون و سهلامه‌تی ثابووری سوودی دیکهن که هم 
پاترییه ده‌که‌نه کاندید بو سیسته‌می گواستنه‌وه‌ی کاره‌با. 

ثه‌وه‌ی باسکران ثاماژه‌یه‌ک بوو له‌سه‌ر پاتری نوی و ثه‌وه‌ی له 
ئێستادا وه‌ک پاتری له تاقیگه‌کاندا هه‌لگیراوه. بق ناوهتنانی خاله به‌هیز 
و لاوازه‌کانیان» وه‌ک کوتا ثاماژه لەسەر داهاتووی پاترییه‌کان» گرنگه 
اماژه به دوو خال بکه‌ین: 

٩‏ پنویسته وه‌به‌رهننه‌ران ئاگادارین که کو‌کردنه‌وه‌ی سه‌رمایه 
کاتێکی زوری ده‌ویّت و زوریک له ستارتاپه‌کان هینده‌ی هه‌موو کرداری 
تویژینه‌وه و لیکلینه‌وه. کاتیان بو ثه‌نجامدانی ئەم کاره ته‌رخان ده‌کهن. 
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٩‏ پنده‌چنت پرسی بازرگ انیکردن ته‌نیاله‌سهر ئامانجټک 
به‌ٍیوه‌بچیت که هه‌ميشه ده‌یه‌یه‌ک له‌پزشهوه‌یه. به‌لام زانایان نابټت 


هه‌رگیز ده‌ستبه‌رداری بن. 


۰۳-۷ چاوخش‌اندنتک له داهماتووی ته‌کنه‌لوژیای پاتری له پیشه‌سازی 
ئۆتۆمبێلى کاره‌بایی 

داهاتوو هی پیشه‌سازی پاترییه, پاتریش رولیکی تایبه‌تی ده‌بیّت له 
پیشه‌سازی نوتزمبیلدا. کومپانیای تیسلا که له سالی ۲۰۰۸ی زایینی 
توتومبیلی کاره‌بایی رودسته‌ری نمایش کرد یه‌که‌م کومپانیا بوو 
توت ومبیلی کاره‌بایی به پاتری بازرگانی کرد. پنشتر کومپانیاکان 
ئۆتۆمبيێلى هایبریدیان به‌رهه‌م ده‌هیناء به‌لام به‌گشتی ویست له‌سهر 
به‌رهه‌مهینانی ئۆتۆمبێلى ته‌واو کاره‌بایی نه‌بوو به‌هوی زوری تیچووی 
به‌رهه‌مهین‌انه‌وه. له ماوه‌ی ده‌یه‌ی رایردوودا ویستی به‌کاربه‌ران بق 
توتومبیلی کاره‌بایی زیادی کردووه و به پشتیوانی حکومه‌ته‌کان؛ 
کومپانیاکانی دروستکردنی ئۆتۆمبێل هه‌نگاویان ناوه. تاراده‌یه‌ک هه‌موو 
کومپانیاکانی دروسنکردنی ئۆتۆمبێل خه‌ریکی به‌رهه‌مهینان بان پلانی 
دروستکردنی ئۆتۆمبيلى کاره‌باییان ههیه. له خراپترین حاله‌تدا خه‌ریکی 
دیزاینکردن يان به‌رهه‌مهینانی توت ومبیلی هایبریدن. کومپانی ای 
توت ومبیلی کاره‌بایی دیزاین بکات. ئەم ژماره‌یه‌ی بق ۷۰ مودیل 
به‌رزکردووهته‌وه. نرخضی ئهو پاتری‌انه‌ی له توتو‌مبیلی کاره‌یبایی 
به‌ک ارده‌هیترین به‌پیی هیزیان حیسابی بق ده‌کریت. له ۱۰ سالی 
رابردوودا نرخه‌کانیان به شیوه‌یه‌ک دابه‌زیوه که له ړووی ئابوورییه‌وه 
بسووه‌ته شتیکی گونجاو. پنشبینی ده‌کریت تا سالی ۲۰۲۶ به 
باشترکردنی شیوازه‌کانی به‌رهه‌مهننان و هه‌روه‌ها کارایی پاتری» 
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تیچووی ههر کیلووات-کاتژمیریک له توانایدا که‌م بکریته‌وه بق که‌متر له 
۰ دولار. به‌دیهینانی ئەمەش هه‌نگاویکی سهره‌کی دەبټت له 
په‌ره‌پیدانی توتقمبیلی کاره‌بایی». چونکه نرخی ئوتی‌مبیله کاره‌بایبه‌کان 
یه‌کسان ده‌کات له‌گه‌ل ثه‌و ئوتومبیلانه‌ی که بزوینه‌ری سسوتانی 
ناوخویی به‌کارده‌هینن. له کوی زیاتر له یه‌ک ملیار ئۆتۆمېێلى 
به‌کارهاتوو ته‌نیا پێنج ملیون و سهد هه‌زار توتومبیل کاره‌بایین که 
ژماره‌یه‌کی زور که‌من, به‌لام پنشبینی ده‌کرنت تا سالی ۲۰۶۰ پشکی 
توتمبیله کاره‌باییه‌کان بق زیاتر له ۰۷/ی زیاد بکات. هه‌روه‌ها پشکی 
توتسومبیله کاره‌باییه‌ک ان بگاته ۸۲۰ له کوی کشتی توت ومبیله 
به‌کارهیتراوه‌کان. هوکاری سهره‌کی گرانبوونی ئقتومبیلی کاره‌بایی 
تاراده‌یه‌ک ننچووی زقوری ثه‌و که‌ره‌سته خاوانه‌به که يۆ دروستکردنی 
به‌کاردیت. جگه له لیتیم. کانزاکانی دیکه‌ی وه‌ک کوبالت و گرافیت 
پویستن بق دروستکردنی پاتری لیتیسوم ئايۆن. هه‌روه‌ها له 
به‌رهه‌مهین‌انی ئەم پاتریسانه‌دا نيکل و ثه‌له‌منیسوم و مه‌نگه‌نیسن 
به‌کارده‌هیترین. سهره‌رای خواست له‌سهر لیتیوم. به‌لام نرخه‌که‌ی 
دابه‌زیوه. له ماوه‌ی چه‌ند سالی رابردوودا فرقشی ئۆتۆمبێلى کاره‌بایی 
لەسەرخۆتر سووه له‌وه‌ی پنش بینی ده‌ک را. له لایه‌کی دی کهوه 
به‌رهه‌مهینان ھاوتەريب لەگەل هم پنشبینیانه‌دا زیادی کردووه. له 
کۆتاییدا دوخیک له بازاردا هه‌یه که دابینکردن له خواست زیاتره و بهو 
هویه‌وه نرخی لینیوم دابه‌زیوه. سهره‌رای ئەم جوره بارودق‌خانه, 
وزه و گواستنه‌وه‌دا سی هینده زیاد بکات. هه‌روه‌ها به زالبوون به‌سه‌ر 
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پیداچوونه‌وه‌یه‌کی کورت. به‌لام به‌سوود به مودیله جیاوازه‌کانی پاتری که 
ئیستا له وتومبیله کاره‌باییه‌کان به‌کارده‌هیترین؛ دوو توتومبیلی پرفروشی 
نیسان لیف به‌فروشی زیاتر له نیو ملیون یه‌که و تیسلا مودیل ئيس به 
فروشی ۲۰۰ هه‌زار ەک له ثوتزمبیله‌کانیان پاتری لیتیوم- شایزن 
به‌کارده‌هینن. ھەر بویه به‌شی یه‌که‌م بەم جوره پاترییه ده‌ست 
پیده‌که‌ین. پاتری لیتیوم ئایزن له سهره‌تادا به قه‌باره‌ی بچووک دروست 
ده‌کرا و تارادیه‌ک هه‌موو ئامێره ثه‌لیکترونییه‌کان ئەم جوره پاتریانه‌یان 
به‌کارده‌هینا. به تیپه‌ربوونی کات ئەم پاتریانه به شیوه‌یه‌کی به‌رفراوان 
له تزتومبیله‌کاندا به‌کارهیتراون که به پالنه‌ریکی کاره‌بایی کار دەكەن. 
جوره بچووکه‌کان که له مقبایله زیره‌که‌کان و تابلیته‌کان و لاپتزپه‌کان 
به‌کارده‌هیترین له‌سهر بنه‌مای کوبالت لیتیوم کسید (110002) 
دروستکراون» که چری وزه‌که‌ی زور به‌رزه» به‌لام زیانی تریشی ههیه. 
کاتزده‌کانی 10:00 تووشی هه‌لهاتنی گه‌رمی ده‌بن, ده‌ست ده‌که‌ن به 
لێدان کاتیک زور بارگاوی ده‌کرینه‌وه يان له پله‌ی گه‌رمی به‌رزدا کار 
ده‌که‌ن» ھەر بویه دهته‌قنه‌وه. ثه‌مه‌ش به‌کیکه له‌و هوکاره سه‌ره‌کیانه‌ی 
که ئەم کانزاییه له توتومبیله کاره‌باییه‌ک ان به‌کارنه‌هیتریت بق 
کارپیکردنی قورستر له‌وانه‌ش ره‌قه‌کالای پزیشکی, ثامیری کاره‌بایی و 
ئۆتۆمبێل» پاترییه‌کانی لیتیسومی بنه‌مای فوسفاتی ئايۆنى لیتیوم 
(ب1.۳6۲0)» تقوکسیدی لیتیوممه‌نگه‌نیز (1۷/0) و پاترییه‌کانی 
لیتیوم-مه‌نگه‌نیز کزبالت (۷8۷)7) به‌کارده‌هیترین. هه‌رچه‌نده چری 
وزه‌ی ثهم بنه‌ما کانزاییانه که‌متره له 1.10002 به‌لام سهلامه‌تی زیاتری 
هه‌یه, هه‌روه‌ها ته‌مه‌نی درتژتره. زوربه‌ی تزتومبنله مقدیرنه‌کانی 
کاره‌بایی و هایبرید یْستا پاتری لیتیوم نایون به‌کارده‌هیتن که لەسەر 
بنه‌مای ۷۷ دامه‌زراوه. 
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گه‌وره‌ترین سووده‌کانی پاتری لیتیوم ثایون به گشتی بریتیین له 
ریژه‌ی وزه به کینشی باشتر و خیرایبی شه‌حنکردنه‌وه‌ی خیراتر و 
ته‌مه‌نیکی دریژتر له جوره‌کانی ئیێستای پاتری. چری وزه‌ی به‌رزتر واته 
کیّشی که‌متر. ھەر بویه‌ش ئێستا کومپانیاکانی دروسنکردنی ئۆتۆمبێل 
ززرترین سوود لەم جوره پاترییه وه‌رده‌گرن. کیشی به‌رز یه‌کیکه له 
سووده به‌رچاوه‌کانی توتومبیلی کاره‌بایی و هایبرید. بویه پاترییه‌کی 
سووکتر سوودنکی سه‌ره‌کی هه‌ژمار ده‌کریت. خیرایی شه‌حنکردنهوه‌ی 
پاترییه‌کانی لیتیزم ئایون جیاوازییه‌کی زوری نییه له‌که‌ل جوره‌کانی 
تری پاتری» له باشترین حاله‌تیشدا که‌میک جیاوازه. چونکه ته‌کنه‌لزژیای 
دیکه پنویسته بق شه‌حنکردنه‌وه‌ی خیرا. به شنوه‌یه‌کی تئاسایی دوای 
خولیکی بارگ‌اویکردنه‌وه و خالیکردنه‌وه‌ی پاتری, توان‌اکه‌ی كەم 
ده‌بیته‌وه» له‌گه‌ل ثه‌وه‌شدا پاترییه‌کانی لیتیقم ئايۆن له ماوه‌ی ته‌مه‌نیاندا 
که‌مترین زیانیان پنده‌گات. له یستادا پاترییه‌کانی بنه‌مای نیکل زیانی 
وزه‌یان زیاتره و توانایان به تنپه‌ ربوونی کات کهم ده‌بیته‌وه» به‌لام 
زیانی سه‌ره‌کی پاترییه‌کانی لیتیوم ئایون بریتییه له نرخی زور به‌رزی. 
نزیکه‌ی ٤0‏ له پاترییه‌کانی بنه‌مای نیکل گرانتره. ثه‌مه‌ش تەنانەت 
کاتیک ده‌بینریت که به‌رهه‌مهتنانی پاتری هه‌رزانتر بووه. به‌کورتی 
پاتری لیتیوم تایون باشترین ده‌سنکه‌وتی تویژه‌ران و ثه‌ندازیاران بووه 
بەلام هێشتا چاره‌سه‌ری ته‌واو نین. به‌شی دووهم سەر به پاترییه‌کانی 
هایدریدی کانزای نیکله. کونترین پاتری مق‌دیرن که ئێستا له ئۆتقۆمبێلى 
هایبری ددا به‌کارده‌هیتریست. به‌لام به تیپه ربسوونی کات ئۆتۆمبيلە 
هایبریده‌کانی پلاگین و ته‌واو کاره‌بایی گوراون بق پاتری لیتیوم ئايۆن. 
له راستیدا یه‌که‌م پاترییه‌کانی هه‌رزان که به شیوه‌یه‌کی به‌رفراوان 
به‌رهه‌م ده‌هینرین,» هو جوره پاتریانه‌ن. پاترییه‌کانی ۷۷۳۲۱ نرخی 
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به‌رهه‌مهینانییان له پاترییه‌کانی لیتیقم ئایون زور که‌متره» گه‌وره‌ترین 
سوودی هم پاتریانه بریتییه له مانه‌وه و ته‌مه‌نی درتژیان. 

بیگومان ثه‌گه‌ر به باشی ئاگاداریان بیت. هه‌روه‌ها که‌متر ژه‌هر له 
پاترییه‌کان به‌رههم ده‌هیتتن و ھەر بویه توانای دووباره به‌کارهینانه‌وه‌ی 
زور به‌رزیان هه‌یه. چونکه ئهو نیکله‌ی که تیدا به‌کارده‌هیتریّت به‌نرخه, 
گه‌وره‌ترین زیانی پاترییه‌کانی ۱۷1۱۲۱ بریتییه له که‌می چری وزه. 
نزیکه‌ی 60 که‌متر له مۆدیله هاوشیوه‌کانی لیتیوم. هه‌رچه‌نده ئەم 
کتشه‌یه تا راده‌یه‌ک به گه‌وره‌کردنی پاتری چاره‌سهر ده‌کریت. به‌لام 
کیشی توتومبیله‌که زور به‌رزه. له پوتومبیلی هایبرید و پلاگین و 
تەنانەت ته‌واو کاره‌بایی» پاترییه‌کان رولتکی سه‌ره‌کی ده‌گنرن و کاتنک 
به خیرایی بارگاوی و خالی ده‌بنه‌وه. پاترییه‌کانی ۷۱۷۱۳ گه‌رمییه‌کی 
زور به‌رهه‌م ده‌هیّنن, له ثه‌نجامدا پنویستی به سیسته‌میکی جیاوازی 
ساردکردنه‌وه ده‌ینت. که له به‌رامبه‌ردا کتشی زياد ده‌کات. 

له به‌شی سییه‌مدا ده‌توانین ئاماژه به جوره‌کانی تری پاتری بکه‌ین 
که هیشتا نه‌گه‌یشتوونه‌ته قۆناغى به‌رهه‌مهینانی به‌کومه‌ل و به‌کارهینانی 
به‌ربلاو, به‌لام جوریکه له روانگه‌ی داهاتووی پاترییه‌کان, دووهم 
ئۆكسيدى کوبالت. فقسفاتی ئاسن (۳6۳۵). فوسفاتی ئاسنی لیتیوم 
۳6۳0 هه‌وا و لیتیوم (1-۲ پولیمر لیتیوم (1۳0)» مه‌نگه‌نیزی 
نیکل كۆبالت (۷6۷)» ثه‌له‌منیقمی نیکل کوبالت (0۸), ثوکسیدی 
مه‌نگه‌نیز سپینیل ((06 ) چه‌ند جوریک له پاترین که ره‌نگه پولیان 
هه‌بیت له داهاتووی نوتقمبنله کاره‌باییه‌کان. 

دووهم ئۆکسیدی کوبالت زیاتر له ده ساله له جوره‌ها ثامیره 
بچووکه‌کاندا به‌کارده‌هیتریت. به‌لام دوو که‌موکوری سهره‌کی بریتیین 
له به‌رزیوونه‌وه‌ی گه‌رمی ده‌ربازبوون و تیچووی زور هه‌رچه‌نده 
بژارده‌یه‌کی زور باشن له‌رووی چری وزه. فوسفاتی ثاسن به‌کیکه له 
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هه‌رزانترین و جیگیرترین جوره‌کانی پاتری, به‌لام ته‌نیا به قولتیه‌ی نزم 
کار ده‌کات. له ئه‌نجامدا بق گه‌یاندنی کاره‌با به ئوتومبیلیکی کاره‌بایی. 
دەبێت ژماره‌یه‌کی زور لەم پاترییانه به‌کاربهیترین. 

پولیمری لیتیوم یه‌کیکه له جوره‌کانی پاتری لیتیقم که جیاوازی 
سه‌ره‌کییه‌که‌ی بریتییه له به‌کارهیتانی قالبی کیسه له‌ناو پاتریه‌که‌دا که 
سوود و زیانی تایبه‌تی خوی ههیه. له تنستادا سه‌رنجراکیشترین 
بیروکه بریتییه له پاترییه‌کانی لیتیغمی هه‌واء که ئوکساندنی لیتیوم له 
ئەنۆددا به‌کارده‌هینن بق به‌رهه‌مهینانی ته‌زوو و که‌مکردنهوه‌ی بری 
توکسجین له كاتۆدەكەدا. 


4-۷. هه‌لگرتنی وزه له استی تکری دابه‌شکردنی کاره‌با 

که‌وره‌ترین بازاری شاراوه‌ی هه‌لگرتنضی وزه. به‌کارهینه‌رانی 
کوتسایی وزه نسین. به‌لکو کومپانیا گه‌وره‌ک‌انی به‌رهه‌مهینان و 
دابه‌شکردنی کاره‌بان. پشکی سهرچاوه‌ی وزه‌ی نویبووه‌ی وه‌کو با و 
خور له پیدانی کاره‌بادا له زیادبووندایه. به‌لام تا ثه‌و کاته‌ی ژیرخانی 
هه‌لگرتضی وزه دامه‌زریست و بتوانریست گورانکارییه‌ک‌انی ئهو وزانه 
کونترول بکریست» تقری دابه‌شسکردنی کاره‌با به‌رده‌وام ده‌بیت له 
پشتبه‌ستن به سووته‌مه‌نی به‌ردینی وه‌کو دیزل و گازی سروشتی. 
له‌گه‌ل دابه‌زینی نرخی پاترییه‌کان» کومپانیاک‌انی کاره‌با ده‌ستیان 
کردووه به به‌کارهینانی پاتری له سیسته‌مه‌کانیاندا. پاترییه‌کان یارمه‌تی 
پاشهکه‌وتکردنی وزه ده‌ده‌ن به که‌مترین به‌کارهینان و له لونکه‌ی 
به‌کارهیناندا ده‌درینه ناو تزره‌که‌وه. به‌لام تا ێستا کومپانیاکانی کاره‌با 
ناچار بوونه که که‌میی به‌رهه‌مهینان له کاته‌کانی لونکه‌ی به‌کارهینان به 
یارمه‌تی ویستکه‌کانی کاره‌با که به غاز کار ده‌که‌ن و ریک لهم کاتانه‌دا 
چالاک ده‌بن. قه‌ره‌بوو بکه‌نه‌وه. به‌کارهینانی پاتری له شوینه‌کانی وه‌ک 
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نه‌خق‌شخانه‌کان که پنویستیان به ده‌ستراگه‌یشتن به به‌رده‌وامی کاره‌با 
هه‌یه, به‌ره‌به‌ره زیاتر ده‌بتت و پاترییه‌کان ورده ورده ده‌بنه جیگره‌وه‌ی 
مولیده دیزله‌ک‌ان. په‌ره‌پیدانی ته‌کنه‌لزجیای پاتری سوودی بق 
کقمپانیاکانی بواری وزه‌ی نوییووه هه‌یه. وه‌ک فراوانکردنی 
به‌کارهنتانی وزه‌ی با و خور و ئەم فراوانکردنه ده‌رفه‌تی باش 
ده‌رٍه‌خسینیت. له‌وانه په‌ره‌پیدانی ژیرخانی توری دابه‌شکردنی زیره‌ک بق 
ثه‌وه‌ی بتوانیت سه‌رچاوه‌ی کاره‌بای گوراو کونترول بکات و باشترین 
سوود له وزه‌ی هه‌لگیراو وه‌ربگریت. تیچووی زور هوکاریکه ریگری 
ده‌کات له بلاوبوونه‌وه‌ی پاترییه‌کانی لیتیسوم له توری کاره‌بادا. 
هوکاریکی تر ثهم جوره تایبه‌ته‌ی پاتری ره‌نگه مه‌رج نییه باشترین 
ریگه بیت بق هه‌لگرتنی وزه. سوتانی پاترییه‌کان» سنووردارکردنی 
هه‌ندیک له مادده خاوه‌کانی وه‌ک کوبالت. دووباره به‌کارنه‌هتنانی 
هه‌ن دنک پیکهاته و کاریگه‌رییه ژینگه‌ییه‌کانی ده‌رهین‌انی کانزا که 
پیویسته بق به‌رهه‌مهینان. له‌نیو هو ته‌حه‌ددایانه‌ی به‌رهه‌مهینانی پاتری 
لیتیغمن که دەبێت چاره‌سه‌ر بکرین. له هه‌مان کاتدا ملیاره‌ها دولاری 
تیده‌چیّت بق دوزینه‌وه‌ی به‌دیلیکی گونجاو. 

له ده سالی رابردوودا» پتشکه‌وتن له به‌رهه‌مهیناتی پاتری لیتیقم 
ثایون وایکردووه. بق به‌که‌مجار له میژووداء ثوتومبیلی کاره‌بایی له 
ړووی ئشابووری و کاراییه‌وه ببیته بژارده‌یه‌کی به‌کاربه‌ره‌ک‌ان. 
به‌ده‌ستهینانی توانای هه‌لکرتن له استی پیداویستییه‌کانی تسقری 
دابه‌شکردنی کاره‌بادا هه‌نگاوی داهاتووه له په‌ره‌پندانی ته‌کنه‌لوژیای 
پساتری» که به‌دیهتنانی ئەم هه‌نگ‌اوه ده‌ییته وی دیاریکردنی 
داه‌اتوویه‌کی تسری جیاواز له ته‌کنولوژی ای پاترییه‌کاندا. لەگەل 
روونیوونه‌وه‌ی به‌په‌له‌ی مامه‌له‌کردن له‌گه‌ل قه‌یرانی که‌شوهه‌واء 
گرنگیدان به وزه‌ی نونبووه زیاتر ده‌بیت و رولی پاترییه‌کان وه‌ک کلیلی 
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به‌کارهینانی وزه‌ی نویبووه‌وه زیاتر به‌رچاو ده‌که‌ویت. به‌کارهینانی 
وزه‌ی با و خور له زیادیووندایه» به‌لام به‌بسی ته‌کنیکی کارامه‌ی 
هه‌لگرتنی وزه. ناچار ده‌بین له غیابی تیشکی خور و وزه‌ی باء خه‌لوز و 
گازی سروشتی به‌کاربهینین» بویه ئەگەر بمانه‌ویت که‌متر پشت به 
سووته‌مه‌نی به‌ردینی ببه‌ستین» پنویسته توانایه‌کی گه‌وره‌ی هه‌لگرتنی 
وزه دروست بکه‌ین. 
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فه‌ر هه‌نگوکی 
ئینگلیزی-کوردی 
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ته‌زووی گوراو 


ته‌توم 

نه‌لکالی يان بازیک 
چالاک 

ئامۆنيا 

شووشه‌ی مژراوی مات 
تاهاو سه‌نگ 

خونیاو 

بلق 

سیسستمی به‌رزسوه‌یردنی 
پاتری 

ئۆتۆمبێلى کاره‌بایی 
بارگەگر 

بارگاویبوون 

سوور 


بارگه‌ی ثه‌لکتریکی 


بت‌ماغانه قارقردنی پاتریه‌کان ۳۲۳۲ 


Alternative current 


Anode 

Acid 
Automatic 
Atom 

Alkaline 
Aluminum-air 
Active 
Ammonia 
AGM 
Asynchronous 
Brine 

Bubble 


BMS 


BEV 
Capacitor 
Charge 
Circuit 
Charge 
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ته‌زووی ثه‌لکتریکی Current‏ 
کاتود Cathode‏ 
كاتالێزەر Catalyst‏ 
کارلیکی کیمیاوی سوتان Combustion reaction‏ 
کارلتکی کیمیاوی به‌کخستن Combination reaction‏ 
ژه‌نگهننان Corrosion‏ 
مقه‌با cardboard‏ 
کانتینتر Container‏ 
چه‌مک Concept‏ 
ئاونته Compound‏ 
پنکهاته Component‏ 
باشی و خراپیه‌کان Cons & Pros‏ 
كولۆمب Coulomb‏ 
توانا Capacity‏ 
ریژڑژهی بارگاویبوون- C-Rate‏ 
خالیبوونی پاتری 

Charge | Discharge - Curve 1 Si SE 
خالیبوونی پاتری‎ 

Coefficient ھاوكۆڵكە‎ 
Cycle سایکل‎ 
Conductor گه‌نینه‌ر‎ 


بنه‌ماگانی کارگردنی باترییه‌گان ۳۷۷ 
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كەقەر 

کاتالیست 

خانه‌ی سلندری 

ستارتەر 

خالیبوون 

ته‌زووی نه‌گوراو 
کارلنکی کیمساوی 
پارچه‌کردن 

کسارلنکی کیمیاوی 
جنگورکی- دووانی 

کارلیکی هاوبه‌شی ناهاوتایی 
وشک 

قوولی خالیبوونی پاتری 
خوولی قوول 

وره 

خانه‌ی ثه‌لکترقکیمیاوی 
ته‌لکترقکیمیا 

خانه‌ی ثه‌لکترولایتی 

ثه‌لکترق لایت 

ثه‌لکترقد 

ئەلكترۆن 


Cover 

Catalyst 
Cylindrical Cell 
Cranking 
Discharge 
Direct current 


Decomposition reaction 


Double - ۲ 
reaction 
Disproportionation reaction 
Dry 

DOD 

Deep Cycle 

Energy 
Electrochemistry Cell 
Electrochemistry 
Electrolytic Cell 
Electrolyte 

Electrode 

Electron 


بته‌ماکانی کارگردنی پاتربیه‌کان ۴۳۷۸ 
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توحم 

ژینگه 

کار امه‌یی 

چری وزه‌ی پاتری 
به‌کسانکه‌ر 
ئۆتۆمبيێلى هایدروجینی 
تحت 

مه‌له‌وهر 

که‌لکی ثابووری 
خانه‌ی سووته‌مه‌نی 
خانه‌ی گه‌لفانیکی 
وزه‌ی ره‌های گیبس 
چری بارسته‌یی وزه 
گاز 

جه‌لی 

تقتزمبیلی هایبریدی 
هایدرولیز 

نیوه‌خانه 

هایدروجین 


= 


سین 


Element 
Environment 
Efficiency 
Energy Density 
Equalizer 
FCEV 

Flat 

Float 
Feasible 
Fuel Cell 
Galvanic Cell 
Gibbs free energy 
Gravimetric 
Gas 

GEL 

HEV 
Hydrolyze 
50, 
Half-Cell 
Hydrogen 
Humidity 
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نیوه کارلتک ۳۱۵۱۲-۳۵0 
جیاکه‌ردوه Insulator‏ 
نەگەيىنەر Isolator‏ 
تاچالاک Inactive‏ 
به‌رگریی نێوخۆيى پاتری Internal Resistance‏ 


Internal combustion engine مه‌کینه‌ی سوتانی ناوخۆيى‎ 


ئايۆن lon‏ 
پیشه‌سازی Industry‏ 
جوول Joule‏ 
وزه‌ی بزووتن Kinetic energy‏ 
هایدروکسیدی پۆتاسيۆم KOH‏ 
لۆد Load‏ 
ليتيۆم-ئايۆن Li-lon‏ 
قور قوشم -ئهسید Lead-Acid‏ 
ليتيۆم-پۆليمەر Li-Poly‏ 
لټچوون Leakage‏ 
ته‌مه‌نی کارکردن Life time‏ 
چين Layer‏ 
کانزا Metal‏ 
کاریگه‌ری بیره‌وه‌ری Memory Effect‏ 
مۆليكول Molecule‏ 


بته‌ماکانی کارکردنی پاتریبه‌كان ‏ ۴۸۰ _ 


WWW.IQRA.AHLAMONTADA.COM 


دووهم ئۆكسيدى مه‌نگه‌نیز 
مادده 

مۆل 

میکانزم - ریگای کارکردن 
تو او ۵ 


بارگه‌ی پوزه‌تیف 


نیکل-میتال هایدرید 
فولتاجی ناوه‌کی پاتری 
نانولوله 

هایدرق کسیدی سودیوم 
گریدراو به توری کاره‌بای 
نیشتعانی 

گرننه‌دراو به توری کاره‌بای 
نیشتمانی 

ئۆرگانى 

ئۆكسجين 

ثکساندن - که‌مکردنه‌وه 


وزه‌ی کپ 


MnO» 

Material 

Mole 
Mechanism 
Melted 

Negative charge 
Neutral 

Ni-Cd 

Ni-Fe 

Ni-MH 

Nominal Voltage 
Nanotube 


NaOH 


On-Grid 


Off-Grid 


Organic 

Oxygen 

Oxidation — Reduction 
Potential energy 
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پاتری سه‌ره‌تایی 
بارگه‌ی نه‌گه‌تیقف 
نه‌ریبی 

جته میتان 

خانه‌ی سه‌ره‌تابی 
دیواری کوندار 

چری توانای پاتری 
خانه‌ی کیس 

خانه‌ی پریزماتیک 
پورته‌بل 

ئۆكسيدى قور‌قوشم 
ئۆتۆمبێلى هایبریدی پلاگین 
خانه‌ی خوری 
ریسایکلکردن 

ونستگه‌ی شه‌حنکردنه‌وه 


پاتری يەدەگ 


توانای شاراوه‌ی که‌مبوون 
کارلێک 


بارگری خفاکتریک 


Primary battery 
Positive charge 
Parallel 

Pole 

Primary Cell 
Perforated wall 
Power Density 
Pouch Cell 
Prismatic Cell 
Portable 

PbO» 

PHEV 

PV Cell 
Recycling 
Recharge Station 
Reserve Battery 
Rate 

Rod 

Reduction Potential 
Reaction 
Resistor 
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کارتتکه‌ر 

پاتری بارگاویکه‌ره‌وه 
سه‌رچاوه 

زنجیره‌یی 

خانه‌ی لاوه‌کی 

ردق 

کارلنکی کیمیاوی 
جنگق رکی- تاک 

زيو 

دۆخى ساغله‌می پاتری 
دوخی شه‌حنیوونی پاتری 
رنژه‌ی خالیبوونی نتوخویی پاتری 
به‌گرخه‌ر 

خوخالیبوون 

ههلم 

وه‌کسکردن 

کنشی تایبه‌ت 

که‌پسکراو 

تأیبه‌تمه‌ندی 

سپایرالی 

هاوسه‌نگ 


Reactor 
Secondary battery 
Source 

Series 
Secondary Cell 
Solid 

Single —- Replacement 
reaction 

Silver 

SOH 

SOC 

SDR 

Starter 
Self-Discharge 
Steam 
Sintering 
Specific weight 
Sealed 
Specification 
Spiral 
Synchronous 
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نيمچەگەيەنەر Semiconductor‏ 
پۆلا Steel‏ 
دەرچوونى گەرمى Thermal runaway‏ 
بارگاویکردنی ته‌واوکهر Topping Charge‏ 
پابه‌ندی پله‌ی گەرمى پاتری Temperature Dependency‏ 
ترمینال Terminal‏ 
دینامیکی گه‌رمی Thermodynamic‏ 
فولتاج Voltage‏ 
چری قه‌باره‌یی وزه Volumetric‏ 
وه‌لف - ده‌رچه Valve‏ 
له‌رزین Vibration‏ 
واشه‌ر Washer‏ 
وات - کاتژمیر لەسەر کیلزگرام Watt-hour/Kg‏ 
وات-کاتژمیرٍ له‌سه‌ر ليتر ,۷۷۵0۱ 
تەر Wet‏ 
زیتک Zinc‏ 
زینک-کاریون Zinc-Carbon‏ 
ژیتک-هه وا ۶6-۲ 
زینک-ئۆکسیدی زیو Zinc-Silver oxide‏ 
كلۆرىدى زینک Zinc chloride‏ 


بنه‌ماگانی گارگردنی پاترییه‌گان ز ۴۸٤‏ 
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سهرچاوه‌کان 
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Advanced Battery Technologies: New Applications and 
Management Systems ; by Manuela 60۳02۵162 , David 
۸۲۱56۵0 ; 2019 

Batteries Materials principles and characterization methods; 
Editor Chen Liao; Published December 2021 PDF. 

Batteries for Electric Vehicles Materials 
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Sweden ; Publisher: Cambridge University Press ; 2015 
Battery Systems Engineering 1st Edition ; by Christopher 
D. Rahn (Author), Chao-Yang Wang (Author) 2013 
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‘Recycling of batteries: a review of current processes and 
technologies 

Bockris, John o ‘M.; Reddy, Amulya K.N. (2013) Modern 
Electrochemistry. Vol. 1. Springer Science & Business 
Media John S. Newman, Karen E.  Thomas- 
Alyea, Electrochemical systems, Wiley-IEEE, 3rd ed. 2004, 
Cooper / Christopher (2001): Physics Matters: Vol. 9 
Electronics Grolier 

FECHNER DI H. (2016): MSc Program, renewable Energy 
systems, Module 3: Solar Energy - Solar Heating & 
Photovoltaic - Lecture: Photovoltaic. Fachhochschule 
Technikum Wien, Institut fü r Erneuerbare Energien, Vienna 
Fundamentals and Applications of Lithium-ion Batteries in 
Electric Drive Vehicles 1st Edition , by Jiuchun 
Jiang (Author), Caiping Zhang 5 


بنه‌ماگانی کارکردنی پاترییه‌کان | ۳۸۷ ] 


WWW.IQRA.AHLAMONTADA.COM 


Fundamentals of Power Electronics 3rd ed. Edition 
by Robert W. Erickson , Dragan Maksimovié ; 2020 
Godfrey B. (2004): Renewable energy power for a 
sustainable future. Translated by; Partovi A. (2012): 2nd ed, 
University of Tehran press 

Global EV Outlook 2021 / Technology Report’. IEA.org. 
International Energy Agency. 

Heinz Albert Kiehne, Battery technology hand book ,CRC 
Press, 2003 

Howell E. (2017): Live Science Contributor, Photoelectric 
Effect: Explanation & Applications; 
https://www livescience.com/58816-photoelectric-effect.html 
‘Handbook for stationary lead-acid batteries Part 1: basics, 
design, operation modes and applications’ (PDF); 2020. 
Luque A. / Hegedus S. (2011): Handbook of photovoltaic 
science and engineering. 200 ed. Wiley publication 
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e Metal-Air and Metal-Sulfur Batteries Fundamentals and 
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وزه له سهره‌تای میژووی 
شارستانییه‌تی مروفه‌وه جیگه‌ی 
بايەخ بووه. هه‌روه‌ک ده‌زانین 
وزه نه دروست ددبیّت و نه له 
ناو ده‌چیت. یه‌کشک له بابه‌ته 
سوودمه‌نددکانی وزه نه‌وه‌یه که 
ده‌تواندرت له شیوازیکه‌وه بو 
شیواریکی دیکه بگۆردرێت. شهم 
گورانکاریی‌ش به به‌رده‌وامی له 
ژیانی روژانه‌ی مروفه‌کان روویان 
داوه و روودهددن. له راستیدا 
کاتټک نیمه وزه به‌کاردینین وزه 
له‌ناو ناچیت , به‌لکو نیمه وزه 
له شیوازیک بو شیوازیکی دیکه 
ده‌گقریسن. هه‌روه‌ها ده‌کریت وزه 
به شیوازه جیاوازه‌کان خه‌زن 
بکریت : پاتری یه‌کیکه لەم جوره 
شیوازان» که تییدا وزه‌ی کیمیایی 
ده‌گوریت بو وزه‌ی کاره‌بایسی. 


Hoshyar . A ۰. ۲۳ 
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